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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины ОП 01 «Математика»  является частью основной 

профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  по 

специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 01 «Математика» входит в общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины ОП 01 «Математика»: формирование основ логического, 

алгоритмического и математического мышления, умения применять полученные 

знания при решении различных задач, в том числе профессиональных.   

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

 
и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

ПК 1.2. Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий 

ПК 1.4. Создавать чертежи для целей разработки электронной модели изделия и на 

основе электронной модели изделия 

ПК 3.3 Проводить анализ конструкторской документации с целью повышения  

технологичности  применительно к аддитивным технологиям 

 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 

ОК 01  

 

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте,   

- анализировать и выделять её 

составные части 

 - определять этапы решения 

задачи, составлять план действия, 

реализовывать составленный план, 

 - определять необходимые 

ресурсы выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы, 

- актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить  

- структуру плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях  

основные источники информации 

и ресурсы для решения задач 

и/или проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте  

- методы работы в 
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 - владеть актуальными методами 

работы в профессиональной и 

смежных сферах, 

-  оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника) 

профессиональной и смежных 

сферах  

- порядок оценки результатов 

решения задач профессиональной 

деятельности 

ОК  02 - определять задачи для поиска 

информации, планировать процесс 

поиска, выбирать необходимые 

источники информации 

-  выделять наиболее значимое в 

перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

- оценивать практическую 

значимость результатов поиска 

 - применять средства 

информационных технологий для 

решения задач 

-  использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной деятельности  

- использовать различные 

цифровые средства для решения 

профессиональных задач 

- номенклатуру информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности  

- приемы структурирования 

информации  

- формат оформления результатов 

поиска информации 

- современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

 - программное обеспечение в 

профессиональной деятельности, 

в том числе цифровые средства 

 

ОК 04 - организовывать работу 

коллектива и команды 

- взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива 

 -психологические особенности 

личности 

 

ОК 05 - грамотно излагать свои мысли и 

оформлять документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке 

-  проявлять толерантность в 

рабочем коллективе 

- правила оформления документов 

- правила построения устных 

сообщений  

- особенности социального и 

культурного контекста 

 

ОК 09 - понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и бытовые), 

 - понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

 - участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы 

- строить простые высказывания о 

себе и о своей профессиональной 

деятельности  

- кратко обосновывать и объяснять 

свои действия (текущие и 

планируемые)  

- правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы 

 -основные общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика) 

 -лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности  

- особенности произношения  

 - правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 
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- писать простые связные 

сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные 

темы 

ПК 1.2 - осуществлять проверку и 

исправление ошибок в 

оцифрованных моделях; 

 - осуществлять оценку точности 

оцифровки посредством 

сопоставления с оцифровываемым 

объектом;  

- моделировать необходимые 

объекты, предназначенные для 

последующего производства в 

компьютерных программах, 

опираясь на чертежи, технические 

задания или оцифрованные 

модели;  

- выполнять комплексные чертежи 

геометрических тел и проекции 

точек, лежащих на их поверхности, 

в ручной и машинной графике; 

 -оформлять технологическую и 

конструкторскую документацию в 

соответствии с действующей 

нормативно-технической 

документацией; 

-  читать чертежи, технологические 

схемы, спецификации и 

технологическую документацию 

по профилю специальности;   

- определять твердость 

материалов;  

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации;  

- определять характер сопряжения 

(группы посадки) по данным 

чертежей, по выполненным 

расчетам;  

- применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам; 

 - использовать в 

профессиональной деятельности 

программные продукты 

автоматизированного 

проектирования технологических 

процессов 

- устройство, правила калибровки 

и проверки на точность систем 

бесконтактной оцифровки;  

- требования к компьютерным 

моделям, предназначенным для 

производства на установках 

послойного синтеза методы и 

приемы проекционного черчения; 

 - классы точности и их 

обозначения на чертежах; правила 

оформления и чтения 

конструкторской и 

технологической документации; 

  - технику и принципы нанесения 

размеров;  

- типы и назначение 

спецификаций, правила их чтения 

и составления;  

- требования государственных 

стандартов Единой системы 

конструкторской документации и 

Единой системы технологической 

документации;  

- основные сведения о назначении 

и свойствах полимеров, керамик, 

металлов и сплавов, о технологии 

их производства, а также 

особенности их строения;  

- методы измерения параметров и 

определения свойств материалов; 

- основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования; 

- требований качества в 

соответствии с действующими 

стандартами; 

-  технические регламенты;  

- метрологию и технические 

измерений: основные понятия, 

единая терминология;  

- виды, методы, объекты и 

средства измерений;  

- основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности;  

- системы допусков и посадок; 

 - квалитет и параметры 

шероховатости;  

- методы определения 

погрешностей измерений; 

непосредственн

ого 

моделирования 

по чертежам и 

техническим 

заданиям в 

программах 

компьютерного 

моделирования 



8 

 

 - основные сведения о 

сопряжениях в машиностроении;  

- системы автоматизированного 

проектирования и ее 

составляющие; 

-  принцип функционирования, 

возможности и практическое 

применение программных систем 

инженерной графики, 

инженерных расчетов, 

автоматизации подготовки и 

управления производства при 

проектировании изделий;  

 - теорию и практику 

моделирования трехмерной 

объемной конструкции, 

оформления чертежей и текстовой 

конструкторской документации; 

 -систему управления данными об 

изделии (системы класса PDM);  

 -понятие цифрового макета 

ПК 1.4 - читать чертежи, технологические 

схемы, спецификации и 

технологическую документацию 

по профилю специальности;  

- определять твердость 

материалов;  

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации;  

- определять характер сопряжения 

(группы посадки) по данным 

чертежей, по выполненным 

расчетам; 

-  применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам 

- типы и назначение 

спецификаций, правил их чтения 

и составления;  

- технику и принципы нанесения 

размеров; 

-  требования государственных 

стандартов Единой системы 

конструкторской документации и 

Единой системы технологической 

документации;  

- основные сведения о назначении 

и свойствах полимеров, керамик, 

металлов и сплавов, о технологии 

их производства, а также 

особенности их строения;  

- методы измерения параметров и 

определения свойств материалов; 

- основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования; 

 - требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами; 

- технические регламенты;  

- метрологию и технические 

измерения: основные понятия, 

единую терминологию; 

Создания 

чертежей 

ПК 3.3 - заполнять маршрутно-

технологическую документацию 

на эксплуатацию и обслуживание 

аддитивных установок; 

 - читать кинематические схемы; 

- технику и принципы нанесения 

размеров;  

- типы и назначение 

спецификаций, правила их чтения 

и составления;  

Анализ 

конструкторско

й 

документации 
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определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

- требования государственных 

стандартов Единой системы 

конструкторской документации и 

Единой системы технологической 

документации;  

- основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования;  

- требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 54 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 32 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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р
и

б
л
и

ж
ен

н
ы

х
 в

ы
ч
и

сл
ен

и
ях

. 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

ф
у
н

к
ц

и
й

 и
 п

о
ст

р
о
ен

и
е 

гр
аф

и
к
о
в
. 
П

р
и

зн
ак

 

м
о
н

о
то

н
н

о
ст

и
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
О

ты
ск

ан
и

е 
то

ч
ек

 л
о
к
ал

ь
н

о
го

 

эк
ст

р
ем

у
м

а 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
Н

ап
р

ав
л
ен

и
е 

в
ы

п
у
к
л
о
ст

и
 и

 т
о
ч
к
и

 

п
ер

ег
и

б
а 

гр
аф

и
к
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

. 
А

си
м

п
то

ты
 г

р
аф

и
к
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

. 

С
х

ем
а 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я
 г

р
аф

и
к
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

. 
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В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

за
н

я
ти

й
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 1
. 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

гр
аф

и
к
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

 (
П

о
ст

р
о
ен

и
е 

гр
аф

и
к
о
в
 

р
еа

л
ь
н

ы
х

 ф
у
н

к
ц

и
й

) 

 
П

К
 1
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П
К
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.3

 

  
  
  
  
  
  
  
О

К
 0
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Т
ем

а 
2 

И
н

те
гр

и
р

ов
ан

и
е 

  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
ер

в
о
о
б

р
аз

н
ая

 и
 н

ео
п

р
ед

ел
ен

н
ы

й
 и

н
те

гр
ал

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

н
ео

п
р

ед
ел

ен
н

о
го

 и
н

те
гр

ал
а.

 Т
аб

л
и

ц
а 

о
сн

о
в
н

ы
х

 и
н

те
гр

ал
о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

м
ет

о
д

ы
 и

н
те

гр
и

р
о
в
ан

и
я
. 
Н

еп
о
ср

ед
ст

в
ен

н
о
е 

и
н

те
гр

и
р

о
в
ан

и
е.

 М
ет

о
д

 п
о
д

ст
ан

о
в
к
и

. 

 М
ет

о
д

 и
н

те
гр

и
р

о
в
ан

и
я 

п
о
 ч

ас
тя

м
. 
С

м
еш

ан
н

ы
е 

п
р

и
м

ер
ы

. 

И
н

те
гр

и
р

о
в
ан

и
е 

р
ац

и
о
н

ал
ь
н

ы
х

 ф
у
н

к
ц

и
й

. 

О
п

р
ед

ел
ен

н
ы

й
 и

н
те

гр
ал

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

о
п

р
ед

ел
ен

н
о
го

 

и
н

те
гр

ал
а.

 Ф
о
р

м
у
л
а 

Н
ь
ю

то
н

а-
Л

ей
б

н
и

ц
а.

 

Ф
о
р

м
у
л
ы

 п
л
о
щ

ад
ей

 п
л
о
ск

и
х

 ф
и

гу
р

. 
Ф

о
р

м
у
л
ы

 д
л
и

н
 д

у
г 

п
л
о
ск

и
х

 

к
р

и
в
ы

х
. 
Ф

о
р

м
у
л
ы

 о
б

ъ
ем

о
в
 т

ел
 в

р
ащ

ен
и

я
. 
Ф

о
р

м
у
л
ы

 п
л
о
щ

ад
ей

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 в

р
ащ

ен
и

я
. 
 

Д
в
о
й

н
о
й

 и
н

те
гр

ал
. 
С

л
у
ч
ай

 п
р

я
м

о
у
го

л
ь
н

о
й

 о
б

л
ас

ти
. 
С

л
у
ч
ай

 

к
р

и
в
о
л
и

н
ей

н
о
й

 о
б

л
ас

ти
. 
З
ам

ен
а 

п
ер

ем
ен

н
ы

х
 в

 д
в
о
й

н
о
м

 

и
н

те
гр

ал
е.

  

14
 

О
К

 0
1
 

О
К

 0
2
 

  
  
  
  
  
  
  
 О

К
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4
 



1
1

 

 

Н
ек

о
то

р
ы

е 
ге

о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

е 
и

 ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
п

р
и

л
о
ж

ен
и

я
 д

в
о
й

н
ы

х
 

и
н

те
гр

ал
о
в
. 
В

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

о
б

ъ
ем

а.
 В

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

п
л
о
щ

ад
и

. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

п
л
о
щ

ад
и

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
. 

К
р

и
в
о
л
и

н
ей

н
ы

е 
и

н
те

гр
ал

ы
. 
Ф

о
р

м
у
л
а 

Г
р

и
н

а.
 

 

Н
ек

о
то

р
ы

е 
п

р
и

л
о
ж

ен
и

я 
к
р

и
в
о
л
и

н
ей

н
ы

х
 и

н
те

гр
ал

о
в
 в

то
р

о
го

 

р
о
д

а.
 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

п
л
о
щ

ад
и

. 

Т
р

о
й

н
ы

е 
и

н
те

гр
ал

ы
. 
В

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

тр
о
й

н
ы

х
 и

н
те

гр
ал

о
в
. 

Н
ек

о
то

р
ы

е 
п

р
и

л
о
ж

ен
и

я 
тр

о
й

н
ы

х
 и

н
те

гр
ал

о
в
. 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

за
н

я
ти

й
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 2
. 
В

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

о
б

ъ
ем

а 
с 

п
о
м

о
щ

ь
ю

 

о
п

р
ед

ел
ен

н
о
го

 и
н

те
гр

ал
а.

  

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е№
 3

. 
В

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

п
л
о
щ

ад
и

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 

о
п

р
ед

ел
ен

н
о
го

 и
н

те
гр

ал
а.

  

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 4
. 
В

ы
ч
и

сл
ен

и
е 

п
л
о
щ

ад
и

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 с

 

п
о
м

о
щ

ь
ю

 о
п

р
ед

ел
ен

н
о
го

 и
н

те
гр

ал
а.

  

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 
5
. 

Н
ах

о
ж

д
ен

и
е 

н
ео

п
р

ед
ел

ен
н

ы
х
 

и
н

те
гр

ал
о
в
 р

аз
л
и

ч
н

ы
м

и
 и

 м
ет

о
д

ам
и

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 
6
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

х
 

и
н

те
гр

ал
о
в
 

 

П
К

 3
.3

 П
К

 1
.2

  

О
К

 0
1
 О

К
 0

2
 О

К
 0

4
 

Т
ем

а 
3.

Э
л

ем
ен

ты
 в

ы
сш

ей
 

ал
ге

бр
ы

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

М
ат

р
и

ц
ы

, 
и

х
 в

и
д

ы
. 
Д

ей
ст

в
и

я
 н

ад
 м

ат
р

и
ц

ам
и

. 
У

м
н

о
ж

ен
и

е 

м
ат

р
и

ц
. 
О

б
р

ат
н

ая
 м

ат
р

и
ц

а.
 

О
п

р
ед

ел
и

те
л
и

. 
О

п
р

ед
ел

и
те

л
и

 в
то

р
о
го

 п
о
р

я
д

к
а.

 О
п

р
ед

ел
и

те
л
я
 

тр
ет

ь
ег

о
 п

о
р

я
д

к
а.

 С
в
о
й

ст
в
а 

о
п

р
ед

ел
и

те
л
ей

. 

О
п

р
ед

ел
и

те
л
и

 n
-г

о
 п

о
р
я
д

к
а,

 и
х

 с
в
о
й

ст
в
а 

и
 в

ы
ч
и

сл
ен

и
е.

 М
и

н
о
р

ы
 

и
 а

л
ге

б
р

аи
ч
ес

к
и

е 
д

о
п

о
л
н

ен
и

я
. 
Р

аз
л
о
ж

ен
и

е 
о
п

р
ед

ел
и

те
л
ей

 в
 

су
м

м
у
 а

л
ге

б
р

аи
ч
ес

к
и

х
 д

о
п

о
л
н

ен
и

й
. 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

си
ст

ем
ы

 т
р

ех
 у

р
ав

н
ен

и
й

 п
ер

в
о
й

 с
те

п
ен

и
 с

 т
р

ем
я
 

н
еи

зв
ес

тн
ы

м
и

 (
м

ет
о
д

 К
р

ам
ер

а)
. 
Р

еш
ен

и
е 

си
ст

ем
 л

и
н

ей
н

ы
х

 

ал
ге

б
р

аи
ч
ес

к
и

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

 (
С

Л
А

У
) 

м
ет

о
д

о
м

 Г
ау

сс
а.
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В
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и
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е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

за
н

я
ти

й
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 7
. 
Р

еш
ен

и
е 

С
Л

А
У

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 

м
ет

о
д

ам
и

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 8
. 
Д

ей
ст

в
и

я
 с

 м
ат

р
и

ц
ам

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 9
. 
Н

ах
о
ж

д
ен

и
е 

о
б

р
ат

н
о
й

 м
ат

р
и

ц
ы
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 Т
ем

а 
4.

 А
н

ал
и

ти
ч

ес
к

ая
 

ге
ом

ет
р

и
я

 н
а 

п
л

ос
к

ос
ти

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
Н

ап
р

ав
л
ен

н
ы

е 
о
тр

ез
к
и

 и
 и

х
 в

ел
и

ч
и

н
ы

. 
Ч

и
сл

о
в
ая

 п
р

я
м

ая
. 
О

сь
 и

 

о
тр

ез
к
и

. 
П

р
я
м

о
у
го

л
ь
н

ая
 (

д
ек

ар
то

в
а)

 с
и

ст
ем

а 
к
о
о
р

д
и

н
ат

. 
П

о
л
я
р

н
ы

е 

к
о
о
р

д
и

н
ат

ы
. 
У

р
ав

н
ен

и
е 

л
и

н
и

и
 к

ак
 м

н
о
ж

ес
тв

о
 т

о
ч
ек

 п
л
о
ск

о
ст

и
. 

Л
и

н
и

и
 п

ер
в
о
го

 п
о
р

я
д

к
а.

 
 

У
р

ав
н

ен
и

е 
п

р
я
м

о
й

 с
 у

гл
о
в
ы

м
 к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
то

м
. 
У

р
ав

н
ен

и
е 

п
р

я
м

о
й

, 
п

р
о
х

о
д

я
щ

ей
 ч

ер
ез

 д
ан

н
у
ю

 т
о
ч
к

у
 М

 (
х

1
; 

у
1
) 

с 
д

ан
н

ы
м

 

у
гл

о
в
ы

м
 к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
то

м
. 
 

У
р

ав
н

ен
и

е 
п

р
я
м

о
й

, 
п

р
о
х

о
д

я
щ

ей
 ч

ер
ез

 д
в
е 

д
ан

н
ы

е 
то

ч
к
и

 М
1
(х

1
; 

y
1
) 

и
 M

2
(x

2
; 

y
2
).

 О
б

щ
ее

 у
р

ав
н

ен
и

еп
р

я
м

о
й

. 
У

го
л
 м

еж
д

у
 д

в
у
м

я
 

п
р

я
м

ы
м

и
. 
Н

о
р

м
ал

ь
н

о
е 

у
р

ав
н

ен
и

е 
п

р
я
м

о
й

. 
Р

ас
ст

о
я
н

и
е 

о
т 

то
ч
к
и

 

д
о
 п

р
я
м

о
й

. 
 

Л
и

н
и

и
 в

то
р

о
го

 п
о
р

я
д

к
а.

 Э
л
л
и

п
с.

 Г
и

п
ер

б
о
л
а.

 П
ар

аб
о
л
а.
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В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

за
н

я
ти

й
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 1
0
. 
С

м
еш

ан
н

ы
е 

за
д

ач
и

 н
а 

п
р

я
м

у
ю

. 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
№

 1
1
. 
П

р
о
ст

ей
ш

и
е 

за
д

ач
и

 а
н

ал
и

ти
ч
ес

к
о
й

 

ге
о
м

ет
р

и
и

 н
а 

п
л
о
ск

о
ст

и
. 

 

 
 

Т
ем

а 
5.

 А
н

ал
и

ти
ч

ес
к

ая
 

ге
ом

ет
р

и
я

 в
 п

р
ос

тр
ан

ст
в

е 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
П

р
я
м

о
у
го

л
ь
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

к
о
о
р

д
и

н
ат

 в
 п

р
о
ст

р
ан

ст
в
е.

 П
о
н

я
ти

е 

в
ек

то
р

а.
 

 

Л
и

н
ей

н
ы

е 
о
п

ер
ац

и
и

 н
ад

 в
ек

то
р

ам
и

. 
Р

аз
л
о
ж

ен
и

е 
в
ек

то
р

а 
п

о
 

б
аз

и
су

. 
С

к
ал

я
р

н
о
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
в
ек

то
р

о
в
. 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
н

 

о
сн

о
в
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

ск
ал

я
р

н
о
го

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я
. 
В

ы
р

аж
ен

и
е 

ск
ал

я
р

н
о
го

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я
 ч

ер
ез

 к
о
о
р

д
и

н
ат

ы
 в

ек
то

р
о
в
. 

В
ек

то
р

н
о
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е.
 О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
в
ек

то
р

н
о
го

 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

в
ек

то
р

н
о
го

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я
. 

В
ы

р
аж

ен
и

е 
в
ек

то
р

н
о
го

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я
 ч

ер
ез

 к
о
о
р

д
и

н
ат

ы
 

в
ек

то
р

о
в
. 
 

С
м

еш
ан

н
о
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
тр

ех
 в

ек
то

р
о
в
. 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
н

 

ге
о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

й
 с

м
ы

сл
 с

м
еш

ан
н

о
го

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я
. 
В

ы
р

аж
ен

и
е 

см
еш

ан
н

о
го

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я
 ч

ер
ез

 к
о
о
р

д
и

н
ат

ы
 в

ек
то

р
о
в
. 

У
р

ав
н

ен
и

я
 п

л
о
ск

о
ст

и
. 
О

б
щ

ее
 у

р
ав

н
ен

и
е 

п
л
о
ск

о
ст

и
. 
Н

о
р

м
ал

ь
н

о
е 

у
р

ав
н

ен
и

е 
п

л
о
ск

о
ст

и
. 
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У
р

ав
н

ен
и

я
 п

р
я
м

о
й

. 
К

ан
о
н

и
ч
ес

к
и

е 
у
р

ав
н

ен
и

я
 п

р
я
м

о
й

. 

П
ар

ам
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
у
р

ав
н

ен
и

я
 п

р
я
м

о
й

. 
У

го
л
 м

еж
д

у
 п

р
я
м

ы
м

и
. 

П
р

я
м

ая
 и

 п
л
о
ск

о
ст

ь
. 
У

р
ав

н
ен

и
я
 п

о
в
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета  

Математика 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным 

программным обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1 комплект учебно-наглядных пособий «Математика»  

2 объемные модели геометрических тел  

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями Основные источники:  

  

 3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 
1. Васильев, А. А. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник 

и практикум для среднего профессионального образования / А. А. Васильев. — 2-е 

изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 224 с. 

2. Плотникова, Е.Г. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / Е. Г. Плотникова, А. П. 

Иванов, В. В. Логинова, А. В. Морозова; под редакцией Е. Г. Плотниковой. — 2-е 

изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 416 с. 

           3.2.2.  Дополнительные источники  
1.Васильев, А. А.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / А. А. Васильев. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 224 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-16717-7. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/539468 

2.Григорьев В.П. Математика: учебное издание / Григорьев В.П., Сабурова Т.Н. - 

Москва : Академия, 2024. - 368 c. (Специальности среднего профессионального 

образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : электронный. 
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3. Шагин, В. Л. Математический анализ. Базовые понятия: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / В. Л. Шагин, А. В. Соколов. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2021. — 245 с. 

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных 

презентаций. 

 

Результаты обучения Показатели освоенности компетенций Методы оценки 

Знает: 

– актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится работать 

и жить; 

– алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях, приемы 

структурирования  

информации; 

– формат оформления 

результатов поиска 

информации: 

современные средства и 

устройства информатизации; 

 - возможные траектории 

профессионального развития 

и самообразования 

 

Знает: 

– основные понятия и методы 

математического анализа, линейной 

алгебры и геометрии; 

– основы аналитической геометрии в 

пространстве; 

– основы дифференциального и 

интегрального исчисления; 

– основы теории вероятностей и 

математической статистики; 

– возможности математических методов в 

построении моделей реальных процессов 

и ситуаций, в описании свойств предметов 

и их взаимного расположения; 

– универсальный характер законов логики 

математических рассуждений, их 

применимость в различных областях 

человеческой деятельности 

Оценка 

результатов 

выполнения: 

практической 

работы 

лабораторной 

работы 

контрольной 

работы 

самостоятельной 

работы  

тестирования 

 

Умеет: 

– выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы; 

– определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

– выделять наиболее 

значимое в перечне

информации, 

структурировать 

получаемую информацию, 

оформлять результаты 

поиска; 

Умеет: 

- производить практические расчеты по 

формулам, включая формулы, 

содержащие степени, радикалы, 

логарифмы и тригонометрические 

функции, используя при 

необходимости   справочные 

материалы  и простейшие 

вычислительные устройства; 

- описывать с помощью функций различные 

зависимости, представлять их графически; 

– анализировать сложные функции, 

строить и интерпретировать их 

графики; 

– строить и исследовать простейшие 

математические модели; 

– исследовать (моделировать) 

несложные практические ситуации на 

Оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

работ. 

Оценка 

результатов 

устного и 

письменного 

опроса. 

Оценка 

результатов 

тестирования. 

Оценка 
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– определять актуальность 

нормативно- правовой 

– определять и выстраивать 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования 

  

основе изученных формул и свойств 

фигур; 

– проводить вычисление объемов и 

площадей поверхностей 

пространственных тел при решении 

практических задач, используя при 

необходимости справочники и 

вычислительные устройства 

Оценку «отлично» заслуживает студент, 

твёрдо знающий программный материал, 

системно и грамотно излагающий его, 

демонстрирующий необходимый уровень 

компетенций, чёткие, сжатые ответы на 

дополнительные вопросы, свободно 

владеющий понятийным аппаратом. 

Оценку «хорошо» заслуживает студент, 

проявивший полное знание программного 

материала, демонстрирующий 

сформированные на достаточном уровне 

умения и навыки, указанные в программе 

компетенции, допускающий 

непринципиальные неточности при 

изложении ответа на вопросы. 

Оценку «удовлетворительно» заслуживает 

студент, обнаруживший знания только 

основного материала, но не усвоивший 

детали, допускающий ошибки 

принципиального характера, 

демонстрирующий не до конца 

сформированные компетенции, умения 

систематизировать материал и делать 

выводы. 

Оценку «неудовлетворительно» 

заслуживает студент, не усвоивший 

основного содержания материала, не 

умеющий систематизировать информацию, 

делать необходимые выводы, чётко и 

грамотно отвечать на заданные вопросы, 

демонстрирующий низкий уровень 

овладения необходимыми компетенциями. 

 

результатов 

самостоятельной 

работы 

 

 

Тематический план 
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№ урока Наименование темы Всего 

РАЗДЕЛ 1.  Математический анализ 28 

1/1 Функция одной независимой переменной и способы ее задания. 

Характеристики функции 

1 

1/2 Основные элементарные функции, их свойства и графики. Сложные и 

обратные функции 

1 

2/4 Практическая работа № 1 «Построение графиков реальных функций с 

помощью геометрических преобразований». 

2 

1/5 Числовые последовательности и их пределы. Предел функции. Теоремы 

о пределах. Понятие предела функции в точке. Теорема о 

единственности предела. Теоремы о пределах. 

1 

1/6 Понятие непрерывной функции. Точки разрыва. Классификация точек 

разрыва. Замечательные пределы 

1 

2/8 Практическая работа № 2 Вычисление пределов. 2 

1/9 Производная функции. Определение производной функции. 

Геометрический и механический смысл производной. Связь между 

непрерывностью и дифференцируемостью функции 

1 

1/10 Правила и формулы дифференцирования дифференцируемостью 

функции. Правила и формулы дифференцирования. Исследование 

функции и построение графика 

1 

2/12 Практическая работа № 3 Производная сложной функции. 

Нахождение производной сложной функции. Геометрический и 

механический смысл производной. 

2 

2/14 Практическая работа № 4 Исследования функции. Построение 

графика функции. Применение производной к решению практических 

задач 

2 

1/15 Методы интегрирования. Понятие первообразной функции. Понятие 

неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. 

1 

1/16 Основные формулы интегрирования. Непосредственное 

интегрирование. Формула Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл 

определенного интеграла. 

1 

1/17 Определенный интеграл и его свойства. Вычисление определенного 

интеграла методом непосредственного интегрирования 

1 

1/18 Приложения определенного интеграла. Общая схема применения 

определенного интеграла к решению прикладных задач 

1 

2/20 Практическая работа № 5 Нахождение неопределенного интеграла 

методом непосредственного интегрирования.  

2 

2/22 Практическая работа № 6 Замена переменной и интегрирование по 

частям в неопределенном интеграле. Замена переменной и 

интегрирование по частям в определенном интеграле . 

2 

2/24 Практическая работа № 7 Вычисление площадей плоских фигур с 

помощью определенного интеграла. Вычисление объемов тел вращения 

2 

2/26 Самостоятельная работа обучающихся 
Подготовка сообщений, создание презентации по теме: 

«Несобственные интегралы»  

2 

2/28 Самостоятельная работа обучающихся 2 
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Подготовка сообщений, создание презентации по теме: «Вычисление 

длин дуг кривых» 

РАЗДЕЛ 2 Основные понятия и методы линейной алгебры 8 

1/29 Матрицы. Действия над матрицами.   1 

1/30 Действия над матрицами 1 

1/31 Определители 2 и 3 порядков. Обратная матрица 1 

1/32 Практическая работа № 8 Действия над матрицами. 1 

1/33 Методы решения системы п-линейных уравнений с п-неизвестными 1 

1/34 Метод Крамера для решения квадратной системы линейных уравнений 1 

1/35 Практическая работа № 9 Методы решения системы п-линейных 

уравнений с п неизвестными 

1 

1/36 Практическая работа № 10 Метод Крамера для решения квадратной 

системы линейных уравнений. 

1 

РАЗДЕЛ 3  Основы аналитической геометрии  

1/37 Направленные отрезки и их величины. Числовая прямая. Ось и 

отрезки 

1 

1/38 Прямоугольная (декартова) система координат. Полярные координаты. 1 

1/39 Уравнение линии как множество точек плоскости 1 

1/40 Линии первого порядка 1 

1/41 Уравнение прямой с угловым коэффициентом 1 

1/42 Уравнение прямой, проходящей через две данные точки 1 

1/43 Общее уравнение прямой 1 

1/44 Расстояние от точки до прямой 1 

1/45 Линии второго порядка. Эллипс 1 

1/46 Гипербола. Парабола 1 

2/48 Практическая работа № 11 Простейшие задачи аналитической 

геометрии на плоскости 

2 

1/49 Прямоугольная система координат в пространстве. Понятие вектора 1 

1/50 Линейные операции над векторами. Разложение вектора по базису. 1 

1/51 Скалярное произведение векторов. 1 

1/52 Векторное произведение. 1 

1/53 Основные свойства векторного произведения 1 

1/54 Смешанное произведение трех векторов 1 

1/55 Выражение смешанного произведения через координаты векторов 1 

1/56 Уравнения плоскости 1 

1/57 Канонические уравнения прямой. 1 

1/58 Параметрические уравнения прямой 1 

1/59 Угол между прямыми 1 

1/60 Прямая и плоскость. Уравнения поверхности и линии 1 

1/61 Уравнения цилиндрической поверхности и поверхностей второго 

порядка 

1 

1/62 Угол между прямыми в пространстве 1 

1/63 Угол между прямой и плоскостью в пространстве. 1 

1/64 Угол между плоскостями в пространстве 1 

2/66 Практическая работа № 12 Вычисление расстояния между 2 
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скрещивающимися прямыми 

2/68 Практическая работа № 13. Вычисление расстояния от точки до 
плоскости 

2 

2/70 Практическая работа № 14 Вычисление объемов параллелепипеда 
и тетраэдра с использованием смешанного произведения векторов 

2 

Раздел 4. Элементы теории комплексных чисел 4 
1/71 Комплексное число и его формы. Действия над комплексными числами 1 

1/72 Решение квадратных уравнений с отрицательным дискриминантом 1 

1/73 Практическая работа №15 Действия над комплексными числами в 

алгебраической, тригонометрической и показательной форме 

1 

1/74 Практическая работа №16 Решение задач с реальными дискретными 

случайными величинами. 

1 

6/80 Экзамен 6 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 02 «Информатика»  является частью 

основной профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  

по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 02 «Информатика» входит в общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины ОП 02 «Информатика»:  формирование умений и знаний, необходимых 

для профессиональной деятельности в области обработки и использования информации 

Дисциплина ОП 02 «Информатика» включена в обязательную часть 

общепрофессионального  цикла образовательной программы. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК  04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

ПК 2.4. Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы. 

ПК  2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок. 

ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01  

 

- распознавать задачу и/или 

проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте,   

- анализировать задачу и 

выделять её составные части 

 - определять этапы решения 

задачи, составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

 - определять необходимые 

ресурсы выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы, 

 -  оценивать результат и 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится работать 

и жить  

- структуру плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или проблем 

в профессиональном и/или 

социальном контексте  

- порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной 
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последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

деятельности 

ОК  02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс поиска, 

выбирать необходимые 

источники информации 

-  выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую информацию, 

оформлять результаты 

поиска 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

 - применять средства 

информационных 

технологий для решения 

задач 

-  использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности  

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач 

- номенклатуру 

информационных источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности  

- приемы структурирования 

информации  

- формат оформления 

результатов поиска 

информации 

- современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

 - программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

 

ОК 04 - организовывать работу 

коллектива и команды 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива 

 -психологические 

особенности личности 

 

ОК 05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке 

 

- правила оформления 

документов - правила 

построения устных сообщений  

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

 

ОК 09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), 

 - понимать тексты на 

базовые профессиональные 

темы 

  

- правила построения простых 

и сложных предложений на 

профессиональные темы 

 -основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика) 

 -лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 
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процессов профессиональной 

деятельности  

- особенности произношения  

 - правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

ПК 2.4 - подбирать технологическое 

оборудование, станки, 

инструменты и 

разрабатывать оснастку для 

финишной обработки 

изделий, полученных 

послойным синтезом 

- особенности и требования 

технологий последующей 

обработки деталей на 

токарных и фрезерных 

станках с ЧПУ и установках 

гидроабразивной полировки; 

выполнения работ по 

проверке соответствия 

готовых изделий 

техническому заданию с 

применением ручного 

измерительного 

инструмента и систем 

бесконтактной 

оцифровки 

ПК 2.6 - диагностировать 

неисправности аддитивных 

установок 

 

- устройство аддитивных 

установок 

- основные неисправности 

аддитивных установок 

выявления и устранения 

неисправностей 

установок для 

аддитивного 

производства; 

ПК 2.7 - выполнять операции 

технического обслуживания 

аддитивных установок 

 

- Основные понятия систем 

автоматизации 

технологических процессов 

осуществления 

технического 

обслуживания и ремонта 

аддитивных установок 

выявления и устранения 

неисправностей 

установок для 

аддитивного 

производства; 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 54 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

54 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 24 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Информатика 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным 

программным обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1 комплект учебно-наглядных пособий «Информатика»  

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями Основные источники:  

  

 3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Советов, Б. Я.  Информационные технологии : учебник для среднего 

профессионального образования / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский. — 7-е изд., перераб. 

и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 327 с.  

2. Прохорский Г.В. Информатика и информационные технологии в 

профессиональной деятельности: учебное пособие / Прохорский Г.В. — Москва : КноРус, 

2021. — 271 с.  

3.    Цветкова М.С. Информатика: учебник для студентов учреждений СПО / М.С. 

Цветкова, И.Ю. Хлобыстова. – 7-е изд., стер. – Москва: Издательский центр «Академия», 

2021. – 352 с.: ил., [8] с. цв. вкл. – ISBN 978-5-4468-9973-9.  

4. Гаврилов, М. В. Информатика и информационные технологии: учебник для среднего 

профессионального образования / М. В. Гаврилов, В. А. Климов. — 5-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 355 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-15930-1. — Текст: электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/510331 (дата обращения: 

16.01.2023).  

5. Информатика и математика: учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / А. М. Попов, В. Н. Сотников, Е. И. Нагаева, М. А. Зайцев; под редакцией А. 

М. Попова. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 484 с. — 
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(Профессиональное образование). — ISBN 978-5- 534-08207-4. — Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511568 (дата 

обращения: 16.01.2023).  

3.2.2. Дополнительные источники  
1. Гасумова, С.Е. Информационные технологии в социальной сфере: учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / С. Е. Гасумова. – 6-е изд. – Москва: 

Издательство Юрайт, 2023. – 284 с. - (Профессиональное образование). – ISBN – 978-5-

534-13236-6. - Текст: непосредственный. 

 2. Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности: 

учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Е. В. 

Михеева, О. И. Титова. – 5-е изд., испр. – Москва.: Издательский центр «Академия», 2021. 

– 416 с. – ISBN – 978-5-4468-9943-2. 

3.2.3.Интернет-ресурсы: 
1. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://fcior.edu.ru/. 

2. Портал Цифровое образование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.digital-edu.ru/ 

3. Официальный интернет-портал государственных услуг [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: https://www.gosuslugi.ru/. 

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных 

презентаций. 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: 

– актуальный 

профессиональный и социальный 

контекст; 

– алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях, приемы структурирования  

информации; 

– формат оформления 

результатов поиска информации: 

современные средства и устройства 

информатизации; 

 - возможные траектории  

Знает: 

– основные  понятия 

автоматизированной  обработки 

информации;  

– общий состав и структуру 

персональных компьютеров и 

вычислительных систем;  

– состав, функции и возможности 

использования информационных и 

телекоммуникационных 

технологий в профессиональной 

деятельности;  

– методы и средства сбора, 

обработки, хранения, передачи и 

накопления информации;  

– базовые системные программные 

продукты и пакеты прикладных 

программ в области 

профессиональной деятельности;  

– основные методы и приемы 

Оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

работ. 
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обеспечения информационной 

безопасности  

Умеет: 

– выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы;  

– определять задачи для поиска 

информации, планировать процесс 

поиска, выбирать необходимые 

источники информации;  

– выделять  наиболее  значимое 

 в перечне  информации, 

структурировать  получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска;  

– определять актуальность 

нормативно- 

правовой документации в 

профессиональной деятельности;  

– определять и выстраивать 

траектории профессионального 

развития и  

самообразования ОК  

Умеет:  

- использовать технологии сбора, 

размещения, хранения, накопления, 

преобразования и передачи данных в 

профессионально-ориентированных 

информационных системах;  

– использовать в профессиональной 

деятельности различные виды 

программного обеспечения, в том 

числе специального;  

- применять компьютерные и 

телекоммуникационные средства 

Оценку «отлично» заслуживает 

студент, твёрдо знающий 

программный материал, системно и 

грамотно излагающий его, 

демонстрирующий необходимый 

уровень компетенций, чёткие, сжатые 

ответы на дополнительные вопросы, 

свободно владеющий понятийным 

аппаратом. 

Оценку «хорошо» заслуживает 

студент, проявивший полное знание 

программного материала, 

демонстрирующий сформированные 

на достаточном уровне умения и 

навыки, указанные в программе 

компетенции, допускающий 

непринципиальные неточности при 

изложении ответа на вопросы. 

Оценку «удовлетворительно» 

заслуживает студент, обнаруживший 

знания только основного материала, 

но не усвоивший детали, 

допускающий ошибки 

принципиального характера, 

демонстрирующий не до конца 

сформированные компетенции, 

умения систематизировать материал и 

делать выводы. 

Оценку «неудовлетворительно» 

заслуживает студент, не усвоивший 
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основного содержания материала, 

не умеющий систематизировать 

информацию, делать необходимые 

выводы, чётко и грамотно отвечать 

на заданные вопросы, 

демонстрирующий низкий уровень 

овладения необходимыми 

компетенциями. 

 

 

Тематический план 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 03 «Инженерная графика»  является частью 

основной профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  

по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 03 «Инженерная графика»  входит в общепрофессиональный  

цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины ОП 03 «Инженерная графика»: выработка знаний и навыков, 

необходимых  для выполнения и чтения чертежей различного назначения, составления 

конструкторской документации, формирование знаний основ теории, расчета, 

конструирования типовых элементов различных конструкций, механизмов и машин. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК  04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

 ПК 1.2. Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий. 

 ПК 1.4. Создавать чертежи для целей разработки электронной модели изделия и на 

основе электронной модели изделия. 

 ПК 3.3. Проводить анализ конструкторской документации с целью повышения 

технологичности применительно к аддитивным технологиям. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01  

 

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте,   

- анализировать задачу и 

выделять её составные части 

 - определять этапы решения 

задачи, составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

 - определять необходимые 

ресурсы выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

- структуру плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или проблем 

в профессиональном и/или 

социальном контексте  

- порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 
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для решения задачи и/или 

проблемы, 

 -  оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

ОК  02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс поиска, 

выбирать необходимые 

источники информации 

-  выделять наиболее значимое 

в перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

 - применять средства 

информационных технологий 

для решения задач 

-  использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности  

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач 

- номенклатуру 

информационных источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности  

- приемы структурирования 

информации  

- формат оформления 

результатов поиска 

информации 

- современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

 - программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

 

ОК 04 - организовывать работу 

коллектива и команды 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива 

 -психологические 

особенности личности 

 

ОК 05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке 

 

- правила оформления 

документов - правила 

построения устных сообщений  

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

 

ОК 09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), 

 - понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

  

- правила построения простых 

и сложных предложений на 

профессиональные темы 

 -основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика) 

 -лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 
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процессов профессиональной 

деятельности  

- особенности произношения  

 - правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

ПК 1.2. - осуществлять проверку и 

исправление ошибок в 

оцифрованных моделях; 

 -осуществлять оценку 

точности оцифровки 

посредством сопоставления с 

оцифровываемым объектом; 

 -моделировать необходимые 

объекты, предназначенные для 

последующего производства в 

компьютерных программах, 

опираясь на чертежи, 

технические задания или 

оцифрованные модели;  

- выполнять комплексные 

чертежи геометрических тел и 

проекции точек, лежащих на 

их поверхности, в ручной и 

машинной графике;  

- оформлять технологическую 

и конструкторскую 

документацию в соответствии 

с действующей нормативно-

технической документацией; 

читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности; 

- определять твердость 

материалов; 

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; определять 

характер сопряжения (группы 

посадки) по данным чертежей, 

по выполненным расчетам;  

 -применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам 

использовать в 

профессиональной 

деятельности программные 

продукты 

- устройства, правила 

калибровки и проверки на 

точность систем 

бесконтактной оцифровки; 

 -требования к компьютерным 

моделям, предназначенным 

для производства на 

установках послойного 

синтеза методов и приемов 

проекционного черчения; 

- классы точности и их 

обозначения на чертежах; 

 -правила оформления и 

чтения конструкторской и 

технологической 

документации; 

- технику и принципы 

нанесения размеров;  

- типы и назначения 

спецификаций, правила их 

чтения и составления; 

- требования государственных 

стандартов Единой системы 

конструкторской 

документации и Единой 

системы технологической 

документации;  

-основные  сведения  о 

назначении и свойствах 

полимеров, керамик, металлов 

и сплавов, о технологии их 

производства, а также 

особенности их строения;  

- методы измерения 

параметров и определения 

свойств материалов;  

- основные  положения  и цели 

стандартизации, 

сертификации и технического 

регулирования; - требования  

качества в соответствии с 

действующими стандартами; - 

технические регламенты;  

- метрологию и технические 

измерения: основные понятия, 

единую терминологию; 

- виды, методы, объекты и 

непосредственного 

моделирования по 

чертежам и 

техническим заданиям 

в программах 

компьютерного 

моделирования 
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автоматизированного 

проектирования 

технологических процессов. 

средства измерений;  

-основы взаимозаменяемости 

и нормирование точности; 

 -систему допусков и посадок;  

-квалитет и параметры 

шероховатости;  

-методы определения 

погрешностей измерений;  

-основные сведения о 

сопряжениях в 

машиностроении;  

-систему автоматизированного 

проектирования и ее 

составляющие;  

-принципы 

функционирования, 

возможности и практическое 

применение программных 

систем инженерной графики, 

инженерных расчетов, 

автоматизации подготовки и 

управления производства при 

проектировании изделий;  

- теорию и практику 

моделирования трехмерной 

объемной конструкции, 

оформления чертежей и 

текстовой конструкторской 

документации;  

-систему управления данными 

об изделии (системы класса 

PDM); понятия цифрового 

макета 

ПК 1.4 - читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности;  

- определять твердость 

материалов; 

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

- определять характер 

сопряжения (группы посадки) 

по данным чертежей, по 

выполненным расчетам;  

-применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процесса. 

- технику и принципы 

нанесения размеров;  

-типы и назначения 

спецификаций, правила их 

чтения и составления; 

 -требования государственных 

стандартов Единой системы 

конструкторской 

документации и Единой 

системы технологической 

документации; 

- основные сведения о 

назначении и свойствах 

полимеров, керамик, металлов 

и сплавов, о технологии их 

производства, а также 

особенности их строения;  

- методы измерения 

параметров и определения 

свойств материалов;  

Создания чертежей 
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 - основные положения и цели 

стандартизации, 

сертификации и технического 

регулирования; 

- требования качеств в 

соответствии с действующими 

стандартами; - технические 

регламенты; 

- метрологию и технические 

измерения: основные понятия, 

единую терминологию;  

- правила заполнения 

маршрутно-технологической 

документацию на 

эксплуатацию и обслуживание 

аддитивных установок; 

 -кинематические схемы;  

- предельные отклонения 

размеров по стандартам, 

технической документации; 

ПК 3.3 - применять технику и 

принципы нанесения 

размеров; 

 - определять типы и 

назначение спецификаций, 

правила их чтения и 

составления; требования 

государственных стандартов 

Единой системы 

конструкторской 

документации и Единой 

системы технологической 

документации; 

- определять качество в 

соответствии с действующими 

стандартами 

- правила заполнения 

маршрутно- технологической 

документации на 

эксплуатацию и обслуживание 

аддитивных установок; 

 - предельные отклонения 

размеров по стандартам, 

технической документации. 

анализ 

конструкторской 

документации 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 72 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

72 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 52 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  
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Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Инженерной графики 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным 

программным обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1 комплект учебно-наглядных пособий «Чертежи»;  

комплекты объемные модели деталей; 

образцы разрезов, сечений, резьб; 

образцы разъёмных и неразъёмных деталей. 

 

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями Основные источники:  

  

 3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Анамова, Р. Р. Инженерная и компьютерная графика : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / Р. Р. Анамова [и др.] ; под общей редакцией Р. 

Р. Анамовой, С. А. Леоновой, Н. В. Пшеничновой. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 226 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-16834-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/531858. 

2. Куликов, В. П., Инженерная графика : учебник / В. П. Куликов. — Москва 

:КноРус, 2023. — 284 с. — ISBN 978-5-406-11700-2. — URL: https://book.ru/book/949516 — 

Текст : электронный. 

3. Панасенко, В. Е. Инженерная графика / В. Е. Панасенко. — 2-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 168 с. — ISBN 978-5-507-46137-0. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/298523 

4. Серга, Г. В. Инженерная графика : учебник / Г.В. Серга, И.И. Табачук, Н.Н. 

Кузнецова. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 383 с. — (Среднее профессиональное 
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образование). - ISBN 978-5-16-015545-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2084079 

5. Чекмарев, А. А. Инженерная графика : учебник для среднего профессионального 

образования / А. А. Чекмарев. — 13-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 355 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18482-2. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/535124 

3.2.2 Дополнительные источники 
 1. Василенко, Е. А. Техническая графика: учебник для СПО / Е. А. Василенко, А. А. 

Чекмарев. - Москва: ИНФРА-М, 2017. - 271 с. – (Среднее профессиональное образование). 

– ISBN 978-5-16-005145-1. 

 2. Василенко, Е. А. Сборник заданий по технической графике : учеб. пособие / Е. А. 

Василенко, А. А. Чекмарев. – Москва : ИНФРА-М, 2017. - 392 с. - (Среднее 

профессиональное образование). – ISBN 978-5-16-009402-1.  

3. Государственные стандарты 2.301-68 -2.318-68. 
 
 
 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных 

презентаций. 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

   

Знает: 

-правила выполнения чертежей, 

технических рисунков, эскизов и 

схем, геометрических построений и 

правила изображения технических 

деталей;  

- способы графического 

представления технологического 

оборудования и выполнения 

технологических схем в ручной и 

машинной графике; 

- методы и приемы проекционного 

черчения; 

-  классы точности и их 

обозначение на чертежах; 

- правила оформления и чтения 

конструкторской и 

технологической документации; 

- технику и принципы нанесения 

размеров 

- типы и назначение спецификаций, 

- анализирует задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части;  

- определяет этапы решения задачи; 

- находит информацию, 

необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

- оставляет план действия, 

реализовывает составленный план; -

оценивает результат и последствия 

своих действий (самостоятельно 

или с помощью наставника); 

- определяет необходимые 

источники информации; 

 - планирует процесс поиска;  

- структурирует получаемую 

информацию;  

- выделяет наиболее значимое в 

перечне информации; 

Оценка 

результатов 

устного и 

письменного 

опроса. Оценка 

результатов 

тестирования. 

Оценка 

результатов 

самостоятельной 

работы. Оценка 

результатов 

выполнения 

домашних 

заданий. Оценка 

результатов 

экзамена 
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правила их чтения и составления; 

 - требования государственных 

стандартов Единой системы 

конструкторской документации и 

Единой системы технологической 

документации 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- оценивает практическую 

значимость результатов поиска; 

 -оформляет результаты поиска; 

- применяет средства 

информационных технологий для 

 решения профессиональных задач; 

- использует различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных зада;  

- определяет актуальность 

нормативно-правовой 

документации в профессиональной 

деятельности;  

- применяет современную научную 

профессиональную терминологию; 

 - организует работу коллектива и 

команды; 

- описывает значимость своей 

специальности; 

 - понимает общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные 

и бытовые), понимает тексты на 

базовые профессиональные темы; 

 - участвует в диалогах на знакомые 

общие и профессиональные темы; 

- осуществляет проверку и исправление 

ошибок в оцифрованных моделях; 

 -осуществляет оценку точности 

оцифровки посредством сопоставления 

с оцифровываемым объектом; 

 -моделирует необходимые объекты, 

предназначенные для последующего 
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Умеет: 

- выполнять комплексные чертежи 

геометрических тел и проекции 

точек, лежащих на их поверхности, 

в ручной и машинной графике; 

-  оформлять технологическую и 

конструкторскую документацию в 

соответствии с действующей 

нормативнотехнической 

документацией; 

- читать чертежи, технологические 

схемы, спецификации и 

технологическую документацию по 

профилю специальности; 

 - определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

-  определять характер сопряжения 

(группы посадки) по данным 

чертежей, по выполненным 

расчетам; 

-  определять оптимальный 

технологический цикл финишной 

обработки изделия; 

-  выполнять измерения и контроль 

параметров изделий; 

- определять характер сопряжения 

(группы посадки) по данным 

чертежей, по выполненным 

расчетам; 

 - определять характер сопряжения 

(группы посадки) по данным 

чертежей, по выполненным 

расчетам; 

- читать кинематические схемы; 

- читать принципиальные и 

электрические схемы устройств; 

 -определять характер сопряжения 

(группы посадки) по данным 

чертежей, по выполненным 

расчетам; 

- читать чертежи, технологические 

схемы, спецификации и 

технологическую документацию по 

профилю специальности; 

  

производства в компьютерных 

программах, опираясь на чертежи, 

технические задания или 

оцифрованные модели;  

- выполняет комплексные чертежи 

геометрических тел и проекции точек, 

лежащих на их поверхности, в ручной 

и машинной графике;  

- оформляет технологическую и 

конструкторскую документацию в 

соответствии с действующей 

нормативно-технической 

документацией; 

- читает чертежи, технологические 

схемы, спецификации и 

технологическую документацию по 

профилю специальности; 

- определяет предельные отклонения 

размеров по стандартам, технической 

документации; определять характер 

сопряжения (группы посадки) по 

данным чертежей, по выполненным 

расчетам;  

- читает чертежи, технологические 

схемы, спецификации и 

технологическую документацию по 

профилю специальности;  

- определяет характер сопряжения 

(группы посадки) по данным чертежей, 

по выполненным расчетам;  

- применяет технику и принципы 

нанесения размеров; 

 - определяет типы и назначение 

спецификаций, правила их чтения и 

составления; требования 

государственных стандартов Единой 

системы конструкторской 

документации и Единой системы 

технологической документации. 

Оценку «отлично» заслуживает 

студент, твёрдо знающий программный 

материал, системно и грамотно 

излагающий его, демонстрирующий 

необходимый уровень компетенций, 

чёткие, сжатые ответы на 

дополнительные вопросы, свободно 

владеющий понятийным аппаратом. 

Оценку «хорошо» заслуживает 

студент, проявивший полное знание 
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программного материала, 

демонстрирующий сформированные на 

достаточном уровне умения и навыки, 

указанные в программе компетенции, 

допускающий непринципиальные 

неточности при изложении ответа на 

вопросы. 

Оценку «удовлетворительно» 

заслуживает студент, обнаруживший 

знания только основного материала, но 

не усвоивший детали, допускающий 

ошибки принципиального характера, 

демонстрирующий не до конца 

сформированные компетенции, умения 

систематизировать материал и делать 

выводы. 

Оценку «неудовлетворительно» 

заслуживает студент, не усвоивший 

основного содержания материала, не 

умеющий систематизировать 

информацию, делать необходимые 

выводы, чётко и грамотно отвечать на 

заданные вопросы, демонстрирующий 

низкий уровень овладения 

необходимыми компетенциями. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 04 «Электротехника и электроника»  является 

частью основной профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с 

ФГОС  по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 04 «Электротехника и электроника» входит в 

общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины ОП 04 «Электротехника и электроника»: формирование знаний об 

основах электротехники, электроники, процессах и явлениях, протекающих в электрических 

цепях; приобретение умений работы с электрическими цепями, электроизмерительными 

приборами. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК  04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

 ПК 2.4. Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы. 

 ПК 2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок 

 ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01  

 

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте,   

- анализировать задачу и 

выделять её составные части 

 - определять этапы решения 

задачи, составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

 - определять необходимые 

ресурсы выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы, 

- структуру плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или проблем 

в профессиональном и/или 

социальном контексте  

- порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 
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 -  оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

ОК  02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс поиска, 

выбирать необходимые 

источники информации 

-  выделять наиболее значимое 

в перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

 - применять средства 

информационных технологий 

для решения задач 

-  использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности  

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач 

- номенклатуру 

информационных источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности  

- приемы структурирования 

информации  

- формат оформления 

результатов поиска 

информации 

- современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

 - программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

 

ОК 04 - организовывать работу 

коллектива и команды 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива 

 -психологические 

особенности личности 

 

ОК 05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке 

 

- правила оформления 

документов - правила 

построения устных сообщений  

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

 

ОК 09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), 

 - понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

- правила построения простых 

и сложных предложений на 

профессиональные темы 

 - правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

 

ПК 2.4. эффективно использовать 

материалы и оборудование  

методы определения 

погрешностей измерений;  

выполнения работ по 

проверке соответствия 

готовых изделий 

техническому заданию 

с применением ручного 
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измерительного 

инструмента и систем 

бесконтактной 

оцифровки 

ПК 2.6 работать с программными 

средствами обработки 

информации 

программные средства 

обработки информации 

выявления и 

устранения 

неисправностей 

установок для 

аддитивного 

производства; 

ПК 2.7 - определять напряжения в 

конструкционных элементах;  

- использовать основные 

законы и принципы 

теоретической электротехники 

и электроники в 

профессиональной 

деятельности; 

- читать принципиальные 

электрические схемы 

устройств;  

- измерять и рассчитывать 

параметры электрических 

цепей; анализировать 

электронные схемы; 

 - правильно эксплуатировать 

электрооборудование. 

- классификацию и назначение 

электроприводов, физические 

процессы в электроприводах;  

- требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами;  

 - виды электроизмерительных 

приборов и приемы их 

использования; 

- базовые электронные 

элементы и схемы;  

- виды электронных приборов 

и устройств;  

- физические процессы, 

протекающие в проводниках, 

полупроводниках и 

диэлектриках, свойства 

электротехнических 

материалов; 

- основные законы 

электротехники и методы 

расчета электрических цепей; 

использования 

контрольно-

измерительных 

приборов 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 54 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

54 

в том числе:  

     лабораторные занятия 4 

     практические занятия 20 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
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о
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Э
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о
ти

в
л
ен

и
е 

и
 п

р
о
в
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
д

о
м

 

к
о
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р
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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в
л
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о
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о
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о
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о
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Э
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о
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о
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о
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о
л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
щ

ь
ю

 
в
р

ем
ен

н
ы

х
 
и

 

в
ек

то
р

н
ы

х
 

д
и

аг
р

ам
м

. 
П

ар
ам

ет
р

ы
 

си
н

у
со
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о
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о
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о
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о
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со

и
д

ал
ь
н

ы
х

 в
ел

и
ч
и

н
. 

П
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
н

я
ти

я
 
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
. 

С
п

о
со

б
ы

 
и

 
м

ет
о
д

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ел

и
ч
и

н
 

и
 

п
ар

ам
ет

р
о
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си
ст

ем
. 

И
зм

ер
ен

и
я 

то
к
а,

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

н
ап

р
я
ж

ен
и

я
, 

и
зм

ер
ен

и
е 

м
о
щ

н
о
ст

и
, 

и
зм

ер
ен

и
е 

со
п

р
о
ти

в
л
ен

и
я
. 
 

П
р

и
б

о
р

ы
, 

о
сн

о
в
ан

н
ы

е 
н

а 
д

ей
ст

в
и

и
 

м
аг

н
и

тн
о
й

 
 

и
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 

эн
ер

ги
и

 д
л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 в
ел

и
ч
и

н
. 
 

П
р

и
н

ц
и

п
 

д
ей

ст
в
и

я 
эл

ек
тр

о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

х
, 

эл
ек

тр
о
те

п
л
о
в
ы

х
, 

эл
ек

тр
о
к
и

н
ет

и
ч
ес

к
и

х
 э

л
ек

тр
о
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 п

р
и

б
о
р

о
в
 

6
 

О
К

 0
1
  

О
К

 0
4
 

 О
К

 0
9
 

 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 2
 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

тр
ех

ф
аз

н
о
й

 
ц

еп
и

 
п

р
и

 
со

ед
и

н
ен

и
и

 
п

о
тр

еб
и

те
л
ей

 

«
зв

ез
д

о
й

»
 

2
 

О
К

 0
4
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 6

 
О

п
и

са
н

и
е 

эл
ек

тр
о
и

зм
ер

и
те

л
ь
н

о
го

 п
р

и
б

о
р

а 
п

о
 е

го
 ш

к
ал

е.
 

2
 

О
К

 0
4
 

Р
А

ЗД
Е

Л
 4

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
ой

 э
н

ер
ги

и
 

8 
 

Т
ем

а 
4.

1 
 

Т
р

ан
сф

ор
м

ат
ор

ы
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

тр
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

о
в
. 

2
 

О
К

 0
1
 

 О
К

 0
2
 



1
1

 

 Э
л

ек
тр

и
ч

ес
к

и
 е

 
м

аш
и

н
ы

 п
ос

то
я

н
н

ог
о 

и
 п

ер
ем

ен
н

ог
о 

то
к

а.
 

О
д

н
о
ф

аз
н

ы
е 

и
 

тр
ех

ф
аз

н
ы

е 
тр

ан
сф

о
р

м
ат

о
р

ы
. 

А
в
то

тр
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

ы
. 

И
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
е 

тр
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

ы
. 

 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

п
р
и

н
ц

и
п

 
д

ей
ст

в
и

я
 

ас
и

н
х
р

о
н

н
о
го

 
д

в
и

га
те

л
я.

 

Ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

, 
п

р
о
х

о
д

я
щ

и
е 

в
 

ас
и

н
х

р
о
н

н
о
м

 
д

в
и

га
те

л
е.

 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ас
и

н
х

р
о
н

н
ы

х
 д

в
и

га
те

л
ей

. 
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

м
аш

и
н

 
п

о
ст

о
я
н

н
о
го

 
то

к
а.

 
Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

, 

п
р

о
х

о
д

я
щ

и
е 

в
 с

и
н

х
р

о
н

н
о
м

 д
в
и

га
те

л
е.

 О
б

р
ат

и
м

о
ст

ь
 м

аш
и

н
. 
 

С
и

н
х

р
о
н

н
ы

й
 

ге
н

ер
ат

о
р

. 
С

и
н

х
р

о
н

н
ы

й
 

д
в
и

га
те

л
ь
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 м

аш
и

н
 п

о
ст

о
я
н

н
о
го

 т
о
к
а 

 П
К

 2
.4

 

 П
К

 2
.6

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 7

 
Р

ас
ч
ет

 п
ар

ам
ет

р
о
в
 т

р
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

о
в
 и

 о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

я
. 

2
 

О
К

 0
4
 

Т
ем

а 
4.

2 
 О

сн
ов

ы
 

эл
ек

тр
оп

р
и

в
од

а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
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 п
о
 

сп
о
со

б
у
 

со
п

р
я
ж

ен
и

я
 

с 
р

аб
о
ч
и

м
 

м
ех

ан
и

зм
о
м

. 
Р

еж
и

м
ы

 
р

аб
о
ты

 

эл
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

. 
 

У
р

ав
н

ен
и

е 
д

в
и

ж
ен

и
я
 

эл
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д

а.
 

М
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 
н

аг
р

у
зо

ч
н

ы
х

 
у
ст

р
о
й

ст
в
. 

Р
ас

ч
ет

 
м

о
щ

н
о
ст

и
 

и
 

в
ы

б
о

р
 

д
в
и

га
те

л
я
 

п
р

и
 

п
р

о
д

о
л
ж

и
те

л
ь
н

о
м

, 
к
р

ат
к
о
в
р
ем

ен
н

о
м

 
и

 
п

о
в
то

р
н

о
-

к
р

ат
к
о
в
р

ем
ен

н
о
м

 р
еж

и
м

ах
. 
 

П
у
ск

о
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 
и

 
за

щ
и

тн
ая

 
ап

п
ар

ат
у
р

а.
 
Р

ел
ей

н
о
-к

о
н

та
к
тн

ы
е 

си
ст

ем
ы

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

эл
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
р

ел
ей

н
о
-

к
о
н

та
к
тн

ы
х

 
си

ст
ем

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

эл
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
ей

 
д

л
я
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я 

м
аш

и
н

ам
и

 и
 м

ех
ан

и
зм

ам
и

 

 П
у
ск

о
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ая

 и
 з

ащ
и

тн
ая

 а
п

п
ар

ат
у
р

а 

2
 

О
К

 0
1
 

 О
К

 0
2
 

 П
К

 2
.4

 

 П
К

 2
.6

 

Т
ем

а 
4.

3 
 

П
ер

ед
ач

а 
и

 
р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
ой

 
эн

ер
ги

и
 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
о
н

я
ти

е 
о
б

 
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
и

х
 

си
ст

ем
ах

. 
И

ст
о
ч
н

и
к
и

 
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
о
й

 

эн
ер

ги
и

. 
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 
и

ст
о
ч
н

и
к
о
в
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 
эн

ер
ги

и
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я 
п

ер
ед

ач
и

, 
р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

и
 
п

о
тр

еб
л
ен

и
я
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 

эн
ер

ги
и

. 
Т

р
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

н
ы

е 
п

о
д

ст
ан

ц
и

и
 

и
 

р
ас

п
р

ед
ел

и
те

л
ь
н

ы
е 

у
ст

р
о
й

ст
в
а.

 С
х

ем
ы

 э
л
ек

тр
о
сн

аб
ж

ен
и

я
 и

 к
ат

ег
о
р

и
и

 п
о
тр

еб
и

те
л
ей

. 

 К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

л
и

н
и

й
 

эл
ек

тр
о
п

ер
ед

ач
и

. 
Э

л
ек

тр
о
сн

аб
ж

ен
и

е 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ы

х
 

п
р

ед
п

р
и

я
ти

й
 

о
т 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 
си

ст
ем

ы
. 

Э
л
ек

тр
о
сн

аб
ж

ен
и

е 
 

ц
ех

о
в
 

и
 

о
св

ет
и

те
л
ь
н

ы
х
 

эл
ек

тр
о
се

те
й

. 
Г

р
аф

и
к
и

 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 

н
аг

р
у
зо

к
. 

К
о
м

п
ен

са
ц

и
я
 

р
еа

к
ти

в
н

о
й

 
м

о
щ

н
о
ст

и
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 

эл
ек

тр
о
и

зо
л
я
ц

и
и

. 
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 

у
ст

ан
о
в
о

к
. 

2
 

О
К

 0
1
 

 О
К

 0
2
 

 П
К

 2
.4

 

 П
К

 2
.6

 



1
2

 

 

З
ащ

и
тн

о
е 

за
зе

м
л
ен

и
е,

 з
ан

у
л
ен

и
е.

 

Р
А

ЗД
Е

Л
 5

 Э
л

ек
тр

он
и

к
а 

12
 

 

Т
ем

а 
5.

1 
 Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
ос

н
ов

ы
 

эл
ек

тр
он

и
к

и
; 

эл
ек

тр
он

н
ы

е 
п

р
и

бо
р

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Э
л
ек

тр
о
п

р
о
в
о
д

и
м

о
ст

ь
 п

о
л

у
п

р
о
в
о
д

н
и

к
о
в
. 

С
о
б

ст
в
ен

н
ая

 и
 п

р
и

м
ес

н
ая

 

п
р

о
в
о
д

и
м

о
ст

ь
. 

Э
л
ек

тр
о
н

н
о
-д

ы
р

о
ч
н

ы
й

 п
ер

ех
о
д
 и

 е
го

 с
в
о
й

ст
в
а.

 П
р

я
м

о
е 

и
 о

б
р

ат
н

о
е 

в
к
л
ю

ч
ен

и
е 

"p
-n

" 
п

ер
ех

о
д

а.
  

П
о
л

у
п

р
о
в
о
д

н
и

к
о
в
ы

е 
д

и
о
д

ы
: 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

св
о
й

ст
в
а,

 м
ар

к
и

р
о
в
к
а,

 

о
б

л
ас

ть
 

п
р
и

м
ен

ен
и

я
. 

П
о
л

у
п

р
о
в
о
д

н
и

к
о
в
ы

е 
тр

ан
зи

ст
о
р
ы

: 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

п
р
и

н
ц

и
п

 
д

ей
ст

в
и

я
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 
о
б

л
ас

ть
 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
, 

м
ар

к
и

р
о
в
к
а.

 

 Б
и

п
о
л
я
р

н
ы

е 
тр

ан
зи

ст
о
р

ы
. 

Ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 
в
 

б
и

п
о
л
я
р

н
о
м

 

тр
ан

зи
ст

о
р

е.
 С

х
ем

ы
 в

к
л
ю

ч
ен

и
я
 б

и
п

о
л
я
р
н

ы
х

 т
р

ан
зи

ст
о
р

о
в
: 

о
б

щ
ая

 б
аз

а,
 

о
б

щ
и

й
 

эм
и

тт
ер

, 
о
б

щ
и

й
 

к
о
л
л
ек

то
р

. 
В

о
л
ь
та

м
п

ер
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

, 

п
ар

ам
ет

р
ы

 
сх

ем
. 

С
та

ти
ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
, 

д
и

н
ам

и
ч
ес

к
и

й
 

р
еж

и
м

 

р
аб

о
ты

, 
те

м
п

ер
ат

у
р

н
ы

е 
и

 
ч
ас

то
тн

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

б
и

п
о
л
я
р

н
ы

х
 

тр
ан

зи
ст

о
р

о
в
. 
 

П
о
л
ев

ы
е 

тр
ан

зи
ст

о
р

ы
: 

п
р

и
н

ц
и

п
 

р
аб

о
ты

, 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
сх

ем
ы

 

в
к
л
ю

ч
ен

и
я
. 

Т
и

р
и

ст
о
р

ы
: 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

, 
о
б

л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
, 
м

ар
к
и

р
о
в
к
а.

 

1
 

О
К

 0
1
 

 О
К

 0
2
 

 П
К

 2
.4

 

 П
К

 2
.6

 

Т
ем

а 
5.

2 
 Э

л
ек

тр
он

н
ы

е 
в

ы
п

р
я

м
и

те
л

и
 и

 
ст

аб
и

л
и

за
то

р
ы

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

О
сн

о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
, 

ст
р

у
к
ту

р
н

ая
 с

х
ем

а 
эл

ек
тр

о
н

н
о
го

 в
ы

п
р

я
м

и
те

л
я.

 

О
д

н
о
ф

аз
н

ы
е 

и
 т

р
ех

ф
аз

н
ы

е 
в
ы

п
р

я
м

и
те

л
и

. 
С

гл
аж

и
в
аю

щ
и

е 
ф

и
л
ьт

р
ы

. 

 О
сн

о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
, 

ст
р

у
к
т
у
р

н
ая

 
сх

ем
а 

эл
ек

тр
о
н

н
о
го

 

ст
аб

и
л
и

за
то

р
а.

 С
та

б
и

л
и

за
то

р
ы

 н
ап

р
я
ж

ен
и

я
. 
С

та
б

и
л
и

за
то

р
ы

 т
о
к
а.

 

1
 

О
К

 0
1
 

О
К

 0
9
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 8

 
Р

ас
ч
ет

 п
ар

ам
ет

р
о
в
 с

х
ем

ы
 о

д
н

о
п

о
л

у
п

ер
и

о
д

н
о
го

 в
ы

п
р

я
м

и
те

л
я
  

2
 

О
К

 0
4
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 9

 
Р

ас
ч
ет

 п
ар

ам
ет

р
о
в
 с

х
ем

ы
 д

в
у
х

п
о
л

у
п

ер
и

о
д

н
о
го

 в
ы

п
р

я
м

и
те

л
я
 

2
 

 

Т
ем

а 
5.

3 
 Э

л
ек

тр
он

н
ы

е 
ус

и
л

и
те

л
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 С
х

ем
ы

 у
си

л
и

те
л
ей

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 с

и
гн

ал
о
в
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 э
л
ек

тр
о
н

н
ы

х
 у

си
л
и

те
л
ей

. 
П

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

 у
си

л
и

те
л
я
 

н
и

зк
о
й

 
ч
ас

то
ты

 
н

а 
б

и
п

о
л
я
р
н

о
м

 
тр

ан
зи

ст
о
р

е.
 

О
б

р
ат

н
ая

 
св

я
зь

 
в
 

у
си

л
и

те
л
я
х

. 

 М
н

о
го

к
ас

к
ад

н
ы

е 
у
си

л
и

те
л
и

, 
те

м
п

ер
ат

у
р

н
ая

  
ст

аб
и

л
и

за
ц

и
я
 р

еж
и

м
а 

1
 

О
К

 0
1
 

 О
К

 0
9
 



1
3

 

 

р
аб

о
ты

. 
И

м
п

у
л
ь
сн

ы
е 

и
 

и
зб

и
р

ат
ел

ь
н

ы
е 

у
си

л
и

те
л
и

. 
О

п
ер

ац
и

о
н

н
ы

е 

у
си

л
и

те
л
и

 

Т
ем

а 
5.

4 
 

Э
л

ек
тр

он
н

ы
е 

ге
н

ер
ат

ор
ы

 и
 

и
зм

ер
и

те
л

ьн
ы

е 
п

р
и

бо
р

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

К
о
л
еб

ат
ел

ь
н

ы
й

 
к
о
н

ту
р

. 
С

тр
у
к
т
у
р

н
ая

 
сх

ем
а 

эл
ек

тр
о
н

н
о
го

 
ге

н
ер

ат
о
р
а.

 

Г
ен

ер
ат

о
р

ы
 

си
н

у
со

и
д

ал
ь
н

ы
х
 

к
о
л
еб

ан
и

й
: 

ге
н

ер
ат

о
р

ы
 

L
C

-т
и

п
а,

 

ге
н

ер
ат

о
р

ы
 R

C
-т

и
п

а.
 П

ер
ех

о
д

н
ы

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 в
 R

C
-ц

еп
ях

. 
 

И
м

п
у
л
ь
сн

ы
е 

ге
н

ер
ат

о
р

ы
: 

м
у
л
ь
ти

в
и

б
р

ат
о
р

, 
тр

и
гг

ер
. 

Г
ен

ер
ат

о
р

 л
и

н
ей

н
о
 

и
зм

ен
я
ю

щ
ег

о
ся

 
н

ап
р

я
ж

ен
и

я
 

(Г
Л

И
Н

-г
ен

ер
ат

о
р

).
 

Э
л
ек

тр
о
н

н
ы

е 

ст
р

ел
о
ч
н

ы
е 

и
 ц

и
ф

р
о
в
ы

е 
в
о
л
ь
тм

ет
р

ы
. 

 Э
л
ек

тр
о
н

н
ы

й
 о

сц
и

л
л
о
гр

аф
 

1
 

О
К

 0
1
  

О
К

 0
9
 

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 1
0 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

к
о
л
еб

ат
ел

ь
н

о
го

 к
о
н

ту
р

а 
2
 

 

Т
ем

а 
5.

5 
 

Э
л

ек
тр

он
н

ы
е 

ус
тр

ой
ст

в
а 

ав
то

м
ат

и
к

и
 и

 
в

ы
ч

и
сл

и
те

л
ьн

ой
 

те
хн

и
к

и
. 

М
и

к
р

оп
р

оц
ес

со
р

ы
 и

 
м

и
к

р
оЭ

В
М

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

С
тр

у
к
т
у
р

а 
си

ст
ем

ы
 

ав
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
го

 
к
о
н

тр
о
л
я
, 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

и
 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

И
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
е 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
и

. 
И

зм
ер

ен
и

е 

н
еэ

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

м
и

 м
ет

о
д

ам
и

. 

С
тр

у
к
т
у
р

а 
си

ст
ем

ы
 

ав
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
го

 
к
о
н

тр
о
л
я
, 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

и
 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
..
  

И
сп

о
л
н

и
те

л
ьн

ы
е 

эл
ем

ен
ты

: 
эл

ек
тр

о
м

аг
н

и
ты

; 
эл

ек
тр

о
д

в
и

га
те

л
и

 

п
о
ст

о
я
н

н
о
го

 
и

 
п

ер
ем

ен
н

о
го

 
то

к
о
в
, 

ш
аг

о
в
ы

е 
эл

ек
тр

о
д

в
и

га
те

л
и

. 

Э
л
ек

тр
о
м

аг
н

и
тн

о
е 

и
 ф

ер
р

о
м

аг
н

и
тн

о
е 

р
ел

е.
 

 П
о
н

я
ти

е 
о
 м

и
к
р

о
п

р
о
ц

ес
со

р
ах

 и
 м

и
к
р

о
-Э

В
М

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 и

 р
аб

о
та

 

м
и

к
р

о
-Э

В
М

. 
С

тр
у
к
ту

р
н

ая
 

сх
ем

а,
 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
б

л
о
к
о
в
. 

А
р

и
ф

м
ет

и
ч
ес

к
о
е 

и
 

л
о
ги

ч
ес

к
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

м
и

к
р

о
п

р
о
ц

ес
со

р
о
в
 

и
 

м
и

к
р

о
-Э

В
М

. 
М

и
к
р

о
п

р
о
ц

ес
со

р
ы

 
с 

ж
ес

тк
о

й
 

и
 

ги
б
к
о
й

 
л
о
ги

к
о
й

. 

И
н

те
р

ф
ей

с 
м

и
к
р

о
п

р
о
ц

ес
со

р
о
в
 

и
 

м
и

к
р

о
-Э

В
М

. 
И

н
те

гр
ал

ь
н

ы
е 

сх
ем

ы
 

м
и

к
р

о
эл

ек
тр

о
н

и
к
и

. 
 

О
сн

о
в
н
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Электротехники и электроники 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным 

программным обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1 Специализированные стенды для проведения 

лабораторных и практических работ, комплекты для 

схемотехнического моделирования. 

 

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями 

  

 3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Глазков А.В. Электрические машины. Лабораторные работы: учебное пособие / 

А. В. Глазков. – М.: РИОР: ИНФРА-М, 2020. – 96 с. – (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-369-01312-0. – Текст: электронный. – URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1134544 

2. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. 

Я. Фролов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 736 с. — ISBN 978-5-507-

48407-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/352637 
3. Берикашвили, В. Ш. Электроника и микроэлектроника: импульсная и цифровая 

электроника : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Ш. 

Берикашвили. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 242 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06256-4. — Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/515401 (дата 

обращения: 17.02.2023).  

4. Кузовкин, В. А. Электротехника и электроника: учебник для среднего 

профессионального образования / В. А. Кузовкин, В. В. Филатов. — Москва: 
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Издательство Юрайт, 2023. — 431 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-07727-8. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/512136 (дата обращения: 17.02.2023). 

3.2.2 Дополнительные источники 
 1. Кравченко, В. Б. Электроника и схемотехника: учеб. пособие для студ. учреждений 

сред. проф. образования / В, Б. Кравченко, Е. А. Бородкин. – Москва: Академия, 2018. – 

304 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-4468-7317-3.  

2. Ярочкина, Г. В. Основы электротехники и электроники : учебник для студ. учреждений 

сред.проф. образования / Г.В. Ярочкина. - Москва: Академия, 2018. – 224 с. – 

(Профессиональное образование). – ISBN 978-5-4468-7035-6. 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных 

презентаций. 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: - основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте;  

-алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях; 

 -формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации порядок их 

применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности в том числе с 

использованием цифровых средств; 

- основы проектной деятельности; 

 - правила оформления документов 

и построения устных сообщений; 

- правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы; 

 - методы определения 

погрешностей измерений; 

 - классификацию и назначение 

электроприводов, физические 

процессы в электроприводах; 

 -выбор элементов схемы 

электроснабжения и защиты; 

-требования качества в 

Знает: 

 основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном 

контексте;  

- основы проектной деятельности;  

- правила оформления документов и 

построения устных сообщений;  

- выбор элементов схемы 

электроснабжения и защиты;  

- виды электронных приборов и 

устройств;  

 

- определяет этапы решения задачи; 

  -излагает грамотно свои мысли и 

оформлять документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке, 

- проявляет толерантность в рабочем 

коллективе;  

- определяет напряжения в 

конструкционных элементах;  

- использует основные законы и 

принципы теоретической 

электротехники и электроники в 

профессиональной деятельности 

 

- определяет напряжения в 

конструкционных элементах;  

- читает принципиальные 

Анализ и оценка 

результатов 

самостоятельной 

работы. 

Наблюдение, 

анализ и оценка 

действий 

обучающихся. 

Анализ и оценка 

чтения 

электрических 

схем. 

 Анализ и оценка 

выполнения 

практических 

работ  

Оценка 

практических 

навыков. 



16 

 

соответствии с действующими 

стандартами;  

-виды электроизмерительных 

приборов и приемы их 

использования;  

-базовые электронные элементы и 

схемы;  

-виды электронных приборов и 

устройств; 

 -физические процессы, 

протекающие в проводниках, 

полупроводниках и диэлектриках, 

свойства электротехнических 

материалов; 

 -основные законы электротехники 

и методы расчета электрических 

цепей. 

электрические схемы устройств;  

- измеряет и рассчитывает параметры 

электрических цепей; 

- анализирует электронные схемы; 

 - правильно эксплуатирует 

электрооборудование. 

Умеет:  

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

 -анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части; 

 -определять этапы решения 

задачи;  

- определять задачи для поиска 

информации; 

 -определять необходимые 

источники информации;  

-использовать различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач; 

 - организовывать работу 

коллектива и команды;  

- грамотно излагать свои мысли и 

оформлять документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе;  

-понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и бытовые), 

понимать тексты на базовые 

профессиональные темы;  

-строить простые высказывания о 

себе и о своей профессиональной 

деятельности; 

 -писать простые связные 

сообщения на знакомые или 
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интересующие профессиональные 

темы;  

- эффективно использовать 

материалы и оборудование; 

 - работать с программными 

средствами обработки 

информации; 

 -определять напряжения в 

конструкционных элементах; 

 -использовать основные законы и 

принципы теоретической 

электротехники и электроники в 

профессиональной деятельности; 

 -читать принципиальные 

электрические схемы устройств;  

-измерять и рассчитывать 

параметры электрических цепей; 

 -анализировать электронные 

схемы;  

-правильно эксплуатировать 

электрооборудование; 

 -использовать электронные 

приборы и устройства. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 05 «Техническая механика» является частью 

основной профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  

по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 05 «Техническая механика» входит в общепрофессиональный  

цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 05 «Техническая механика»: формирование 

профессиональных и общих компетенций путем изучения системы общих понятий и 

представлений механики; методов применения законов механики к решению конкретных 

задач для различных видов движения материальных объектов; методики расчета 

элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах 

деформации; основ расчетов механических передач и простейших сборочных единиц 

общего назначения, кинематических и динамических характеристик передач; видов 

механизмов для применения полученных знаний и умений к решению частных 

инженерных задач с учетом будущей специальности. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК  04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК05.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

 ПК 1.2. Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий 

 ПК 1.4. Создавать чертежи для целей разработки электронной модели изделия и на 

основе электронной модели изделия. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01  

 

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте,   

- анализировать задачу и 

выделять её составные части 

 - определять этапы решения 

задачи, составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

 - определять необходимые 

ресурсы выявлять и 

- структуру плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте  

- порядок оценки результатов 

решения задач 
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эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы, 

 -  оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

профессиональной 

деятельности 

ОК  02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс поиска, 

выбирать необходимые 

источники информации 

-  выделять наиболее значимое 

в перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

 - применять средства 

информационных технологий 

для решения задач 

-  использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности  

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач 

- номенклатуру 

информационных источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности  

- приемы структурирования 

информации  

- формат оформления 

результатов поиска 

информации 

- современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

 - программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

 

ОК 04 - организовывать работу 

коллектива и команды 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива 

 -психологические особенности 

личности 

 

ОК 05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке 

 

- правила оформления 

документов - правила 

построения устных сообщений  

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

 

ОК 09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), 

 - понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

- правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы 

 - правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

 

ПК 1. 2 Определять предельные Основные положения и цели непосредственного 



7 

 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации 

стандартизации, сертификации 

и технического регулирования 

моделирования по 

чертежам и 

техническим заданиям 

в программах 

компьютерного 

моделирования 

ПК 1.4 -читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности; 

- определять твердость 

материалов; 

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

- определять характер 

сопряжения (группы посадки) 

по данным чертежей, по 

выполненным расчетам; 

- применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам 

- техники и принципы 

нанесения размеров; 

- типы и назначения 

спецификаций, правила их 

чтения и составления; 

- требования государственных 

стандартов Единой системы 

конструкторской документации 

и Единой системы 

технологической 

документации; 

- основные сведения о 

назначении и свойствах 

полимеров, керамик, металлов и 

сплавов, о технологии их 

производства, а также 

особенности их строения; 

- методы измерения параметров 

и определение свойств 

материалов; 

 - основные положения и цели 

стандартизации, сертификации 

и технического регулирования; 

- требования качеств в 

соответствии с действующими 

стандартами; 

 - технические  регламенты; 

- метрологию и технические 

измерения: основных понятий, 

единой терминологии; 

- типы и назначения 

спецификаций, правила их 

чтения и составления. 

создание чертежей 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 36 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

36 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 12 
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     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Техническая механика 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным 

программным обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1   

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями Основные источники:  

  

 3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Бусыгин, А. М., Детали машин : учебник / А. М. Бусыгин. — Москва :КноРус, 2024. 

— 262 с. — ISBN 978-5-406-13019-3. — URL: https://book.ru/book/953852 

2. Вереина Л.И. Техническая механика: учебное издание / Вереина Л.И., Краснов 

М.М. - Москва : Академия, 2024. - 352 c. (Специальности среднего профессионального 

образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : электронный 

3. Гребенкин, В. З. Техническая механика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. З. Гребенкин, Р. П. Заднепровский, В. А. Летягин ; 

под редакцией В. З. Гребенкина, Р. П. Заднепровского. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 390 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10337-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/517738 

 

2. Асадулина, Е. Ю. Сопротивление материалов: учебное пособие для среднего 

профессио-нального образования / Е. Ю. Асадулина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: 

Издательство Юрайт, 2021. — 279 с.  

3. Жуков, В. Г. Механика. Сопротивление материалов: учебное пособие для спо / В. Г. 

Жуков. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 416 с. — ISBN 978-5-8114-6578-1.  
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4. Иванов, М. Н. Детали машин: учебник для среднего профессионального образования / 

М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 

2022. — 409 с. — (Профессиональное образование).  

5. Кузьмин, Л. Ю. Сопротивление материалов: учебное пособие для спо / Л. Ю. Кузьмин, 

В. Н. Сергиенко, В. К. Ломунов. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 228 с. — ISBN 978-5-

8114-6433-3.  

6. Куликов, Ю. А. Сопротивление материалов: учебное пособие для спо / Ю. А. Куликов. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 272 с. — ISBN 978-5-8114-5889-9.  

7. Лукьянчикова, И. А. Техническая механика. Примеры и задания для самостоятельной 

работы: учебное пособие для спо / И. А. Лукьянчикова, И. В. Бабичева. — Санкт-

Петербург: Лань, 2021. — 236 с. — ISBN 978-5-8114-6522-4.  

8. Сидорин, С. Г. Сопротивление материалов. Практикум: учебное пособие / С. Г. 

Сидорин. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 212 с. — ISBN 978-5-8114-5403-7.  

9. Сопротивление материалов. Пособие по решению задач: учебное пособие для спо / И. 

Н. Миролюбов, Ф. З. Алмаметов, Н. А. Курицын [и др.]. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. 

— 512 с. — ISBN 978-5-8114-6437-1.  

10. Степин, П. А. Сопротивление материалов : учебное пособие для спо / П. А. Степин. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-6768-6.  

11. Техническая механика: учебник / Л. Н. Гудимова, Ю. А. Епифанцев, Э. Я. Живаго, А. 

В. Ма-каров. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 324 с. — ISBN 978-5-8114-4498-4.  

12. Техническая механика: учебник для студ. Учреждений сред. проф. образования / Л. 

И.Вереина, М. М.Краснов. — 7-е изд., стер. — М.: Издательский центр «Академия», 2021. 

— 352 с  

13. Тюняев, А. В. Основы конструирования деталей машин. Детали передач с гибкой 

связью: учебное пособие для спо / А. В. Тюняев. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 148 

с. — ISBN 978-5-8114-6724-2. 

 14. Филатов, Ю. Е. Введение в механику материалов: учебное пособие для спо / Ю. Е. 

Филатов. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-6752-5.  

15. Информационный ресурс по дисциплине «Техническая механика». Форма доступа: 

http://www.ostemex.ru/; 

 16. Видеофильмы по разделам дисциплины «Техническая механика». Форма доступа: 

http://www.teoretmeh.ru/film.htm;  

17. Книга – почтой по дисциплине «Техническая механика». Форма доступа: 

http://www.teormex.net/knigi.html.  

18. Калентьев, В. А. Техническая механика: учебное пособие для СПО / В. А. Калентьев. 

— Саратов: Профобразование, 2020. — 110 c. — ISBN 978-5-4488-0904-0. — 275 Текст: 

электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/98670  

19. Форма доступа: www.alleng.ru/d/jur342.htm 

 20. Форма доступа: http://e.lanbook.com 

  
 3.2.2. Дополнительные источники  
1. Макаров, Е. Г. Сопротивление материалов с использованием вычислительных 

комплексов: учебное пособие для среднего профессионального образования / Е. Г. 

Макаров. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 413 с.  

2. Олофинская, В. П. Детали машин. Краткий курс, практические занятия и тестовые 

задания: учебное пособие / В.П. Олофинская. — 4-е изд., испр. и доп. — Москва: ФОРУМ: 

ИНФРА-М, 2021. — 232 с. ISBN 978-5-91134-918-9 3. Олофинская, В. П. Техническая 

механика. Сборник тестовых заданий: учебное пособие / В.П. Олофинская. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва: ИНФРА-М, 2021. — 132 с. ISBN 978-5-16-016753-4 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных 

презентаций. 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает:  

- правила выполнения чертежей, 

технических рисунков, эскизов и 

схем, геометрических построений и 

правила изображения технических 

деталей; 

- способы графического 

представления технологического 

оборудования и выполнения 

технологических схем в ручной и 

машинной графике; 

- основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования;  

- требования качества в соответствии 

с действующими стандартами и 

технические регламенты; 

- требования качества в соответствии 

с действующими стандартами; 

-  основные сведения о сопряжениях в 

машиностроении; 

- понятие технологичности 

конструкции изделия; 

-  порядок проведения стандартных и 

сертифицированных испытаний; 

- методы повышения долговечности 

оборудования; 

- виды движений и преобразующие 

движения механизмы; 

 - виды передач, их устройство, 

назначение, преимущества и 

недостатки, условные обозначения на 

схемах; 

- кинематику механизмов, соединения 

деталей машин; 

 - виды износа и деформаций деталей 

и узлов; 

- методику расчета конструкций на 

прочность, жесткость и устойчивость 

при различных видах деформации, а 

также на сжатие, срез и смятие; 

- виды трения,   роль трения в 

Знает:  
- основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- структуру плана для решения 

задач; 

- приемы структурирования 

информации; 

- формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации - порядок их 

применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе с 

использованием цифровых средств; 

- современную научную и 

профессиональную терминологию; 

- порядок выстраивания 

презентации;  

- психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические особенности 

личности; 

- основы проектной деятельности;  

- значимость профессиональной 

деятельности по  специальности; 

 - основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной деятельности; 

 - лексический минимум, 

относящийся к описанию предметов, 

средств и процессов 

профессиональной деятельности.  

Умеет: 
- анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части; 

-  определять этапы решения задачи; 

- выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

Оценка 

результатов 

устного и 

письменного 

опроса. 

 Оценка 

результатов 

тестирования. 

Оценка 

результатов 

самостоятельной 

работы.  

Оценка 

результатов 

выполнения 

домашних 

заданий. Оценка 

результатов 

экзамена 
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технике; 

- назначение и классификацию 

подшипников; 

- типы, назначение, устройство 

редукторов; 

 - виды движений и преобразующие 

движения механизмы; 

- виды передач, их устройство, 

назначение, преимущества и 

недостатки, условные обозначения на 

схемах; 

- кинематику механизмов, соединения 

деталей машин; 

 - типы, назначение, устройство 

редукторов; 

- типы, назначение, устройство 

редукторов; 

Умеет:  
- выполнять измерения и контроль 

параметров изделий; 

- выполнять графические 

изображения технологического 

оборудования и технологических схем 

в ручной и машинной графике; 

 - определять предельные отклонения 

размеров по стандартам, технической 

документации; 

- определять оптимальные методы 

контроля качества; 

- определять предельные отклонения 

размеров по стандартам, технической 

документации; 

- производить расчеты элементов 

конструкций на прочность, жесткость 

и устойчивость; 

  - производить расчеты на сжатие, 

срез и смятие; 

- определять напряжения в 

конструкционных элементах; 

  - прогнозировать отказы и 

обнаруживать дефекты аддитивных 

установок, осуществлять технический 

контроль при их эксплуатации. 

решения задачи и/или проблемы; 

 - составлять план действия; 

 - реализовывать составленный план 

- оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или 

с помощью наставника); 

- определять необходимые 

источники информации; 

- планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

- выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

- оценивать практическую 

значимость результатов поиска; 

 - оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных задач; 

 - использовать различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач; 

 -  применять современную научную 

профессиональную терминологию; 

-  организовывать работу коллектива 

и команды; 

- описывать значимость своей 

специальности; 

- определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности; 

- осуществлять работу с 

соблюдением принципов 

бережливого производства; 

- понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные 

и бытовые), понимать тексты на 

базовые профессиональные темы; 

 - участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы; 

- эффективно использовать 

материалы и оборудование 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 06 «Материаловедение» является частью 

основной профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  

по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 06 «Материаловедение» входит в общепрофессиональный  

цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 06 «Материаловедение»: грамотное использование свойств 

природных и искусственных материалов в профессиональной деятельности, способность 

анализировать проблемы, возникающие в связи с применением конкретных материалов, 

способность ориентироваться в обширном мире окружающих материалов как с точки 

зрения их практического применения, так и в отношении их влияния на окружающую 

среду. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК  04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05.  Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

 ПК 2.1. Проводить входной контроль исходного сырья.  

.В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01  

 

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте,   

- анализировать задачу и 

выделять её составные части 

 - определять этапы решения 

задачи, составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

 - определять необходимые 

ресурсы выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы, 

 -  оценивать результат и 

последствия своих действий 

- структуру плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте  

- порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 
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(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

ОК  02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс поиска, 

выбирать необходимые 

источники информации 

-  выделять наиболее значимое 

в перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

 - применять средства 

информационных технологий 

для решения задач 

-  использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности  

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач 

- номенклатуру 

информационных источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности  

- приемы структурирования 

информации  

- формат оформления 

результатов поиска 

информации 

- современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

 - программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

 

ОК 04 - организовывать работу 

коллектива и команды 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива 

 -психологические особенности 

личности 

 

ОК 05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке 

 

- правила оформления 

документов - правила 

построения устных сообщений  

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

 

ОК 09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), 

 - понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

- правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы 

 - правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

 

ПК 2. 1 - осуществлять подготовку 

рабочего места для сборки и 

смазки узлов и механизмов 

средней и высокой категории 

сложности; 

-  подбирать материалы, 

оборудование, инструмент. 

- правила проведения 

подготовительных работ по 

организации сборки, испытания 

и регулировки промышленного 

оборудования;  

- технические условия на 

собираемые узлы и механизмы;  

подготовки 

оборудования, 

инструмента, 

рабочего места для 

сборки и смазки узлов 

и механизмов средней 

и высокой категории 
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- наименования и назначения 

рабочего инструмента;  

 - безопасные приемы работы;  

-  причины появления коррозии 

и способов борьбы с ней;   

 - способы устранения 

деформаций при термической 

обработке и сварке;  

 - правила выполнения 

слесарной обработки деталей. 

сложности 

механической, 

гидравлической, 

пневматической 

частей изделий 

машиностроения. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 54 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

54 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 24 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Материаловедение 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся Ученический стол -25 

2 рабочее место преподавателя Рабочий стол -1 

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1 

 

 

2 

 

 

3 

 

 

4 

 

 

 

5 

 

 

 

6 

 

 

 

 

7 

 

 

 

 

8 

9 

10 

 

 

- учебная электромеханическая испытательная машина 

УЭИМ-20-300 (с Бринелем) (стационарный твердомер и 

машина разрывная испытательная)  

- учебное оборудование «Изучение микроструктуры, 

легированной стали» (коллекция микрошлифов, альбом 

микроструктур)  

- учебное оборудование «Изучение микроструктуры 

углеродистой стали в равновесном состоянии» (коллекция 

микрошлифов, альбом микроструктур); 

- учебное оборудование «Изучение микроструктуры 

углеродистой стали в неравновесном состоянии» 

(коллекция микрошлифов), альбом микроструктур, 

методические указания); 

- типовой комплект учебного оборудования «Изучение 

микроструктуры цветных металлов» (коллекция 

микрошлифов), альбом микроструктур, методические 

указания); 

- учебное оборудование «Лаборатория металлографии» 

(микроскоп металлографический (увеличение х100…х1000 

крат), электронный альбом фотографий (100 шт.) 

микроструктур сталей и сплавов, коллекция образцов (6 

шт.)); 

- учебное оборудование «Термическая обработка металлов» 

(микроскоп металлографический (увеличение х100…х1000 

крат), образцы (сталь марки 45; d15x10 мм) – 30 шт., 

коллекция микрошлифов (16 шт.), альбом микроструктур 

(формат А4) – (2 шт.). 

- комплект учебно-методической документации;  

- электронный комплект плакатов и схем; 

- комплекты натуральных образцов; 

коллекция металлографических образцов 

«Конструкционные стали и сплавы» 
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3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями Основные источники:  

  

 3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Бондаренко, Г. Г.  Материаловедение : учебник для среднего профессионального 

образования / Г. Г. Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко ; под редакцией Г. Г. 

Бондаренко. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 381 с. 

— (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17885-2. — Текст : электронный 

// Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/533908 

2. Моряков, О. С. Материаловедение: учебное издание / Моряков О.С. - Москва : 

Академия, 2023. - 288 c. (Специальности среднего профессионального образования). - 

URL: https://academia-library.ru - Текст: электронный 

3. Плошкин, В. В. Материаловедение : учебник для среднего профессионального 

образования / В. В. Плошкин. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. — 408 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15697-3. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/537195 

4. Фетисов, Г. П. Материаловедение и технология материалов : учебник для 

среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. 

Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 808 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18153-1. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/545132 

5. Черепахин А.А. Материаловедение: учебное издание / Черепахин А.А. - Москва : 

Академия, 2024. - 384 c. (Специальности среднего профессионального образования). - 

URL: https://academia-library.ru - Текст : электронный. 

3.2.2. Дополнительные источники  
1. Макаров, Е. Г. Сопротивление материалов с использованием вычислительных 

комплексов: учебное пособие для среднего профессионального образования / Е. Г. 

Макаров. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 413 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01773-1. — Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514459 (дата 

обращения: 07.02.2023). 

Электронные-ресурсы 
1. СЭО Платформа «Академия-Медиа 3.5» ЭУМК «Основы материаловедения» 

2. http://www.materialscience.ru 

3. http://www.supermetalloved.narod.ru 

4. http://www.knigka.info/2009/04/20/smazochno-oxhlazhdajushhie.html 

5. http://www.kodges.ru/42609 

6. http://www.sprinter.ru/books/1665853.html 
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7. http://books.iqbuy.ru/categories_catalog/biblion/tehnika-meditsina/tehnicheskie-nauki-v-

tselom 

8. http://materiology.info 

http://www.gaudeamus.omskcity.com/my_PDF_library.html 

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных 

презентаций. 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает:  

- основные сведения о назначении и 

свойствах полимеров, керамик, 

металлов и сплавов, о технологии их 

производства, а также особенности их 

строения; 

 - методы измерения параметров и 

определения свойств материалов; 

- назначение и область применения 

материалов, используемых в  

аддитивных установках; 

- классификацию, основные виды, 

маркировку, область применения и 

способы обработки конструкционных 

материалов, основные сведения об их 

назначении и свойствах, принципы их 

выбора для применения в 

производстве; 

- закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования полимеров, 

керамики, металлов и сплавов, а также 

виды их механической, химической, 

термической, гидравлической и 

газообработки; 

- литейные свойства полимеров 

различного отверждения, литейные 

свойства металлов и сплавов, 

закономерности процессов 

формирования структуры и свойств 

отливок; 

- физико-химические явления при 

производстве заготовок методом 

литья; 

- основные сведения о кристаллизации 

и структуре расплавов; 

- способы получения композиционных 

материалов; 

- физические процессы, протекающие 

- анализирует задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части;  

- определяет этапы решения 

задачи; 

- находит информацию, 

необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

- оставляет план действия, 

реализовывает составленный 

план; -оценивает результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника); 

- определяет необходимые 

источники информации; 

 - планирует процесс поиска;  

- структурирует получаемую 

информацию;  

- выделяет наиболее значимое в 

перечне информации; 

- оценивает практическую 

значимость результатов поиска; 

 -оформляет результаты поиска; 

- применяет средства 

информационных технологий для 

 решения профессиональных 

задач; 

 - использует различные 

цифровые средства для решения 

профессиональных зада;  

- определяет актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной деятельности;  

- применяет современную 

научную профессиональную 

Оценка результатов 

устного и 

письменного опроса. 

 Оценка результатов 

деятельности 

обучающегося при 

выполнении и защите 

результатов 

лабораторных и 

практических занятий,  

Оценка результатов 

самостоятельной 

работы.  

Оценка результатов 

дифференцированного 

зачета 
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в проводниках, полупроводниках и 

диэлектриках, свойства 

электротехнических материалов. 

Умеет: 

- определять твердость материалов; 

- выбирать материал для послойного 

синтеза и оптимальные параметры 

процесса в соответствии с решаемой 

производственной задачей, 

технологиями последующей 

обработки деталей и/или технологий 

дальнейшего использования 

синтезированных объектов; 

- распознавать и классифицировать 

конструкционные и сырьевые 

полимерные, металлические и 

керамические материалы, 

применяемые в производстве, по 

маркировке, внешнему виду, 

происхождению, свойствам, составу, 

назначению и способу приготовления 

и классифицировать их. 

 

терминологию; 

 - организует работу коллектива и 

команды; 

- описывает значимость своей 

специальности; 

 - понимает общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и бытовые), 

понимает тексты на базовые 

профессиональные темы; 

 - участвует в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы; 

 

-  осуществляет подготовку 

рабочего места для сборки и 

смазки узлов и механизмов 

средней и высокой категории 

сложности; 

-  подбирает материалы, 

оборудование, инструмент 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 07 «Теплотехника» является частью 

основной профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  

по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 07 «Теплотехника» входит в общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 07 «Теплотехника»: изучить методы получения, 

преобразования, передачи и использования теплоты. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК  04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК05.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

 ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках 

 ПК 2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на участках с 

аддитивными установками 

 ПК 2.4. Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы 

 ПК 2.5. Выявлять дефекты, проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на аддитивных установках, с применением технологического оборудования 

и ручных инструментов. 

 ПК 2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок. 

 ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок. 

 

.В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01  

 

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте,   

- анализировать задачу и 

выделять её составные части 

 - определять этапы решения 

задачи, составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

 - определять необходимые 

ресурсы выявлять и 

эффективно искать 

- структуру плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте  

- порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной деятельности 
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информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы, 

 -  оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

ОК  02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс поиска, 

выбирать необходимые 

источники информации 

-  выделять наиболее значимое 

в перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

 - применять средства 

информационных технологий 

для решения задач 

-  использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности  

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач 

- номенклатуру информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности  

- приемы структурирования 

информации  

- формат оформления 

результатов поиска информации 

- современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

 - программное обеспечение в 

профессиональной деятельности, 

в том числе цифровые средства 

 

ОК 04 - организовывать работу 

коллектива и команды 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива 

 -психологические особенности 

личности 

 

ОК 05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке 

 

- правила оформления 

документов - правила построения 

устных сообщений  

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации 

 

ОК 09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), 

 - понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

- правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы 

 - правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

 

ПК 2. 2 корректировать 

программируемые параметры 

- закономерности процессов 

кристаллизации и 

- контроля и 

регулировки рабочих 
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установки; структурообразования 

полимеров, керамики, металлов и 

сплавов, а также виды их 

механической, химической, 

термической, гидравлической и 

газообработки; 

параметров 

аддитивных 

установок 

ПК 2.3  - проводить анализ 

отклонений готовых изделий 

от технического задания 

- методы измерения параметров и 

определения свойств материалов; 

 

ПК 2.4 - определять твердость 

материалов 

- технические регламенты; - руководства на 

уровне 

технологического 

звена по подготовке 

аддитивных 

установок к запуску, 

подготовки и 

рекуперации 

рабочих материалов 

ПК 2.5 - анализировать, сравнивать и 

критически оценивать 

достоверность и надежность 

источников данных, 

информации и цифрового 

контента 

- правила и нормы поведения в 

процессе использования 

цифровых технологий и 

коммуникации в цифровых 

средах 

- осуществления 

технического 

обслуживания и 

ремонта аддитивных 

установок 

ПК 2.6 - работать с программными 

средствами обработки 

информации 

- методы сбора и обработки 

данных о развитии цифровой 

экономики, методы анализа 

происходящих процессов и 

рынка информационных систем 

информационнокоммуникативны

х технологий 

- выявления и 

устранения 

неисправностей 

установок для 

аддитивного 

производства; 

ПК 2.7 - организовывать и выполнять 

наладку, регулировку и 

проверку установок для 

аддитивного производства; 

- физические принципы работы, 

конструкцию, технические 

характеристики, правила 

технического обслуживания 

установок для аддитивного 

производства; 

- использования 

контрольно-

измерительных 

приборов 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 36 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

36 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 18 

     контрольные работы  
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Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Технологии машиностроения 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся Ученический стол -25 

2 рабочее место преподавателя Рабочий стол -1 

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

 

 

-  

 

 

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями.  

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Брюханов, О. Н. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики : учебник / О. Н. 

Брюханов, В. И. Коробко, А. Т. Мелик-Аракелян. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 254 с. 

— (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005354-7. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2129030 

2. Быстрицкий, Г. Ф.  Основы теплотехники и энергосиловое оборудование 

промышленных предприятий : учебник для среднего профессионального образования / Г. 

Ф. Быстрицкий. — 5-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 305 с. 

— (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12281-7. — Текст : электронный 

// Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/518440-4. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/1896828 
3. Учебник для СПО. Теплотехника. Том 1. Термодинамика и теория теплообмена. 

Ерофеев В. Л., Пряхин А. С., Семёнов П. Д. 2024 / Гриф УМО СПО. Москва – Юрайт. 

2024. 309 с.  

4. Учебник для СПО. Теплотехника. Том 2. Энергетическое использование теплоты. 

Ерофеев В. Л., Пряхин А. С., Семёнов П. Д. 2024 / Гриф УМО СПО. Москва – Юрайт. 

2024. 200 с. 3 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных 

презентаций. 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: 
 - основные законы теплообмена и 

термодинамики; 

 – методы получения, 

преобразования и использования 

тепловой энергии;  

– способы переноса теплоты, 

устройство и принципы действия 

теплообменных аппаратов, силовых 

установок и других 

теплотехнических устройств;  

– тепловые процессы, 

происходящие в аппаратах и 

машинах; 

 – устройство и принцип действия 

камер построения установок для 

аддитивного производства; 

 – закономерности процессов 

теплообмена камер построения 

установок для аддитивного 

производства. 

Умеет: 
- рассчитывать теплообменные 

процессы;  

– производить расчеты нагрева и 

теплообмена в камерах построения 

установок для аддитивного 

производства. 

Знает:  
- основные источники информации 

и ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

- структуру плана для решения 

задач; 

- приемы структурирования 

информации; 

- формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации,  порядок их 

применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; 

- современную научную и 

профессиональную терминологию; 

- порядок выстраивания 

презентации;  

- психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические особенности 

личности; 

- основы проектной деятельности;  

- значимость профессиональной 

деятельности по  специальности; 

 - основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной деятельности; 

 - лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности.  

Умеет: 
- анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части; 

-  определять этапы решения 

задачи; 

- выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

Оценка результатов 

устного и 

письменного опроса. 

 Оценка результатов 

деятельности 

обучающегося при 

выполнении и защите 

результатов 

лабораторных и 

практических  работ.  

Оценка результатов 

самостоятельной 

работы.  

Оценка результатов 

дифференцированного 

зачета 

 

 

 

 

 

 

 



14 

 

решения задачи и/или проблемы; 

 - составлять план действия; 

 - реализовывать составленный 

план - оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника); 

- определять необходимые 

источники информации; 

- планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

- выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

- оценивать практическую 

значимость результатов поиска; 

 - оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных задач; 

 - использовать различные 

цифровые средства для решения 

профессиональных задач; 

 -  применять современную 

научную профессиональную 

терминологию; 

-  организовывать работу 

коллектива и команды; 

- описывать значимость своей 

специальности; 

-  осуществляет подготовку 

рабочего места для сборки и 

смазки узлов и механизмов 

средней и высокой категории 

сложности; 

-  подбирает материалы, 

оборудование, инструмент 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 08 «Процессы формообразования в 

машиностроении» является частью основной профессиональной образовательной 

программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  по специальности  15.02.09  Аддитивные 
технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 08 «Процессы формообразования в машиностроении» входит 

в общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 08 «Процессы формообразования в машиностроении»: 

изучить методы получения, преобразования, передачи и использования теплоты. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях. 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

ПК 1.1. Применять средства бесконтактной оцифровки и ручные измерительные 

инструменты для разработки электронной модели изделия, входного и выходного 

контроля изделия 

 ПК 1.2. Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий  

ПК 1.3. Производить обратное проектирование (реверсивный инжиниринг) изделий на 

основе данных бесконтактной оцифровки и/или данных, снятых вручную  

ПК 1.4. Создавать чертежи для целей разработки электронной модели изделия и на основе 

электронной модели изделия  

ПК 2.1. Проводить входной контроль исходного сырья  

ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках ПК2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на 

участках с аддитивными установками  

ПК 2.4. Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы 

 ПК 2.5. Выявлять дефекты, проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на аддитивных установках, с применением технологического оборудования 

и ручных инструментов. 

 ПК 2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок. 

 ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок. 

ПК 3.1 Разрабатывать маршрутный технологический процесс на участках аддитивного 

производства 

 ПК 3.2 Проектировать операции аддитивного производства, генерировать и 

корректировать управляющие программы аддитивных установок  

ПК 3.3 Проводить анализ конструкторской документации с целью повышения 

технологичности применительно к аддитивным технологиям 

.В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01  

ОК  02 

ОК 03 

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте,   

- анализировать задачу и 

выделять её составные части 

 - определять этапы решения 

задачи, составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

 - определять необходимые 

ресурсы выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы, 

 -  оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

- структуру плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте  

- порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной деятельности 

 

- определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс поиска, 

выбирать необходимые 

источники информации 

-  выделять наиболее значимое 

в перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

 - применять средства 

информационных технологий 

для решения задач 

-  использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности  

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач; 

- определять и выстраивать 

траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

- номенклатуру информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности  

- приемы структурирования 

информации  

- формат оформления 

результатов поиска информации 

- современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

 - программное обеспечение в 

профессиональной деятельности, 

в том числе цифровые средства 

- возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

 

ПК 1.1 - 

ПК 3.3 

- проектировать операции 

технологического процесса 

производства продукции 

отрасли; 

- типовые технологические 

процессы производства деталей и 

узлов машин; 

- методы формообразования в 

выполнения работ 

по доводке и 

финишной 

обработке изделий, 
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-  осуществлять рациональный 

выбор параметров 

технологического процесса 

для обеспечения заданных 

свойств и требуемой точности 

изделия 

машиностроении; понятие 

технологичности конструкции 

изделия;  

- способы обеспечения заданной 

точности и свойств при 

изготовлении деталей; 

 - особенности и сфера 

применения технологий литья, 

пластического деформирования, 

обработки резанием, 

аддитивного производства 

полученных 

посредством 

аддитивных 

технологий, в 

соответствии с 

техническим 

заданием с 

применением 

токарных и 

фрезерных станков с 

числовым 

программным 

управлением (далее - 

ЧПУ), 

гидроабразивных 

установок, 

расточных станков и 

ручного 

инструмента 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 72 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

72 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 36 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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Т
ем

а 
1.

2.
 Л

и
те

й
н

ое
 

п
р

ои
зв

од
ст

в
о 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
Л

и
те

й
н

о
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
о
, 
ег

о
 р

о
л
ь
 в

 м
аш

и
н

о
ст

р
о
ен

и
и

. 
П

р
о
и

зв
о
д

ст
в
о
 

о
тл

и
в
о
к
 в

 р
аз

о
в
ы

х
 п

ес
ч
ан

о
-г

л
и

н
и

ст
ы

х
 ф

о
р

м
ах

 

2
. 
М

о
д

ел
ь
н

ы
й

 к
о
м

п
л
ек

т,
 е

го
 с

о
ст

ав
 и

 н
аз

н
ач

ен
и

е.
 Ф

о
р

м
о
в
о
ч
н

ы
е 

и
 

ст
ер

ж
н

ев
ы

е 
см

ес
и

 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
1.

3.
 Л

и
ть

е 
в

 
м

н
ог

ор
аз

ов
ы

е 
ф

ор
м

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
Л

и
ть

е 
в
 п

ес
ч
ан

о
-г

л
и

н
и

ст
ы

е 
ф

о
р

м
ы

. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 и

зг
о
то

в
л
ен

и
я
 о

тл
и

в
к
и

 в
 п

ес
ч
ан

о
-г

л
и

н
и

ст
о
й

 ф
о
р

м
е,

 

о
зн

ак
о
м

л
ен

и
е 

с 
о
сн

о
в
н

ы
м

и
 э

л
ем

ен
та

м
и

 л
и

те
й

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
1.

4.
 О

бр
аб

от
к

а 
м

ат
ер

и
ал

ов
 

да
в

л
ен

и
ем

 (
О

М
Д

) 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
О

б
р

аб
о
тк

а 
д

ав
л
ен

и
ем

. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 п

л
ас

ти
ч
ес

к
о
й

 д
еф

о
р

м
ац

и
и

. 

В
л
и

я
н

и
е 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 ф
ак

то
р

о
в
 н

а 
п

л
ас

ти
ч
н

о
ст

ь.
 Н

аз
н

ач
ен

и
е 

н
аг

р
ев

а.
 

Р
еж

и
м

ы
 н

аг
р

ев
а 

м
ет

ал
л
о
в
 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
1.

5.
  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 



9
 

 П
ол

уч
ен

и
е 

м
аш

и
н

ос
тр

ои
те

л
ьн

ы
х 

п
р

оф
и

л
ей

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

Р
аз

р
аб

о
тк

а 
ч
ер

те
ж

а 
ш

та
м

п
о
в
ан

н
о
й

 п
о
к
о
в
к
и

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 г
о
р

я
ч
ей

 о
б

ъ
ем

н
о
й

 ш
та

м
п

о
в
к
и

, 
а 

та
к
ж

е 
о
св

о
ен

и
е 

р
аз

р
аб

о
тк

и
 п

о
 ч

ер
те

ж
у
 г

о
то

в
о
й

 д
ет

ал
и

 ч
ер

те
ж

а 
д

л
я
 п

о
л

у
ч
ен

и
я
 п

о
к
о
в
к
и

 

го
р

я
ч
ей

 о
б

ъ
ем

н
о
й

 ш
та

м
п

о
в
к
о
й

 н
а 

к
р
и

в
о
ш

и
п

н
о
м

 г
о
р

я
ч
еш

та
м

п
о
в
о
ч
н

о
м

 

п
р

ес
се

 в
 о

тк
р

ы
то

м
 ш

та
м

п
е.

 

2
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
1.

6.
 

П
р

ои
зв

од
ст

в
о 

и
зд

ел
и

й
 

и
з 

м
ет

ал
л

а 
в

 
тв

ер
до

ж
и

дк
ом

 
со

ст
оя

н
и

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
О

б
щ

и
е 

св
ед

ен
и

я
. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

 
1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
1.

7.
 С

в
ар

оч
н

ое
 

п
р

ои
зв

од
ст

в
о 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
С

в
ар

к
а 

м
ет

ал
л
о
в
, 
сп

о
со

б
ы

 с
в
ар

к
и

, 
ти

п
ы

 с
в
ар

н
ы

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 и

 ш
в
о
в
, 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
ая

 д
у
га

, 
эл

ек
тр

о
д

ы
, 
те

х
н

о
л
о
ги

я
 р

у
ч

н
о
й

 э
л
ек

тр
о
д

у
го

в
о
й

 

св
ар

к
и

. 
 

2
. 
С

в
ар

к
а 

п
о
д

 ф
л
ю

со
м

. 
П

о
н

я
ти

е 
о
 с

в
ар

к
е 

в
 с

р
ед

е 
за

щ
и

тн
ы

х
 г

аз
о
в
. 

Г
аз

о
в
ая

 с
в
ар

к
а.

 

3
. 
С

в
ар

и
в
ае

м
о

ст
ь
. 
Ф

ак
то

р
ы

, 
в
л
и

я
ю

щ
и

е 
н

а 
св

ар
и

в
ае

м
о
ст

ь
 м

ет
ал

л
а.

 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 с

в
ар

к
и

 ч
у
гу

н
а 

и
 с

п
л
ав

о
в
 ц

в
ет

н
ы

х
 м

ет
ал

л
о
в
. 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
1.

8.
 П

ай
к

а 
и

 
ск

л
еи

в
ан

и
е 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
П

ай
к
а.

 В
и

д
ы

 п
р

и
п

о
я
 и

 и
х

 м
ар

к
и

 п
о
 Г

О
С

Т
у
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 

п
р

о
ц

ес
с 

п
ай

к
и

 м
ет

ал
л
а.

 

2
. 
С

к
л
еи

в
ан

и
е.

 Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 п

р
о
ц

ес
с 

ск
л
еи

в
ан

и
я
 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
1.

9.
 О

сн
ов

н
ы

е 
в

и
ды

 б
р

ак
а 

и
 

к
он

тр
ол

ь 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 б
р

ак
а 

п
р

и
 с

в
ар

к
е 

и
 п

ай
к
и

 м
ет

ал
л
о
в
. 
С

п
ец

и
ал

ьн
ы

е 

в
и

д
ы

 с
в
ар

к
и

. 
1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Р
аз

де
л

 2
. О

бр
аб

от
к

а 
м

ат
ер

и
ал

ов
 т

оч
ен

и
ем

 и
 с

тр
ог

ан
и

ем
  

18
 

 
Т

ем
а 

2.
1.

 
И

н
ст

р
ум

ен
ты

 
ф

ор
м

оо
бр

аз
ов

ан
и

я
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
И

н
ст

р
у
м

ен
ты

 ф
о
р

м
о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 в

 м
аш

и
н

о
ст

р
о
ен

и
и

: 
д

л
я
 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 (

то
ч
ен

и
е,

 с
в
ер

л
ен

и
е,

 ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
е 

и
 т

.п
.)

 

м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

х
 и

 н
ем

ет
ал

л
и

ч
ес

к
и

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
. 
 

2
. 
И

н
ст

р
у
м

ен
та

л
ь
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

, 
в
ы

б
о
р

 м
ар

к
и

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

л
ь
н

о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

3
. 
И

зг
о
то

в
л
ен

и
е 

ц
ел

ьн
ы

х
 т

в
ер

д
о
сп

л
ав

н
ы

х
 и

н
ст

р
у
м

ен
то

в
 и

з 

1
 

 



1
0

 

 

п
л
ас

ти
ф

и
ц

и
р

о
в
ан

н
о
го

 п
о
л

у
ф

аб
р

и
к
ат

а.
 

4
. 
Г

О
С

Т
ы

 н
а 

ф
о
р

м
ы

 п
л
ас

ти
н

о
к
 и

 в
ст

ав
о
к
 и

з 
тв

ер
д

о
го

 с
п

л
ав

а 
и

 

м
и

н
ер

ал
о
к
ер

ам
и

к
и

, 
и

ск
у
сс

тв
ен

н
о
го

 а
л
м

аз
а 

и
 к

у
б

и
ч
ес

к
о
го

 н
и

тр
и

д
а 

б
о
р

а.
 И

зн
о
со

ст
о
й

к
и

е 
п

о
к
р

ы
ти

я
  

Т
ем

а 
2.

2.
 Г

ео
м

ет
р

и
я

 
то

к
ар

н
ог

о 
р

ез
ц

а 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

 у
ч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
то

к
ар

н
ы

х
 р

ез
ц

о
в
, 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
, 

р
аз

н
о
в
и

д
н

о
ст

и
 р

еж
у
щ

ег
о
 и

н
ст

р
у
м

ен
та

 
2
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
2.

3.
 О

сн
ов

н
ы

е 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
 р

ез
ц

ов
 

об
щ

ег
о 

н
аз

н
ач

ен
и

я
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
.П

р
и

б
о
р

ы
 и

 и
н

ст
р

у
м

ен
ты

 д
л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 у

гл
о
в
 р

ез
ц

а.
 

 

1
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
Р

ез
ц

ы
 с

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

м
 к

р
еп

л
ен

и
ем

 м
н

о
го

гр
ан

н
ы

х
 н

еп
ер

ет
ач

и
в
ае

м
ы

х
 

тв
ер

д
о
сп

л
ав

н
ы

х
 и

 м
н

ен
ер

ал
о
к
ер

ам
и

ч
ес

к
и

х
 п

л
ас

ти
н

. 
С

п
о
со

б
ы

 

к
р

еп
л
ен

и
я
 р

еж
у
щ

и
х

 п
л
ас

ти
н

 к
 д

ер
ж

ав
к
е.

 

2
. 
Р

ез
ц

ы
 с

о
 с

м
ен

н
ы

м
и

 р
аб

о
ч
и

м
и

 г
о
л
о
в
к
ам

и
. 
В

ы
б

о
р

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 и
 

ге
о
м

ет
р

и
и

 р
ез

ц
а 

в
 з

ав
и

си
м

о
ст

и
 о

т 
у
сл

о
в
и

й
 о

т 
у
сл

о
в
и

й
 о

б
р

аб
о
тк

и
. 

Ф
ас

о
н

н
ы

е 
р

ез
ц

ы
: 

ст
ер

ж
н

ев
ы

е,
 к

р
у
гл

ы
е 

(д
и

ск
о
в
ы

е)
, 
п

р
и

зм
ат

и
ч
ес

к
и

е.
 

2
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
2.

4.
 Э

л
ем

ен
ты

 
р

еж
и

м
ов

 р
ез

ан
и

я
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
Э

л
ем

ен
ты

 р
ез

ан
и

я
 п

р
и

 т
о
ч
ен

и
и

. 
С

р
ез

 и
 е

го
 г

ео
м

ет
р

и
я
, 
п

л
о
щ

ад
ь
 

п
о
п

ер
еч

н
о
го

 с
еч

ен
и

я
 с

р
ез

а.
 С

к
о
р

о
ст

ь
 р

ез
ан

и
я
. 

2
. 
Ч

ас
то

та
 в

р
ащ

ен
и

я
 з

аг
о
то

в
к
и

. 
О

сн
о
в
н

о
е 

(м
аш

и
н

н
о
е)

 в
р

ем
я
 о

б
р

аб
о
тк

и
. 

Р
ас

ч
ет

н
ая

 д
л
и

н
а 

о
б

р
аб

о
тк

и
. 

3
. 
П

р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ь
н

о
ст

ь
 р

ез
ц

а.
 А

н
ал

и
з 

ф
о
р

м
у
л
 о

сн
о
в
н

о
го

 в
р

ем
ен

и
 и

 

п
р

о
и

зв
о
д
и

те
л
ьн

о
ст

ь
 т

р
у
д

а 
п

р
и

 т
о
ч
ен

и
и

. 

4
. 
И

зм
ер

ен
и

е 
ге

о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

х
 п

ар
ам

ет
р

о
в
 т

о
к
ар

н
о
го

 р
ез

ц
а 

2
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
2.

5.
 А

л
го

р
и

тм
 

р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 п
р

и
 

то
ч

ен
и

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 

1
. 
Р

ас
ч
ет

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 п

р
и

 т
о
ч
ен

и
и

 
2
 

 

Т
ем

а 
2.

6.
 Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
я

в
л

ен
и

я
 п

р
и

 т
ок

ар
н

ой
 

об
р

аб
от

к
е 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
см

аз
о
ч
н

о
-о

х
л
аж

д
аю

щ
и

х
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 с

р
ед

ст
в
 

(С
О

Т
С

).
 В

и
б

р
ац

и
и

 п
р
и

 с
тр

у
ж

к
о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
и

. 
Я

в
л
ен

и
я
 у

са
д

к
и

 с
тр

у
ж

к
и

. 

Я
в
л
ен

и
е 

н
ак

л
еп

а 
н

а 
о
б

р
аб

о
та

н
н

о
й

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 в

 п
р

о
ц

ес
се

 

ст
р

у
ж

к
о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
. 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 



1
1

 

 Т
ем

а 
2.

7.
 

С
оп

р
от

и
в

л
ен

и
е 

р
ез

ан
и

ю
 п

р
и

 т
ок

ар
н

ой
 

об
р

аб
от

к
е 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
к
о
эф

ф
и

ц
и

ен
то

в
 в

 ф
о
р

м
у
л
ах

 с
о
ст

ав
л
я
ю

щ
и

х
 с

и
л
 р

ез
ан
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к
о
н

ц
ев

о
й

, 
д
и

ск
о
в
о
й

 ф
р
ез

 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
4.

3.
 Р

ас
ч

ет
 и

 
та

бл
и

ч
н

ое
 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
р

еж
и

м
ов

 
р

ез
ан

и
я

 п
р

и
 

ф
р

ез
ер

ов
ан

и
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
.А

н
ал

и
ти

ч
ес

к
и

й
 р

ас
ч
ет

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 п

р
и

 ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
и

 п
л
о
ск

и
х

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
, 
п

аз
о
в
 и

 у
ст

у
п

о
в
 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Р
аз

де
л

 5
. Р

ез
ьб

он
ар

ез
ан

и
е 

4 
 

Т
ем

а 
5.

1.
 Н

ар
ез

ан
и

е 
р

ез
ьб

ы
 р

ез
ц

ам
и

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

 у
ч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
Г

ео
м

ет
р

и
я
 р

ез
ь
б

о
в
о
го

 р
ез

ц
а.

 Э
л
ем

ен
ты

 
р

еж
и

м
о
в
 р

ез
ан

и
я
. 
 

2
. 
С

х
ем

ы
 н

ар
ез

ан
и

я
 р

ез
ь
б

ы
 р

ез
ц

о
м

. 
О

сн
о
в
н

о
е 

(м
аш

и
н

н
о
е)

 в
р

ем
я
. 

2
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 



1
4

 

 

3
. 
С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

4
. 
С

у
щ

н
о
ст

ь
 н

ар
ез

ан
и

е 
р

ез
ь
б

 п
л
аш

к
ам

и
 и

 м
ет

ч
и

к
ам

и
. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

м
ет

ч
и

к
о
в
 и

 п
л
аш

ек
. 

5
. 
К

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 и

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
 м

ет
ч
и

к
а 

и
 п

л
аш

к
и

. 

6
. 
Э

л
ем

ен
ты

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 п

р
и

 н
ар

ез
ан

и
и

 р
ез

ь
б

ы
 м

ет
ч
и

к
ам

и
 и

 

п
л
аш

к
ам

и
. 

7
. 
И

зн
о
с 

п
л
аш

ек
 и

 м
ет

ч
и

к
о
в
. 
М

о
щ

н
о
ст

ь
, 
за

тр
ач

и
в
ае

м
ая

 н
а 

р
ез

ан
и

е.
 

М
аш

и
н

н
о
е 

в
р

ем
я
 

8
. 
Р

ас
ч
ет

 э
л
ем

ен
то

в
 р

еж
и

м
о
в
 р

ез
ан

и
я
 д

л
я
 н

ар
ез

ан
и

я
 н

ар
у
ж

н
о
й

 и
 

в
н

у
тр

ен
н

ей
 р

ез
ь
б

ы
 

Т
ем

а 
5.

2.
 Н

ар
ез

ан
и

е 
р

ез
ьб

ы
 м

ет
ч

и
к

ам
и

 и
 

п
л

аш
к

ам
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
С

у
щ

н
о
ст

ь
 м

ет
о
д

а 
р

ез
ь
б

о
н

ар
ез

ан
и

я
 г

р
еб

ен
ч
ат

ы
м

и
 (

гр
у
п

п
о
в
ы

м
и

) 

ф
р

ез
ам

и
 и

 о
б

л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

2
. 
К

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 и

 г
ео

м
ет

р
и

я
 г

р
еб

ен
ч
ат

о
й

 ф
р

ез
ы

. 

3
. 
Э

л
ем

ен
ты

 р
ез

ан
и

я
 п

р
и

 р
ез

ь
б

о
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
и

. 
О

сн
о
в
н

о
е 

(м
аш

и
н

н
о
е)

 

в
р

ем
я
 р

ез
ь
б

о
н

ар
ез

ан
и

я
 с

 у
ч

ет
о
м

 п
у
ти

 в
р

ез
ан

и
я
. 

4
. 
С

у
щ

н
о
ст

ь
 м

ет
о
д

а 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 р

ез
ь
б

 д
и

ск
о
в
ы

м
и

 ф
р

ез
ам

и
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 и

 г
ео

м
ет

р
и

я
 ф

р
ез

. 
Э

л
ем

ен
ты

 р
ез

ан
и

я
. 
О

сн
о
в
н

о
е 

(м
аш

и
н

н
о
е)

 в
р

ем
я
. 

2
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Р
аз

де
л

 6
. З

уб
он

ар
ез

ан
и

е 
4 

 
Т

ем
а 

6.
1.

 Н
ар

ез
ан

и
е 

зу
бь

ев
 з

уб
ч

ат
ы

х 
к

ол
ес

 
м

ет
од

ом
 к

оп
и

р
ов

ан
и

я 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
О

б
щ

и
й

 о
б

зо
р

 м
ет

о
д

о
в
 н

ар
ез

ан
и

я
 з

у
б

ь
ев

 з
у
б

ч
ат

ы
х

 к
о
л
ес

. 
 

2
. 
С

у
щ

н
о
ст

ь
 м

ет
о
д

а 
к
о
п

и
р

о
в
ан

и
я
. 

3
. 
Д

и
ск

о
в
ы

е 
и

 к
о
н

ц
ев

ы
е 

(п
ал

ь
ц

ев
ы

е)
 ф

р
ез

ы
 д

л
я
 н

ар
ез

ан
и

я
 з

у
б

ь
ев

 

зу
б

ч
ат

о
го

 к
о
л
ес

а,
 и

х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 и
 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 г

ео
м

ет
р

и
и

. 

4
. 
С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

5
. 
С

у
щ

н
о
ст

ь
 м

ет
о
д

а 
о
б

к
ат

к
и

. 
К

о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
е 

и
 г

ео
м

ет
р

и
я
 ч

ер
в
я
ч
н

о
й

 

п
ар

ы
. 

6
. 
Э

л
ем

ен
ты

 р
ез

ан
и

я
 п

р
и

 з
у
б

о
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
и

. 
М

аш
и

н
н

о
е 

в
р

ем
я
 п

р
и

 

зу
б

о
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
. 
И

зн
о
с 

ч
ер

в
я
ч
н

ы
х

 ф
р

ез
. 

7
. 
Н

ар
ез

ан
и

е 
к
о
со

зу
б

ы
х

 к
о
л
ес

. 
Н

ар
ез

ан
и

е 
ч
ер

в
я
ч
н

ы
х

 к
о
л
ес

. 

8
. 
К

о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
 и

 г
ео

м
ет

р
и

я
 п

ар
ам

ет
р

ы
 д

о
л
б

я
к
а.

 Э
л
ем

ен
ты

 р
ез

ан
и

я
 п

р
и

 

зу
б

о
д

о
л
б

л
ен

и
и

. 
И

зн
о
с 

д
о
л
б

я
к
о
в
. 
М

о
щ

н
о
ст

ь
 р

ез
ан

и
я
 п

р
и
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3
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1
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1
5

 

 

зу
б

о
д

о
л
б

л
ен

и
и

 

9
. 
Н

ар
ез

ан
и

е 
к
о
со

зу
б

ы
х

 и
 ш

ев
р

о
н

н
ы

х
 к

о
л
ес

 м
ет

о
д

о
м

 з
у
б

о
д

о
л
б

л
ен

и
я
. 

Ш
ев

и
н

го
в
ан

и
е 

зу
б

ч
ат

ы
х

 к
о
л
ес

. 

1
0
. 
Н

ар
ез

ан
и

е 
к
о
н

и
ч
ес

к
и

х
 к

о
л
ес

 с
о
 с

п
и

р
ал

ь
н

ы
м

и
 з

у
б

ь
я
м

и
 с

б
о
р

н
ы

м
и

 

зу
б

о
ф

р
ез

ер
н

ы
м

и
 г

о
л
о
в
к
ам

и
. 
О

б
щ

и
е 

св
ед

ен
и

я
 о

 з
у
б

о
п

р
о
тя

ги
в
ан

и
и

. 
Т

ем
а 

6.
2.

 Н
ар

ез
ан

и
е 

зу
бь

ев
 з

уб
ч

ат
ы

х 
к

ол
ес

 
м

ет
од

ом
 о

бк
ат

к
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
В

ы
б

о
р

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 п

р
и

 н
ар

ез
ан

и
и

 з
у
б

ч
ат

ы
х

 к
о
л
ес

 д
и

ск
о
в
ы

м
и

 и
 

п
ал

ь
ц

ев
ы

м
и

 м
о
д

у
л
ь
н

ы
м

и
 ф

р
ез

ам
и

 

2
. 
В

ы
б

о
р

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 п

р
и

 з
у
б

о
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
и

 ч
ер

в
я
ч
н

ы
м

и
 

м
о
д

у
л
ь
н

ы
м

и
 ф

р
ез

ам
и

 

3
. 
П

р
о
в
ер

к
а 

в
ы

б
р

ан
н

ы
х
 р

еж
и

м
о
в
 п

о
 м

о
щ

н
о
ст

и
 с

та
н

к
а.

 О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
н

о
го

 (
м

аш
и

н
н

о
го

) 
в
р

ем
ен

и
 

4
. 
А

н
ал

и
ти

ч
ес

к
и

й
 и

 т
аб

л
и

ч
н

ы
й

 с
п

о
со

б
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 р

еж
и

м
о
в
 р

ез
ан

и
я
 

п
р

и
 з

у
б

о
д

о
л
б

л
ен

и
и
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3.
 Р

ас
ч

ет
 и

 
та

бл
и

ч
н

ое
 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
р

еж
и

м
ов

 
р

ез
ан

и
я

 п
р

и
 

зу
бо

н
ар

ез
ан

и
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 з

ат
о
ч
к
и

 з
у
б

о
р

ез
н

о
го

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

 
1
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Р
аз

де
л

 7
. П

р
от

я
ги

в
ан

и
е 

 
3 

 
Т

ем
а 

7.
1.

 П
р

оц
ес

с 
п

р
от

я
ги

в
ан

и
я 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
С

у
щ

н
о
ст

ь
 п

р
о
ц

ес
са

 п
р

о
тя

ги
в
ан

и
я
. 
В

и
д

ы
 п

р
о
тя

ги
в
ан

и
я
. 

2
. 
Ч

ас
ти

, 
эл

ем
ен

ты
 и

 г
ео

м
ет

р
и

я
 ц

и
л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
о
й

 п
р

о
тя

ж
к
и

. 

3
. 
П

о
д

ач
а 

н
а 

зу
б

 п
р

и
 п

р
о
тя

ги
в
ан

и
и

. 
И

зн
о
с 

п
р

о
тя

ж
ек

. 

4
. 
М

о
щ

н
о
ст

ь
 п

р
о
тя

ги
в
ан

и
я
. 
С

х
ем

ы
 р

ез
ан

и
я
 п

р
и

 п
р

о
тя

ги
в
ан

и
и

. 
Т

ех
н

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 п
р

о
тя

ги
в
ан

и
и

. 

5
. 
С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

1
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Т
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2.
 Р

ас
ч

ет
 и

 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х 

р
еж

и
м

ов
 р

ез
ан

и
я

 п
р

и
 

п
р

от
я

ги
в

ан
и

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
ск

о
р

о
ст

и
 п

р
и

 п
р

о
тя

ги
в
ан

и
и

 т
аб

л
и

ч
н

ы
м

 с
п

о
со

б
о
м

 

2
. 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о
сн

о
в
н

о
го

 (
м

аш
и

н
н

о
го

) 
в
р

ем
ен

и
 п

р
о
тя

ги
в
ан

и
я
. 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

тя
го

в
о
го

 у
си

л
и

я
 

3
. 
П

р
о
в
ер

к
а 

тя
го

в
о
го

 у
си

л
и

я
 п

о
 п

ас
п

о
р

тн
ы

м
 д

ан
н

ы
м

 с
та

н
к
а.

 

4
. 
Р

ас
ч
ет

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 п

р
и

 п
р

о
тя

ги
в
ан

и
и

 

1
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1
6

 

 Т
ем

а 
7.

3.
 Р

ас
ч

ет
 и

 
к

он
ст

р
уи

р
ов

ан
и

е 
п

р
от

я
ж

ек
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
И

сх
о
д

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е 

д
л
я
 к

о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
я
 п

р
о
тя

ж
ек

. 
М

ет
о
д

и
к
а 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
я
 ц

и
л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
о
й

 п
р

о
тя

ж
к
и

. 
 

2
. 
П

р
о
ч
н

о
ст

н
о
й

 р
ас

ч
ет

 п
р

о
тя

ж
к
и

 н
а 

р
аз

р
ы

в
. 

3
. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 к

о
н

ст
р
у
и

р
о
в
ан

и
я
 п

р
о
гр

ес
си

в
н

ы
х

 п
р

о
тя

ж
ек

. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 к

о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
я
 ш

п
о
н

о
ч
н

о
й

, 
ш

л
и

ц
ев

о
й

 и
 п

л
о
ск

о
й

 

п
р

о
тя

ж
к
и

. 
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Р
аз

де
л

 8
. Ш

л
и

ф
ов

ан
и

е 
 

5 
 

Т
ем

а 
8.

1.
 А

бр
аз

и
в

н
ы

е 
и

н
ст

р
ум

ен
ты

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

 у
ч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

1
. 
С

у
щ

н
о
ст

ь
 м

ет
о
д

а 
ш

л
и

ф
о
в
ан

и
я
 (

о
б

р
аб

о
тк

и
 а

б
р

аз
и

в
н

ы
м

 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

м
).

 А
б

р
аз

и
в
н

ы
е,

 е
ст

ес
тв

ен
н

ы
е 

и
 и

ск
у
сс

тв
ен

н
ы

е 

м
ат

ер
и

ал
ы

, 
и

х
 м

ар
к
и

 и
 ф

и
зи

к
о
-м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а.

 

2
. 
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
а 

ш
л
и

ф
о
в
ал

ь
н

о
го

 к
р

у
га

. 
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 б
р

у
ск

о
в
, 

се
гм

ен
то

в
 и

 а
б

р
аз

и
в
н

ы
х

 г
о
л
о
в
о
к
, 
ш

л
и

ф
о
в
ал

ь
н

о
й

 ш
к
у
р

к
и

 и
 л

ен
ты

. 

3
. 
А

л
м

аз
н

ы
е 

и
 э

л
ь
б

о
р

о
в
ы

е 
ш

л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
е 

к
р

у
ги

, 
б

р
у
ск

и
, 
се

гм
ен

ты
, 

ш
к
у
р

к
и

, 
п

о
р

о
ш

к
и

, 
и

х
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 и
 м

ар
к
и

р
о
в
к
а 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
8.

2.
 П

р
оц

ес
с 

ш
л

и
ф

ов
ан

и
я

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

 у
ч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
В

и
д

ы
 ш

л
и

ф
о
в
ан

и
я
. 
Э

л
ем

ен
ты

 р
ез

ан
и

я
. 

2
. 
Р

ас
ч
ет

 м
аш

и
н

н
о
го

 в
р

ем
ен

и
 п

р
и

 н
ар

у
ж

н
о
м

 к
р

у
гл

о
м

 ш
л
и

ф
о
в
ан

и
е 

м
ет

о
д

о
м

 п
р

о
д

о
л
ь
н

о
й

 п
о
д

ач
и

. 

3
. 
Н

ар
у
ж

н
о
е 

к
р

у
гл

о
е 

ш
л
и

ф
о
в
ан

и
е 

м
ет

о
д

о
м

 в
р

ез
ан

и
я
 (

гл
у
б

и
н

н
ы

м
 

м
ет

о
д

о
м

),
 м

ет
о
д

о
м

 р
ад

и
ал

ь
н

о
й

 п
о
д

ач
и

. 

4
. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 в

н
у
тр

ен
н

ег
о
 ш

л
и

ф
о
в
ан

и
я
. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 п

л
о
ск

о
го

 

ш
л
и

ф
о
в
ан

и
я
. 
Э

л
ем

ен
ты

 р
ез

ан
и

я
 и

 м
аш

и
н

н
о
е 

в
р

ем
я
 п

р
и

 п
л
о
ск

о
м

 

ш
л
и

ф
о
в
ан

и
и

 т
о
р

ц
о
м

 к
р
у
га

, 
п

ер
и

ф
ер

и
ей

 к
р

у
га

. 

5
. 
Н

ар
у
ж

н
о
е 

б
ес

ц
ен

тр
о
в
о
е 

ш
л
и

ф
о
в
ан

и
е 

м
ет

о
д

о
м

 р
ад

и
ал

ь
н

о
й

 и
 

п
р

о
д

о
л
ьн

о
й

 п
о
д

ач
и

. 

6
. 
С

п
ец

и
ал

ьн
ы

е 
в
и

д
ы

 ш
л
и

ф
о
в
ан

и
я
. 
Ш

л
и

ф
о
в
ан

и
е 

р
ез

ь
б

. 
Ш

л
и

ф
о
в
ан

и
е 

зу
б

ь
ев

 ш
ес

те
р

ен
. 
Ш

л
и

ф
о
в
ан

и
е 

ш
л
и

ц
ев

. 
И

зн
о
с 

аб
р

аз
и

в
н

ы
х

 к
р

у
го

в
. 

П
р

ав
к
а 

к
р

у
га

 а
л
м

аз
н

ы
м

и
 к

ар
ан

д
аш

ам
и

 и
 с

п
ец

и
ал

ь
н

ы
м

и
 ш

ар
о
ш

к
ам

и
. 

Ф
ас

о
н

н
о
е 

ш
л
и

ф
о
в
ан

и
е.

 

2
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Т
ем

а 
8.

3.
 Р

ас
ч

ет
 и

 
та

бл
и

ч
н

ое
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
В

ы
б

о
р

 а
б

р
аз

и
в
н

о
го

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

м
ет

о
д

а 
ш

л
и

ф
о
в
ан

и
я
. 
 

1
 

 



1
7

 

 оп
р

ед
ел

ен
и

е 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х 
р

еж
и

м
ов

 р
ез

ан
и

я
 п

р
и

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х 
в

и
да

х 
ш

л
и

ф
ов

ан
и

я
 

Т
ем

а 
8.

4.
 Д

ов
од

оч
н

ы
е 

п
р

оц
ес

сы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
1
. 
С

у
п

ер
ф

и
н

и
ш

и
р

о
в
ан

и
е 

и
 х

о
н

и
н

го
в
ан

и
е 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 в

р
ащ

ен
и

я
. 

С
та

н
к
и

 и
 п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
я
 д

л
я
 с

у
п

ер
ф

и
н

и
ш

и
р

о
в
ан

и
я
 и

 х
о
н

и
н

го
в
ан

и
я
. 

2
. 
Э

л
ем

ен
ты

 р
ез

ан
и

я
 п

р
и

 с
у
п

ер
ф

и
н

и
ш

и
р

о
в
ан

и
и

 и
 х

о
н

и
н

го
в
ан

и
и

. 

Д
о
ст

и
га

ем
ая

 с
те

п
ен

ь
 ш

ер
о
х

о
в
ат

о
ст

и
. 
О

сн
о
в
н

о
е 

(м
аш

и
н

н
о
е)

 в
р

ем
я
. 

3
. 
П

р
и

ти
р

к
а 

(л
ап

п
и

н
г-

 п
р

о
ц

ес
с)

 р
у
ч
н

ая
 и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
ая

. 
И

н
ст

р
у
м

ен
ты

 и
 

п
ас

ты
 д

л
я
 п

р
и

ти
р

к
и

. 

4
. 
П

о
л
и

р
о
в
ан

и
е 

аб
р

аз
и

в
н

ы
м

и
 ш

к
у
р

к
ам

и
, 
л
ен

та
м

и
, 
п

ас
та

м
и

, 
п

о
р

о
ш

к
ам

и
. 

П
о
л
и

р
о
в
ал

ь
н

ы
е 

ст
ан

к
и

 и
 п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
я
. 
Р

еж
и

м
ы

 п
о
л
и

р
о
в
ан

и
я
. 

1
 

О
К

.0
1
-О

К
.0

3
; 

П
К

1
.1

-П
К

3
.3

 

Р
аз

де
л

 9
. О

бр
аб

от
к

а 
м

ат
ер

и
ал

ов
 м

ет
од

ам
и

 п
л

ас
ти

ч
ес

к
ог

о 
де

ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

я
  

6 
 

Т
ем

а 
9.

1.
 Ч

и
ст

ов
ая

 и
 

уп
р

оч
н

я
ю

щ
ая

 
об

р
аб

от
к

а 
п

ов
ер

хн
ос

те
й

 
в

р
ащ

ен
и

я
 м

ет
од

ам
и

 
п

л
ас

ти
ч

ес
к

ог
о 

де
ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
я

 
(П

П
Д

).
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
Ф

и
зи

ч
ес

к
ая

 с
у
щ

н
о
ст

ь
 п

р
о
ц

ес
са

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

н
о
го

 п
л
ас

ти
ч
ес

к
о
го

 

д
еф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
я
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

те
р

м
и

н
ы

 и
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 п

о
 Г

О
С

Т
у
. 

Т
и

п
о
в
ы

е 
сх

ем
ы

 о
б

к
ат

ы
в
ан

и
я
 н

ар
у
ж

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 в

р
ащ

ен
и

я
 

р
о
л
и

к
о
м

 и
л
и

 ш
ар

и
к
о
м

. 

2
. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 о

б
к
ат

ы
в
ан

и
я
 п

ер
ех

о
д
н

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 (

га
л
те

л
ей

).
 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 р
о
л
и

к
о
в
ы

х
 и

 ш
ар

и
к
о
в
ы

х
 п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
й

 и
 и

н
ст

р
у
м

ен
то

в
 

д
л
я
 о

б
к
ат

ы
в
ан

и
я
 и

 р
ас

к
ат

ы
в
ан

и
я
. 

3
. 
Ш

ер
о
х

о
в
ат

о
ст

ь
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

и
, 
д

о
ст

и
га

ем
ая

 п
р

и
 П

П
Д

. 
Р

еж
и

м
ы

 

о
б

р
аб

о
тк

и
. 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
у
си

л
и

я
 о

б
к
ат

ы
в
ан

и
я
. 

р
еж

и
м

ы
 о

б
р

аб
о
тк

и
, 
С

О
Т

С
. 
В

и
б

р
ац

и
о
н

н
ая

 о
б

р
аб

о
тк

а 
м

ет
о
д

о
м

 

п
л
ас

ти
ч
ес

к
о
й

 д
еф

о
р

м
ац

и
и

. 
П

р
и

м
ен

я
ем

ы
е 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
 и

 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

. 
И

ст
о
ч
н

и
к
 в

и
б

р
ац

и
и

. 
Р

еж
и

м
ы

 о
б
р

аб
о
тк

и
, 
С

О
Т

С
. 

8
. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
м

ет
ч
и

к
о
в
 -

 р
ас

к
ат

н
и

к
о
в
 д

л
я
 ф

о
р
м

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 р
ез

ь
б

. 
П

р
о
д

о
л
ь
н

о
е 

и
 п

о
п

ер
еч

н
о
е 

н
ак

ат
ы

в
ан

и
е 

ш
л
и

ц
ев

. 

П
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

. 
Р

еж
и

м
ы

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

 С
О

Т
С

. 

9
. 
Н

ак
ат

ы
в
ан

и
е 

р
и

ф
л
ен

и
й

. 
Н

ак
ат

н
ы

е 
р

о
л
и

к
и

. 
Р

еж
и

м
ы

 н
ак

ат
ы

в
ан

и
я
 и

 

С
О

Т
С

. 
Х

о
л
о
д

н
о
е 

в
ы

д
ав

л
и

в
ан

и
е.

 С
у
щ

н
о
ст

ь
 п

р
о
ц

ес
са

, 
п

р
и

м
ен

я
ем

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 и

н
ст

р
у
м

ен
т.

 Р
еж

и
м

ы
 о

б
р

аб
о
тк

и
 и

 С
О

Т
С

 

2
 

О
К

.0
1
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К
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3
; 

П
К

1
.1
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К

3
.3

 



1
8

 

 Т
ем

а 
9.

2.
 Ф

и
зи

ч
ес

к
ая

 
су

щ
н

ос
ть

 п
р

оц
ес

са
 

к
ал

и
бр

ов
ан

и
я

 
от

в
ер

ст
и

й
 м

ет
од

ам
и

 
п

л
ас

ти
ч

ес
к

ой
 

де
ф

ор
м

ац
и

и
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
Ф

и
зи

ч
ес

к
ая

 с
у
щ

н
о
ст

ь
 п

р
о
ц

ес
са

 к
ал

и
б

р
о
в
ан

и
я
 о

тв
ер

ст
и

й
 м

ет
о
д

ам
и

 

п
л
ас

ти
ч
ес

к
о
й

 д
еф

о
р

м
ац

и
и

. 
Т

и
п

о
в
ы

е 
сх

ем
ы

 
к
ал

и
б

р
о
в
ан

и
я
 о

тв
ер

ст
и

й
 ш

ар
и

к
о
м

, 
к
ал

и
б

р
у
ю

щ
ей

 о
п

р
ав

к
о
й

 (
д

о
р

н
о
м

),
 

д
еф

о
р

м
и

р
у
ю

щ
ей

 п
р

о
тя

ж
к
о
й

 и
л
и

 п
р

о
ш

и
в
к
о
й

. 

2
. 
Г

ео
м

ет
р

и
я
 д

еф
о
р

м
и

р
у
ю

щ
ег

о
 э

л
ем

ен
та

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

. 
Р

еж
и

м
ы

 

о
б

р
аб

о
тк

и
 и

 С
О

Т
С

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 к

ал
и

б
р

о
в
ан

и
я
 т

о
н

к
о
ст

ен
н

ы
х

 

ц
и

л
и

н
д

р
о
в
. 
С

у
щ

н
о
ст

ь
 п

р
о
ц

ес
са

 а
л

м
аз

н
о
го

 в
ы

гл
аж

и
в
ан

и
я
. 
Т

и
п

о
в
ы

е 

сх
ем

ы
 о

б
р

аб
о
тк

и
 и

 п
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

. 

3
. 
Г

ео
м

ет
р

и
я
 а

л
м

аз
н

о
го

 н
ак

о
н

еч
н

и
к
а.

 У
си

л
и

е 
п

о
д

ж
и

м
а 

и
н

ст
р

у
м

ен
та

 к
 

д
ет

ал
и

 и
 е

го
 к

о
н

тр
о
л
ь
. 
Ф

и
зи

ч
ес

к
ая

 о
сн

о
в
а 

п
р

о
ц

ес
са

 у
п

р
о
ч
н

я
ю

щ
ей

 

о
б

р
аб

о
тк

и
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 п

л
ас

ти
ч
ес

к
и

м
 д

еф
о
р

м
и

р
о
в
ан

и
ем

. 

4
. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

те
р

м
и

н
ы

 и
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 п

о
 Г

О
С

Т
. 
Ц

ен
тр

о
б

еж
н

ая
 

о
б

р
аб

о
тк

а 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 ш

ар
и

к
ам

и
: 

и
н

ст
р

у
м

ен
т,

 р
еж

и
м

ы
 о

б
р

аб
о
тк

и
, 

С
О

Т
С

. 
В

и
б

р
ац

и
о
н

н
ая

 о
б

р
аб

о
тк

а 
м

ет
о
д

о
м

 п
л
ас

ти
ч
ес

к
о
й

 д
еф

о
р

м
ац

и
и

. 

П
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
 и

 и
н

ст
р

у
м

ен
ты

. 
И

ст
о
ч
н

и
к
 в

и
б

р
ац

и
и

. 

Р
еж

и
м

ы
 о

б
р

аб
о
тк

и
, 
С

О
Т

С
. 

5
. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
м

ет
ч
и

к
о
в
 -

 р
ас

к
ат

н
и

к
о
в
 д

л
я
 ф

о
р
м

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 р
ез

ь
б

. 
П

р
о
д

о
л
ь
н

о
е 

и
 п

о
п

ер
еч

н
о
е 

н
ак

ат
ы

в
ан

и
е 

ш
л
и

ц
ев

. 

П
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

. 
Р

еж
и

м
ы

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

 С
О

Т
С
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1
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К
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3
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1
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Т
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3.
 

Н
ак

ат
ы

в
ан

и
е 

р
и

ф
л

ен
и

й
. С

ущ
н

ос
ть

 
п

р
оц

ес
са

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 у

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

за
н

я
ти

е 
 

1
. 
Н

ак
ат

ы
в
ан

и
е 

р
и

ф
л
ен

и
й

. 
Н

ак
ат

н
ы

е 
р

о
л
и

к
и

. 
Р

еж
и

м
ы

 н
ак

ат
ы

в
ан

и
я
 и

 

С
О

Т
С

. 
Х

о
л
о
д

н
о
е 

в
ы

д
ав

л
и

в
ан

и
е.

  
 

С
у
щ

н
о
ст

ь
 п

р
о
ц

ес
са

, 
п

р
и

м
ен

я
ем

о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 и

н
ст

р
у
м

ен
т.

 Р
еж

и
м

ы
 

о
б

р
аб

о
тк
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Технологии машиностроения 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся Ученический стол -25 

2 рабочее место преподавателя Рабочий стол -1 

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

 

 

комплект учебно-наглядных пособий «Процессы 

формообразования и инструменты»; 

участок механообработки:  

– набор инструмента; 

 – станок фрезерный по металлу; 

 – универсальный токарный станок; 

 – универсальный фрезерный станок;  

– заточной станок. 

 

 

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями.  

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Гоцеридзе, Р. М. Процессы формообразования и инструменты: учебное издание / 

Гоцеридзе Р.М. - Москва: Академия, 2023. - 432 c 

3.2.2. Основные электронные издания 
 1.    СЭО  Платформа Академия-Медиа 3.5 Модуль Техническая механика для 

специальных дисциплин 
2. Единое окно доступа к информационным ресурсам [Электронный ресурс] : URL: 

http://window.edu.ru  (дата обращения: 20.08.2021). 

3. Энциклопедия по машиностроению [Электронный ресурс] : URL: http://mash-xxl.info/  

(дата обращения: 20.08.2021). 

3.2.3. Дополнительные источники 
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1. Формообразование и режущие инструменты: учеб. пособие / А.Н. Овсеенко, Д.Н. 

Клауч, С.В. Кирсанов, Ю.В. Максимов. — М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. — 416 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-661-2. - Текст: 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1009007 (дата обращения: 

11.08.2021). – Режим доступа: по подписке. 

2. Черепахин, А. А. Процессы формообразования и инструменты: учебник / Черепахин А. 

А., Клепиков В. В. - Москва: КУР: НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 224 с. - (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-906818-43-0. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/988289 (дата обращения: 11.08.2021). – Режим доступа: 

по подписке. 

Общие требования к текстовым документам. 

1. ГОСТ 2.315-68; ГОСТ 22032-76; ГОСТ 1491-80. Разъемные и неразъемные 

соединения. 

2. ГОСТ 2 105 – 95 «Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 

3. ГОСТ 8239 Двутавровые стальные горячекатаные балки. 

4. ГОСТ 8240 – 89 Швеллеры стальные горячекатаные. 

5. ГОСТ  8509 – 93 Уголки стальные горячекатаные равнополочные. 

6. ГОСТ 23360-78. Соединения шпоночные с призматическими шпонками. 

7. ГОСТ 2. 301-68. Таблицы перечня элементов. 

8. ГОСТ 2.402-68; ГОСТ 2.403-75; ГОСТ 2.404-75; ГОСТ 2.405-75; ГОСТ 8.406-

9 Условные изображения зубчатых колес на рабочих чертежах. 

10.  ГОСТ 25.346-82. Допуски и посадки. 

11. ГОСТ 2.311-68. Классификация резьбы. 

 

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных 

презентаций. 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: 
 - типовые технологические 

процессы производства деталей и 

узлов машин; 

- методы формообразования в 

машиностроении; 

 - понятие технологичности 

конструкции изделия; 

- способы обеспечения заданной 

точности и свойств при изготовлении 

деталей; 

- особенности и сфера применения 

технологий литья, пластического 

деформирования, обработки резанием, 

аддитивного производства; 

Умеет: 
- проектировать операции 

Знает:  
- основные источники информации 

и ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

- структуру плана для решения 

задач; 

- приемы структурирования 

информации; 

- формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации,  порядок их 

применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; 

Умеет: 

Оценка результатов 

устного и 

письменного опроса. 

 Оценка результатов 

деятельности 

обучающегося при 

выполнении и защите 

результатов   

практических  работ.  

Оценка результатов 

самостоятельной 

работы.  

Оценка результатов 

дифференцированного 

зачета 
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технологического процесса 

производства продукции отрасли; 

- осуществлять рациональный выбор 

параметров технологического 

процесса для обеспечения заданных 

свойств и требуемой 

 

- анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части; 

-  определять этапы решения 

задачи; 

- выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

 - составлять план действия; 

 - реализовывать составленный 

план - оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника); 

- определять необходимые 

источники информации; 

- планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

- выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

- оценивать практическую 

значимость результатов поиска; 

 - оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных задач; 

 - использовать различные 

цифровые средства для решения 

профессиональных задач; 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 09 «Метрология, стандартизация и 

сертификация» является частью основной профессиональной образовательной программы 

ППССЗ в соответствии с ФГОС  по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 09 «Метрология, стандартизация и сертификация»  входит в 

общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 09 «Метрология, стандартизация и сертификация»:  

освоение будущими специалистами современных мировоззренческих концепций и 

принципов в области метрологии, стандартизации и сертификации, приобретение ими 

глубоких знаний и твердых навыков для применения их в практической деятельности. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях. 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

ПК 1.1. Применять средства бесконтактной оцифровки и ручные измерительные 

инструменты для разработки электронной модели изделия, входного и выходного 

контроля изделия 

 ПК 1.2. Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий  

ПК 1.3. Производить обратное проектирование (реверсивный инжиниринг) изделий на 

основе данных бесконтактной оцифровки и/или данных, снятых вручную  

ПК 1.4. Создавать чертежи для целей разработки электронной модели изделия и на основе 

электронной модели изделия  

ПК 2.1. Проводить входной контроль исходного сырья  

ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках ПК2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на 

участках с аддитивными установками  

ПК 2.4. Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы 

 ПК 2.5. Выявлять дефекты, проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на аддитивных установках, с применением технологического оборудования 

и ручных инструментов. 

 ПК 2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок. 

 ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок. 

ПК 3.1 Разрабатывать маршрутный технологический процесс на участках аддитивного 

производства 

 ПК 3.2 Проектировать операции аддитивного производства, генерировать и 

корректировать управляющие программы аддитивных установок  

ПК 3.3 Проводить анализ конструкторской документации с целью повышения 

технологичности применительно к аддитивным технологиям 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01  

ОК  02 

ОК 03 

- распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте,   

- анализировать задачу и 

выделять её составные части 

 - определять этапы решения 

задачи, составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

 - определять необходимые 

ресурсы выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы, 

 -  оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

- определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс поиска, 

выбирать необходимые 

источники информации 

-  выделять наиболее значимое 

в перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

 - применять средства 

информационных технологий 

для решения задач 

-  использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности  

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач; 

- определять и выстраивать 

траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

- структуру плана для решения 

задач, алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте  

- порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной деятельности 

- номенклатуру информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности  

- приемы структурирования 

информации  

- формат оформления 

результатов поиска информации 

- современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения 

 - программное обеспечение в 

профессиональной деятельности, 

в том числе цифровые средства 

- возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

 

 

ПК 1.1 - 

ПК 3.3 

- выбирать средства 

измерений; выполнять 

измерения и контроль 

- основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования; 

- обоснования 

выбора средств 

измерений и 
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параметров изделий; 

предельные отклонения 

размеров по стандартам, 

технической документации;  

- определять характер 

сопряжения (группы посадки) 

по данным чертежей, по 

выполненным расчетам; 

- применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам 

требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами; 

- технические регламенты; 

метрология и технические 

измерения: основные понятия, 

единая терминология;  

 - виды, методы, объекты и 

средства; устройство, 

назначение, правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов и 

приборов; 

- основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности; система 

допусков и посадок; 

- квалитеты и параметры 

шероховатости;  

- методы определения 

погрешностей измерений 

обработки 

экспериментальных 

данных; 

 - подготовка 

выпускников к 

решению в своей 

профессиональной 

деятельности задач, 

связанных 

с метрологией,  

стандартизацией и  

сертификацией. 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 54 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

54 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 18 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории Метрология, 

стандартизация и сертификация   

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся Ученический стол -25 

2 рабочее место преподавателя Рабочий стол -1 

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

 

 

  

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями.  

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Герасимова, Е. Б. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие 

/ Е.Б. Герасимова, Б.И. Герасимов. — 2-е изд. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2024. — 

224 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-479-3. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2139099. 

2. Радкевич, Я. М.  Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 1. 

Метрология : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, А. 

Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 235 

с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10236-9. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/542014. 

3. Радкевич, Я. М.  Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 2. 

Стандартизация : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, 

А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 

481 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10238-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/542015. 
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4. Сергеев, А. Г.  Метрология : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / А. Г. Сергеев. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 391 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-16327-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/536948. 

5. Третьяк, Л. Н.  Метрология, стандартизация и сертификация: 

взаимозаменяемость : учебное пособие для среднего профессионального образования / Л. 

Н. Третьяк, А. С. Вольнов ; под общей редакцией Л. Н. Третьяк. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. — 362 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-16796-2. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/540406. 
3.2.2. Дополнительные источники: 
1. Ганевский Г.М., Гольдин И.И. Допуски, посадки и технические измерения в 

машиностроении. — М.: ПрофОбрИздат, 2011. 

2. Зайцев С.А., КурановА.Д., Толстов А.Н. Допуски, посадки и технические измерения в 

машиностроении. — М.: Академия, 2011. 

3. Иванов И.А., Урушуев С.В., Воробьёв А.А., Кононов Д.П. Метрология, стандартизация 

и сертификация на транспорте. — М.: Академия, Московские учебники, 2010. 

4. Маргавелашвили Л.П. Метрология, стандартизация и сертификация. Лабораторно-

практические работы: учеб. пособие. — М.: Академия, 2011. 

5. ГОСТ 1139-80. Соединения шлицевые. 

6. ГОСТ 11708-82. Резьба. Термины и определения. 

7. ГОСТ 16093-81. Резьба метрическая. Допуски. 

8. ГОСТ 16263-70. Метрология. Термины и определения. 

 

5. ГОСТ 16320-80. Цепи размерные. Методы расчёта плоских цепей. 

6. ГОСТ 18242-91. Качество продукции. Статистический приёмочный контроль по 

альтернативным признакам. 

7. ГОСТ 2789-73. Шероховатость поверхности. Параметры. 

8. ГОСТ 520-89. Подшипники шариковые. Технические требования. 

9. ГОСТ 9150-81. Резьба метрическая. Профиль. 

10. ГОСТ 9000-81. Резьба метрическая для диаметра менее 1 мм. 

11. Анухин В.И. Допуски и посадки. — СПб.: Питер, 2004. 

12. Джордж С. Всеобщее управление качеством: стратегия и технология. — СПб: 

Виктория плюс, 2002. 

13. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация. — СПб: Питер, 2006. 

14. Коровкин И.А. Особенности применения Федерального закона «О техническом 

регулировании» в автомобильной промышленности // Сертификация. — 2008. — № 4. 

3.2.3. Интернет-ресурсы: 
1. Информационно-коммуникационные технологии в образовании // система 

федеральных образовательных порталов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: 

http://www.ict.edu.ru 

2. Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии 

(РОССТАНДАРТ) [Электронный ресурс]. — Режим доступа: www.gost.ru 

3. Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений 

[Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.fond-metrology.ru/default.aspx 

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
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Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных презентаций. 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: 
 - основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования; 

- требования качества в соответствии 

с действующими стандартами; 

- технические регламенты; 

- метрология и технические 

измерения: основные понятия, единая 

терминология; 

- виды, методы, объекты и средства; 

- устройство, назначение, правила 

настройки и регулирования 

контрольно-измерительных 

инструментов и приборов; 

- основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности; 

- систему допусков и посадок; 

- квалитеты и параметры 

шероховатости; 

- методы определения погрешностей 

измерений; 

- предельные отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

 
Умеет: 

- выбирать средства измерений; 

- выполнять измерения и контроль 

параметров изделий; 

- определять характер сопряжения 

(группы посадки) по данным 

чертежей, по выполненным расчетам; 

- применять требования нормативных 

документов к производимой 

продукции и производственным 

процессам; 

 

Знает:  
- основные источники информации 

и ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

- структуру плана для решения 

задач; 

- приемы структурирования 

информации; 

- формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации,  порядок их 

применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе с 

использованием цифровых 

средств; 

Умеет: 
- анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части; 

-  определять этапы решения 

задачи; 

- выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

 - составлять план действия; 

 - реализовывать составленный 

план - оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника); 

- определять необходимые 

источники информации; 

- планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

- выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

- оценивать практическую 

значимость результатов поиска; 

 - оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных задач; 

 - использовать различные 

Оценка результатов 

устного и 

письменного опроса. 

 Оценка результатов 

деятельности 

обучающегося при 

выполнении и защите 

результатов   

практических  работ.  

Оценка результатов 

самостоятельной 

работы.  

Оценка результатов 

дифференцированного 

зачета 
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цифровые средства для решения 

профессиональных задач; 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 10 «Системы автоматизированного 

проектирования технологических процессов»  является частью основной 

профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  по 

специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 10 «Системы автоматизированного проектирования 

технологических процессов»    входит в общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 10 «Системы автоматизированного проектирования 

технологических процессов»:  формирование компетенций по использованию 

специализированного программного обеспечения для разработки, анализа и оптимизации 

технологических процессов промышленного производства. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

ПК 1.1. Применять средства бесконтактной оцифровки и ручные измерительные 

инструменты для разработки электронной модели изделия, входного и выходного 

контроля изделия 

 ПК 1.2. Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий  

ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках  

ПК 2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на участках с 

аддитивными установками. 

ПК 3.1. Разрабатывать маршрутный технологический процесс на участках аддитивного 

производства 

 ПК 3.2. Проектировать операции аддитивного производства, генерировать и 

корректировать управляющие программы аддитивных установок  

ПК 3.3. Проводить анализ конструкторской документации с целью повышения 

технологичности применительно к аддитивным технологиям 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК  01  

 

− распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте;  

− анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части; 

 − определять этапы решения 

задачи; 

 − выявлять и эффективно 

- актуальный профессиональный 

и социальный контекст, в 

котором приходится работать и 

жить; 

 − основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте;  

 

 



6 

 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы;  

− составлять план действия;  

− определять необходимые 

ресурсы; 

 − владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и смежных 

сферах;  

− реализовывать 

составленный план; 

 − оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

− алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях; 

 − методы  работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; 

 − структуру плана для решения 

задач 

ОК  04 

 

− организовывать работу 

коллектива и команды; 

 − взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические особенности 

личности; 

 − основы проектной 

деятельности. 

 

ОК  09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на 

базовые профессиональные 

темы. 

- лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности. 

 

ПК 1.1  - выполнять эскизы, 

технические рисунки и 

чертежи деталей, их 

элементов, узлов в ручной и 

машинной графике. 

− правила безопасной 

эксплуатации установок и 

аппаратов. 

-создания 

компьютерных 

моделей 

посредством 

бесконтактной 

оцифровки реальных 

объектов и их 

подготовки к 

производству 

ПК 1.2 - оформлять технологическую 

и конструкторскую 

документацию в соответствии 

с действующей нормативно-

технической документацией; 

 − использовать в 

профессиональной 

деятельности программные 

продукты 

автоматизированного 

проектирования 

технологических процессов. 

- правила оформления и чтения 

конструкторской и 

технологической документации; 

− основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования. 

-непосредственного 

моделирования по 

чертежам и 

техническим 

заданиям в 

программах 

компьютерного 

моделирования. 

ПК 2.2 − выбирать средства 

измерений; 

- требования качества в 

соответствии с действующими 

- контроля и 

регулировки рабочих 
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 − эффективно использовать 

материалы и оборудование. 

стандартами. параметров 

аддитивных 

установок; 

 − контроля работы 

подающих и 

дозаторных систем, 

сопровождения 

(контроля) рабочего 

цикла аддитивной 

установки; 

 − руководства на 

уровне 

технологического 

звена по подготовке 

аддитивных 

установок к запуску, 

подготовки и 

рекуперации 

рабочих материалов 

ПК 2.3 - подбирать технологическое 

оборудование, станки, 

инструменты и разрабатывать 

оснастку для финишной 

обработки изделий, 

полученных послойным 

синтезом. 

- технические параметры, 

характеристики и особенности 

современных токарных и 

фрезерных станков с ЧПУ, 

координатно-расточных станков, 

установок гидроабразивной 

обработки, ручных 

измерительных инструментов и 

систем бесконтактной 

оцифровки. 

- выполнения работ 

по доводке и 

финишной 

обработке изделий, 

полученных 

посредством 

аддитивных 

технологий, в 

соответствии с 

техническим 

заданием с 

применением 

токарных и 

фрезерных станков с 

числовым 

программным 

управлением (далее 

ЧПУ), 

гидроабразивных 

установок, 

расточных станков и 

ручного 

инструмента 

ПК 3.1 - подбирать технологическое 

оборудование для ремонта и 

эксплуатации аддитивных 

установок и вспомогательных 

электромеханических, 

электротехнических, 

электронных и оптических 

устройств и систем, 

определять оптимальные 

варианты его использования; 

− выбирать средства 

- элементы систем автоматики, 

основные характеристики и 

принципы их применения в 

аддитивных установках и 

вспомогательном оборудовании; 

- методы повышения 

долговечности оборудования; 

 − трение, его виды, роль трения 

в технике;  

− виды электроизмерительных 

приборов и приемы их 

- выявления и 

устранения 

неисправностей 

установок для 

аддитивного 

производства. 
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измерений; 

 − правильно эксплуатировать 

электрооборудование 

использования. 

ПК 3.2 - организовывать и выполнять 

наладку, регулировку и 

проверку установок для 

аддитивного производства. 

 - физические принципы работы, 

конструкцию, технические 

характеристики, правила 

технического обслуживания 

установок для аддитивного 

производства. 

− осуществления 

технического 

обслуживания и 

ремонта аддитивных 

установок; 

 − использования 

контрольно-

измерительных 

приборов 

ПК 3.3 - определять и проводить 

анализ опасных и вредных 

факторов в сфере 

профессиональной 

деятельности. 

- виды, методы, объекты и 

средства измерений. 

- выполнения работ 

по технической 

эксплуатации, 

обслуживанию и 

ремонту аддитивных 

установок и 

вспомогательного 

оборудования. 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 54 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

54 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 20 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

С
и

ст
ем

ы
 

п
р

о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
д

ел
и

 
д

ан
н

ы
х

. 
П

р
и

н
ц

и
п

ы
 
со
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р
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия кабинета Технологии 

машиностроения 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

 

 

комплект приспособлений и узлов автоматизации, 

приборов и устройств, контрольно-измерительной 

аппаратуры, инструментов, приспособлений. 

 

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями.  

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 
1. Белов, П. С. Системы автоматизированного проектирования технологических 

процессов : учебное пособие для СПО / П. С. Белов, О. Г. Драгина. — Саратов : 

Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 133 c. — ISBN 978-5-4488-0430-4, 978-5-

4497-0379-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной 

среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/89237 

2. Клепиков, В. В. Автоматизация производственных процессов : учебное пособие / 

В.В. Клепиков, Н.М. Султан-заде, А.Г. Схиртладзе. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 208 с. 

— (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013871-8. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2139179 

3. Фельдштейн, Е. Э. Автоматизация производственных процессов в 

машиностроении : учебное пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : 

Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2023. — 264 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-010531-4. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.ru/catalog/product/1912943 

3.2.2. Дополнительные источники 
 1. Ткаченко, С. Н., Основы проектирования баз данных: учебник / С. Н. Ткаченко. — 

Москва: КноРус, 2024. — 176 с. — ISBN 978-5-406-12054-5. — URL: 

https://book.ru/book/950600 (дата обращения: 02.06.2024). — Текст: электронный.  
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3.2.3. Электронные источники 
 1. Учебные материалы компании «АСКОН». Форма доступа: http://www.ascon.ru  

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных презентаций. 
 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знание принципа работы 

электрических и 

электромеханических 

систем 

Знание основ 

электротехники, 

цифровой и аналоговой 

электроники 

Знание способов 

настройки комплексов 

следящих приводов в 

составе мехатронных 

устройств и систем 

технологии анализа 

функционирования 

датчиков физических 

величин, дискретных и 

аналоговых сигналов 

Знание технологий 

анализа 

функционирования 

датчиков физических 

величин, дискретных и 

аналоговых сигналов 

Знание контрольно-

измерительных приборов 

для определения 

технического состояния 

узлов, агрегатов, блоков и 

модулей мехатронных 

устройств и систем 

Знание алгоритмов 

выполнения работ в 

профессиональной и 

смежных областях 

Знание номенклатуры 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности 

принцип работы электрических 

и электромеханических систем 

основы электротехники, 

цифровой и аналоговой 

электроники 

принцип работы электронных и 

электромеханических 

устройств 

Знает принцип работы датчиков 

физических величин, 

дискретных и аналоговых 

сигналов 

Знает алгоритм использования 

контрольно-измерительных 

приборов  

Знает правила применения 

электронных приборов в 

профессиональной 

деятельности 

Знает номенклатуру 

информационных источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности 

Знает методы и способы работы 

с людьми при выполнении 

различного рода работ 

Знает правила оформления 

документов и построения 

устных сообщений 

Знает значимость 

профессиональной 

деятельности по специальности 

Знает требования к 

экологической безопасности 

при выполнении 

профессиональной 

деятельности 

Знает правила построения 

простых и сложных 

Оценка результатов 

выполнения практических 

работ. 

Оценка результатов 

устного и письменного 

опроса. 

Оценка результатов 

тестирования. 
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Знание психологических 

основ деятельности 

коллектива, 

психологических 

особенностей личности 

Знание правила 

оформления документов  

и построения устных 

сообщений 

Знание значимость 

профессиональной 

деятельности по 

специальности 

Знание правил 

экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности; 

Знание правила 

построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины 

Умение читать схемы, 

чертежи, 

технологическую 

документацию 

Умение использовать 

текстовые редакторы 

(процессоры) для 

составления и чтения 

документации 

Умение настраивать 

электронные устройства 

мехатронных устройств и 

систем 

Умение пользоваться 

измерительной техникой, 

различными приборами и 

типовыми элементами 

средств и систем 

роботизации 

Умение производить 

поверку, настройку 

приборов 

Умение оформлять 

техническую 

документацию 

Умение анализировать 

задачу и/или проблему и 

предложений на 

профессиональные 

электротехнические темы 

Умеет читать схемы, чертежи, 

технологическую 

документацию при выполнении 

лабораторных работ 

Умеет использовать текстовые 

редакторы (процессоры) для 

составления и чтения 

документации на устройства и 

приборы 

 

Умеет настраивать 

электронные устройства для 

проведения лабораторных 

работ 

Умеет пользоваться 

измерительной техникой, 

различными приборами и 

типовыми элементами средств 

и систем роботизации 

Умеет производить поверку, 

настройку приборов для 

выполнения лабораторных 

работ 

Умеет оформлять техническую 

документацию после 

выполнения лабораторных 

работ 

Анализирует задачу и/или 

проблему и выделяет её 

составные части 

Ищет необходимую 

информацию в нормативно-

справочной литературе 

Организовывает работу 

коллектива  

и команды при выполнении 

практических работ 

Оформляет документацию по 

выполненным работам 

Умеет описывать значимость 

своей специальности 

Соблюдает нормы 

экологической безопасности 

при выполнении лабораторных 

работ 
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выделять её составные 

части 

Умение определять 

задачи для поиска 

информации 

Умение организовывать 

работу коллектива  

и команды 

Умение грамотно излагать 

свои мысли  

и оформлять документы 

по профессиональной 

тематике на 

государственном языке, 

проявлять толерантность 

в рабочем коллективе 

Умение описывать 

значимость своей 

специальности  

Умение соблюдать нормы 

экологической 

безопасности 

Умение понимать общий 

смысл четко 

произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные темы 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 11 «Основы мехатроники»  является частью 

основной профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  

по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 11 «Основы мехатроники»  входит в общепрофессиональный  

цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 11 «Основы мехатроники»:  формирование необходимых 

знаний о методах и средствах разработки, проектирования и эксплуатации мехатронных 

и робототехнических систем. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

ПК 1.1. Применять средства бесконтактной оцифровки и ручные измерительные 

инструменты для разработки электронной модели изделия, входного и выходного 

контроля изделия 

ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках  

ПК 2.5. Выявлять дефекты, проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на аддитивных установках, с применением технологического оборудования и 

ручных инструментов. 

 ПК 2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок.  

 ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок. 

 ПК 3.2. Проектировать операции аддитивного производства, генерировать и 

корректировать управляющие программы аддитивных установок  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 

ОК  01  

 

− распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте;  

− анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части; 

 − определять этапы решения 

задачи; 

 − выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

- актуальный профессиональный 

и социальный контекст, в 

котором приходится работать и 

жить; 

 − основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте;  

− алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

 

 



6 

 

задачи и/или проблемы;  

− составлять план действия;  

− определять необходимые 

ресурсы; 

 − владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и смежных 

сферах;  

− реализовывать 

составленный план; 

 − оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

областях; 

 − методы  работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; 

 − структуру плана для решения 

задач 

ОК 02 - определять необходимые 

источники информации;  

планировать процесс поиска;  

- структурировать 

получаемую информацию;  

- выделять наиболее значимое 

в перечне информации;  

оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска;  

-  оформлять результаты 

поиска, применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач;  

 -использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач. 

- приемы структурирования 

информации;  

-  формат оформления 

результатов поиска информации, 

современные средства и 

устройства информатизации;  

  - порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной деятельности, 

в том числе с использованием 

цифровых средств. 

 

ОК  04 

 

− организовывать работу 

коллектива и команды; 

 − взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические особенности 

личности; 

 − основы проектной 

деятельности. 

 

ОК 05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке;  

 - проявлять толерантность в 

рабочем коллективе. 

- правила оформления 

документов;  

-  правила построения устных 

сообщений;   

- особенности  социального и 

культурного контекста. 

 

ОК  09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на 

базовые профессиональные 

- лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности. 
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темы. 

ПК 1.1  - выбирать необходимую 

систему бесконтактной 

оцифровки в соответствии с 

поставленной задачей, 

руководствуясь необходимой 

точностью, габаритами 

объекта, его подвижностью 

или неподвижностью, 

световозвращающей 

способностью и иными 

особенностями;  

- осуществлять наладку и 

калибровку систем 

бесконтактной оцифровки;  

 - выполнять 

подготовительные работы для 

бесконтактной оцифровки;  

 - выбирать средства 

измерений;  

-  выполнять измерения и 

контроль параметров изделий;  

-  выполнять работы по 

бесконтактной оцифровке 

реальных объектов при 

помощи систем оптической 

оцифровки различных типов; 

 - выполнять графические 

изображения 

технологического 

оборудования и 

технологических схем в 

ручной и машинной графике;  

-  выполнять эскизы,  

 технические рисунки и 

чертежи деталей, их 

элементов, узлов в ручной и 

машинной графике. 

− типы систем бесконтактной 

оцифровки и области их 

применения;  

- принципов действия различных 

систем бесконтактной 

оцифровки;  

-  правила  осуществления работ 

по бесконтактной оцифровке для 

целей производства;  

- правила выполнения чертежей, 

технических рисунков, эскизов и 

схем, геометрических 

построений и правила 

изображения технических 

деталей;   

- способы графического 

представления технологического 

оборудования и выполнения 

технологических схем в ручной и 

машинной графике;  

- виды электронных приборов и 

устройств; 

-  базовые электронные  

элементы и схемы;  

- правила безопасной 

эксплуатации установок и 

аппаратов;  

- устройства, назначения, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов и 

приборов. 

-создания 

компьютерных 

моделей 

посредством 

бесконтактной 

оцифровки 

реальных 

объектов и их 

подготовки к 

производству 

ПК 2.2 - определять оптимальные 

методы контроля качества,  

проводить анализ отклонений 

готовых изделий от 

технического задания; 

  - выбирать средства 

измерений;  

-  выполнять измерения и 

контроль параметров изделий;   

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации;   

 - регулировать 

функционирование установки;  

- закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

полимеров, керамики, металлов и 

сплавов, а также виды их 

механической, химической, 

термической, гидравлической и 

газообработки;  

- основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования; 

  - требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами;  

- технические регламенты;  

- контроля и 

регулировки 

рабочих 

параметров 

аддитивных 

установок; 

  - контроля 

работы 

подающих и 

дозаторных 

систем, 

сопровождения 

(контроля) 

рабочего цикла 

аддитивной 
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- корректировать 

программируемые параметры 

установки; 

-  применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам;  

- эффективно использовать 

материалы и оборудование;  

 - заполнять маршрутно-

технологическую 

документацию на 

эксплуатацию оборудования 

 -метрологию и технические 

измерения: основные понятия, 

единая терминология;  

 - виды, методы, объекты и 

средства измерений;   

 - устройство, назначение, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов и 

приборов; 

-  основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности;  

- систему допусков и посадок;  

-квалитеты и параметры 

шероховатости;  

- методы определения 

погрешностей измерений;  

контроля и регулировки рабочих 

параметров аддитивных 

установок,  контроля работы 

подающих и дозаторных систем, 

сопровождения (контроля) 

рабочего цикла аддитивной 

установки  руководства на 

уровне технологического звена 

по подготовке аддитивных 

установок к запуску, подготовки 

и рекуперации рабочих 

материалов; 

-  основные сведения о 

сопряжениях в машиностроении. 

установки; 

-  руководства 

на уровне 

технологическог

о звена по 

подготовке 

аддитивных 

установок к 

запуску, 

подготовки и 

рекуперации 

рабочих 

материалов. 

ПК 2.5 − анализировать, сравнивать и 

критически оценивать 

достоверность и надежность 

источников данных, 

информации и цифрового 

контента;  

 - анализировать, 

интерпретировать и 

критически оценивать данные, 

информацию и цифровой 

контент;  

 - определять потребности и 

отбирать необходимые 

цифровые инструменты для их 

решения; 

-  понимать и учитывать 

культурное и поколенческое 

разнообразие в цифровой 

среде. 

- теоретические основы создания 

информационного общества и 

развития цифровой экономики, 

методы анализа происходящих 

процессов и рынка 

информационных систем и 

информационно-

коммуникативных технологий;  

 - правила и нормы поведения в 

процессе использования 

цифровых технологий и 

коммуникации в цифровых 

средах. 

- выполнения 

работ по 

доводке и 

финишной 

обработке 

изделий, 

полученных 

посредством 

аддитивных 

технологий, в 

соответствии с 

техническим 

заданием с 

применением 

токарных и 

фрезерных 

станков с 

числовым 

программным 

управлением 

(далее - ЧПУ), 

гидроабразивны
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х установок, 

расточных 

станков и 

ручного 

инструмента 

ПК 2.6 - Освоение понятий по 

организации инфраструктуры 

цифровой экономики и 

цифровой трансформации 

предприятия, выстраивания 

его связей в рамках цепочек 

добавленной стоимости и 

глобальных сетей;  

  - Формирование умения 

анализа цифровой экономики, 

оценки эффективности 

цифровой трансформации, 

выявлять и анализировать 

проблемы цифровой 

безопасности.  

 

- основные закономерности 

бизнес процессов и 

экономической политики; 

 - состояние и перспективы 

развития цифровой экономики и 

особенности управления 

бизнесом в эпоху цифровизации;  

- методы сбора и обработки 

данных о развитии цифровой 

экономики, методы анализа 

происходящих процессов и 

рынка информационных систем 

и информационно-

коммуникативных технологий;   

 - теоретические основы создания 

информационного общества и 

развития цифровой экономики, 

методы анализа происходящих 

процессов и рынка 

информационных систем и 

информационно-

коммуникативных технологий;  

- правила и нормы поведения в 

процессе использования 

цифровых технологий и 

коммуникации в цифровых 

средах;  

- теоретические основы создания 

информационного общества и 

развития цифровой экономики, 

методы анализа происходящих 

процессов и рынка 

информационных систем и 

информационно-

коммуникативных технологий;   

- правила и нормы поведения в 

процессе использования 

цифровых технологий и 

коммуникации в цифровых 

средах. 

 

- выявления и 

устранения 

неисправностей 

установок для 

аддитивного 

производства. 

ПК 2.7 - организовывать и выполнять 

наладку, регулировку и 

проверку установок для 

аддитивного производства; 

-  осуществлять 

метрологическую поверку 

изделий;  

- элементы систем автоматики, 

физические принципы работы, 

конструкцию, технические 

характеристики, правила 

технического обслуживания 

установок для аддитивного 

производства;  

- 

осуществления 

технического 

обслуживания и 

ремонта 

аддитивных 

установок;  
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 - производить диагностику 

оборудования и определение 

его ресурсов;  

 - читать кинематические 

схемы;  

- определять передаточное 

отношение;  

 - определять напряжения в 

конструкционных элементах;  

- выбирать средства 

измерений;  

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации;   

- использовать основные 

законы и принципы 

теоретической электротехники 

и электроники в 

профессиональной 

деятельности;  

 - читать принципиальные 

электрические схемы 

устройств;  

 - измерять и рассчитывать 

параметры электрических 

цепей;  

-  анализировать 

электронные схемы;  

 - правильно эксплуатировать 

электрооборудование;   

 - использовать электронные 

приборы и устройства;   

 - использовать коллективные 

и индивидуальные средства 

защиты;  

 - определять и проводить 

анализ опасных и вредных 

факторов в сфере 

профессиональной 

деятельности;  

 - оценивать состояние 

техники безопасности на 

производственном объекте;   

 - производить расчеты 

нагрева и теплообмена в 

камерах построения установок 

для аддитивного 

производства;  

 - оформлять  

технологическую и 

конструкторскую 

документацию в соответствии 

 - элементы систем автоматики, 

основные характеристики и 

принципы их применения в 

аддитивных установках и 

вспомогательном оборудовании;  

- классификацию и назначение 

электроприводов, физические 

процессы в электроприводах;  

  - выбор элементов схемы 

электроснабжения и защиты;  

 -технологию ремонта установок 

для аддитивного производства, 

вспомогательного оборудования 

и пускорегулирующей 

аппаратуры;  

 - действующую нормативно-

техническую документацию по 

специальности;  

- правила сдачи оборудования в 

ремонт и приема после ремонта;  

- порядок проведения 

стандартных и 

сертифицированных испытаний;  

- виды движений и 

преобразующие движения 

механизмы;  

- виды передач, их устройство, 

назначение, преимущества и 

недостатки, условные 

обозначения на схемах;  

 - кинематику деталей машин;   

- виды износа и деформаций 

деталей и узлов;   

- классификацию подшипников;  

- характер соединения основных 

сборочных единиц и деталей;  

- основные типы смазочных 

устройств;   

 - типы, назначение, устройство 

редукторов;  

- устройство и назначение 

инструментов и контрольно-

измерительных приборов, 

используемых при техническом 

обслуживании и ремонте 

оборудования;  

- требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами; 

-  технические регламенты; 

  - метрологию и технические 

измерения:  

- основные понятия, единую 

использования 

контрольно-

измерительных 

приборов. 
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с действующей нормативно-

технической документацией;  

- читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности;  

- читать и составлять 

принципиальные схемы 

электрических, 

гидравлических и 

пневматических приводов 

несложного технологического 

оборудования;  

-  составлять управляющие 

программы для 

программируемых логических 

контроллеров;  

 - распознавать, 

классифицировать и 

использовать датчики, реле и 

выключатели в системах 

управления;  

-  правильно эксплуатировать 

мехатронное оборудование. 

терминологию; 

-  виды, методы, объекты и 

средства измерений;   

 - устройство, назначение, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов и 

приборов;  

- основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности;  

- систему допусков и посадок;   

 - методы определения 

погрешностей измерений;  

 -  графические обозначения 

электрического оборудования;  

 - основы теории электрических 

машин;  

 - виды электроизмерительных 

приборов и приемы их 

использования;  

 - базовые электронные элементы 

и схемы; 

-  виды электронных приборов и 

устройств;  

- релейно-контактные и 

микропроцессорные системы 

управления: состав и правила 

построения; физические 

процессы, протекающие в 

проводниках, полупроводниках и 

диэлектриках; 

- свойства электротехнических 

материалов;   

- основные законы 

электротехники и методы 

расчета электрических цепей;  

  - виды вредных и опасных 

факторов на производстве, 

средства защиты;   

- основы пожарной безопасности; 

-  правила безопасной 

эксплуатации установок и 

аппаратов;  

- основные законы теплообмена 

и термодинамики;  

- тепловые процессы, 

происходящие в аппаратах и 

машинах;  

- устройство и принцип действия 

камер построения установок для 

аддитивного производства;   

- закономерности процессов 

теплообмена камер построения 
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установок для аддитивного 

производства;   

- базовые понятия 

автоматизированных систем 

управления технологическим 

процессом, в том числе 

гибридных систем;   

- концепцию построения 

мехатронных модулей, структуру 

и классификацию. 

ПК 3.2 - оформлять технологическую 

и конструкторскую 

документацию в соответствии 

с действующей нормативно-

технической документацией;  

- читать чертежи, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности; 

  - разрабатывать маршрутно-

технологическую 

документацию на 

эксплуатацию и обслуживание 

аддитивных установок;  

 - составлять управляющие 

программы для 

программируемых логических 

контроллеров 

 - действующую нормативно-

техническую документацию по 

специальности; 

-  порядок проведения 

стандартных и 

сертифицированных испытаний;  

- требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами;  

- технические  регламенты;  

 - базовые понятия 

автоматизированных систем 

управления технологическим 

процессом, в том числе 

гибридных систем. 

− 

проектирование 

операций 

аддитивного 

производства 

ПК 3.3 - определять и проводить 

анализ опасных и вредных 

факторов в сфере 

профессиональной 

деятельности. 

- виды, методы, объекты и 

средства измерений. 

- выполнения 

работ по 

технической 

эксплуатации, 

обслуживанию и 

ремонту 

аддитивных 

установок и 

вспомогательног

о оборудования. 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 42 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

 

в том числе:  

     лабораторные занятия 22 
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     практические занятия 36 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 



1
4

 

 

2.
2.

 Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 п

л
ан

 и
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ой

 д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

р
аз

де
л

ов
 

и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

и
 ф

ор
м

ы
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
аю

щ
и

хс
я

 
О

б
ъ

ем
 ч

ас
о
в
 

К
од

ы
 ф

ор
м

и
р

уе
м

ы
х 

 к
ом

п
ет

ен
ц

и
й

 
1
 

2
 

3
 

4
 

Т
ем

а 
1
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я 

м
ех

ат
р

о
н

и
к
и

 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

М
ех

ат
р

о
н

и
к
а:

 о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
. 
 

М
ех

ат
р

о
н

н
ы

е 
м

о
д

у
л
и

 
к
ак

 
эл

ем
ен

ты
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 
си

ст
ем

ы
. 

А
р

х
и

те
к
ту

р
а 

си
ст

ем
ы

 в
 м

ех
ат

р
о
н

и
к
е.

 

К
о
н

ц
еп

ц
и

я
 п

о
ст

р
о
ен

и
я
 и

 п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 м

ех
ат

р
о
н

н
о
й

 с
и

ст
ем

ы
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 с

и
ст

ем
. 

2
 

О
К

.0
1
 О

К
.0

9
 

Т
ем

а 
2
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 
м

ех
ат

р
о
н

н
ы

х
 

м
о
д

у
л
ей

 
и

 
си

ст
ем

. 

П
р

и
в
о
д

ы
 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

М
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
у
зл

ы
 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 

м
о
д

у
л

ей
. 

М
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
и

 
д

в
и

ж
ен

и
я
: 

р
ед

у
к
то

р
ы

, 
 

п
о
д

ш
и

п
н

и
к
и

, 
м

у
ф

ты
, 

ш
ар

и
к
о
-в

и
н

то
в
ы

е 
п

ер
ед

ач
и

 и
 д

р
. 
 

Э
л
ек

тр
о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

е 
п

р
ео

б
р

аз
о
в
ат

ел
и

 
м

ех
ат

р
о
н

н
ы

х
 

м
о
д

у
л
ей

. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

п
р
и

в
о
д

о
в
. 

П
н

ев
м

ат
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
и

в
о
д

ы
. 

Г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
и

в
о
д

ы
. 

Э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
и

в
о
д

ы
. 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
п

р
и

в
о
д

ы
. 
 

У
п

р
ав

л
я
ем

ы
е 

п
р

и
в
о
д

ы
 и

 и
х

 н
ас

тр
о
й

к
а.

 Р
ек

у
п

ер
ац

и
я
 э

н
ер

ги
и

 в
 

п
р

и
в
о
д

ах
. 

П
о
л

у
п

р
о
в
о
д

н
и

к
о
в
ы

е 
п

р
ео

б
р

аз
о
в
ат

ел
и

 
н

ап
р

яж
ен

и
я
 

в
 

си
ст

ем
ах

 

п
и

та
н

и
я
 

п
р

и
в
о
д

о
в
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

и
 

к
р

ат
к
ая

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
а 

со
в
р

ем
ен

н
ы

х
 

сп
о
со

б
о
в
 

и
 

си
ст

ем
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

эл
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д

ам
и

 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 с

и
ст

ем
. 

2
 

О
К

.0
1
 О

К
.0

9
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 1

. 
 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

п
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ь
н

ы
х

 
сх

ем
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
, 

ги
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

п
н

ев
м

ат
и

ч
ес

к
и

х
 

п
р

и
в
о
д
о
в
 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 2

. 
 

С
б

о
р

к
а 

сх
ем

ы
 

и
 

и
зу

ч
ен

и
е 

н
ап

р
ав

л
я
ю

щ
ей

 
и

 
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ей

 

п
н

ев
м

о
ап

п
ар

ат
у
р

ы
 (

р
ас

п
р

ед
ел

и
те

л
ей

, 
к
л
ап

ан
о
в
, 
д

р
о
сс

ел
ей

);
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 3

. 
 

С
б

о
р

к
а 

и
 н

ал
ад

к
а 

м
ех

ат
р

о
н

н
о
й

 с
и

ст
ем

ы
 н

а 
б

аз
е 

ги
д

р
о
п

р
и

в
о
д

а 
с 

6
 

О
К

 0
1
 О

К
 0

2
 О

К
 0

4
 О

К
 

0
5
 

О
К

 
0
9
 

П
К

 
1
.1

 
П

К
 

2
.2

 П
К

 2
.5

 П
К

 2
.6

 П
К

 

2
.7

 П
К

 3
.2

 



1
5

 

 

р
ел

ей
н

о
-к

о
н

та
к
тн

ы
м

 у
п

р
ав

л
ен

и
ем

 

Т
ем

а 
3
. 

Д
ат

ч
и

к
и

 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем

 
 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

В
и

д
ы

 
д

ат
ч
и

к
о
в
, 

и
сп

о
л
ь
зу

ем
ы

х
 

в
 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем
ах

. 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а.

 

Д
ат

ч
и

к
и

 о
б

р
ат

н
о
й

 с
в
я
зи

 м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 м

о
д

у
л
ей

. 
 

Д
ат

ч
и

к
и

 э
л
ек

тр
о
м

аг
н

и
тн

ы
х

 п
ер

ем
ен

н
ы

х
. 

Д
ат

ч
и

к
и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

х
 п

ер
ем

ен
н

ы
х

. 

Д
ат

ч
и

к
и

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 п

ер
ем

ен
н

ы
х

. 

Д
ат

ч
и

к
и

 в
р

ем
ен

и
. 

В
ст

р
аи

в
ан

и
е 

д
ат

ч
и

к
о
в
 

в
 

м
ех

ат
р

о
н

н
у
ю

 
си

ст
ем

у
. 

Н
аб

л
ю

д
ат

ел
и

 

со
ст

о
я
н

и
я
 
м

ех
ат

р
о
н

н
о
й

 
си

ст
ем

ы
 
и

 
со

ст
о
я
н

и
я
 
о
к
р

у
ж

аю
щ

ей
 
ср

ед
ы

 

(н
аб

л
ю

д
ат

ел
и

 с
ц

ен
).

 

С
ен

со
р

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 и

 и
х

 п
р

и
м

ен
ен

и
е.

  

2
 

О
К

.0
1
 О

К
.0

9
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 4

. 
 

С
б

о
р

к
а 

сх
ем

ы
 и

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

сп
о
со

б
о
в
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 к

о
н

та
к
тн

ы
х

 

и
 б

ес
к
о
н

та
к
тн

ы
х

 д
ат

ч
и

к
о
в
 в

 м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 с

и
ст

ем
ах

. 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 5

. 
И

зу
ч
ен

и
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
 

д
ат

ч
и

к
о
в
 

(и
н

д
у
к
ти

в
н

ы
х

, 
ем

к
о
ст

н
ы

х
, 

о
п

ти
ч
ес

к
и

х
) 

4
 

О
К

 
0
1
 

О
К

 
0
2
 

О
К

 

0
4
 О

К
 0

5
 О

К
 0

9
 П

К
 1

.1
 

П
К

 2
.2

 П
К

 2
.5

 П
К

 2
.6

 

П
К

 2
.7

 П
К

 3
.2

 

Т
ем

а 
4
. 

И
сп

о
л
н

и
те

л
ьн

ы
е 

м
ех

ан
и

зм
ы

 
м

ех
ат

р
о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

К
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 
м

ех
ат

р
о
н

н
ы

х
 

м
о
д

у
л
ей

: 
у
р

о
в
ен

ь
 

и
н

те
гр

ац
и

и
, 

ч
и

сл
о
 

ст
еп

ен
ей

 
п

о
д

в
и

ж
н

о
ст

и
, 

в
и

д
 

д
в
и

ж
ен

и
я
. 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 м

о
д

у
л
ей

. 
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

ст
р

у
к
ту

р
ы

 
и

 
со

ст
ав

 
эл

ек
тр

о
м

аш
и

н
н

ы
х
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
х

 м
ех

ан
и

зм
о
в
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 з
ах

в
ат

н
ы

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
 и

 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 ф
у
н

к
ц

и
о
н

и
р
о
в
ан

и
я
. 

М
о
д

у
л
и

 
м

ан
и

п
у
л
я
ц

и
и

: 
р

аз
н

о
в
и

д
н

о
ст

и
, 

ф
у
н

к
ц

и
о
н

ал
ь
н

о
е 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 т

и
п

о
в
ы

е 
эл

ем
ен

ты
, 

у
зл

ы
 м

ан
и

п
у
л
я
то

р
н

ы
х

 м
о
д

у
л
ей

. 
 

П
р

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
и

 
д

в
и

ж
ен

и
я
 

в
 

м
н

о
го

д
в
и

га
те

л
ь
н

ы
х
 

р
ы

ч
аж

н
ы

х
 

м
ех

ан
и

зм
ах

 м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 с

и
ст

ем
. 
 

М
ан

и
п

у
л
и

р
у
ю

щ
и

е 
м

ех
ан

и
зм

ы
 

н
а 

о
сн

о
в
е 

н
ез

ам
к
н

у
ты

х
 

к
и

н
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 

ц
еп

ей
. 

К
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 

м
ан

и
п

у
л
и

р
у
ю

щ
и

х
 м

ех
ан

и
зм

о
в
 (

р
аб

о
ч
ее

 п
р

о
ст

р
ан

ст
в
о
, 

у
го

л
 с

ер
в
и

са
 

и
 т

.п
.)

. 

2
 

О
К

.0
1
 О

К
.0

9
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 6

. 
4
 

О
К

 
0
1
 

О
К

 
0
2
 

О
К

 



1
6

 

 

С
б

о
р

к
а 

и
 и

зу
ч
ен

и
е 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ьн

ы
х

 м
ех

ан
и

зм
о
в
 в

р
ащ

ат
ел

ь
н

о
го

 

и
 
п

о
ст

у
п

ат
ел

ь
н

о
го

 
д

в
и

ж
ен

и
я
, 

сп
ец

и
ал

ьн
ы

х
 
у
ст

р
о
й

ст
в
 
(э

ж
ек

то
р

о
в
, 

ц
ан

го
в
ы

х
 з

аж
и

м
о
в
, 
сх

в
ат

о
в
) 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 7

. 
С

б
о
р

к
а 

и
 

н
ал

ад
к
а 

м
ех

ат
р

о
н

н
о
й

 
си

ст
ем

ы
 

н
а 

б
аз

е 

п
н

ев
м

о
п

р
и

в
о
д

о
в
. 
 

0
4
 О

К
 0

5
 О

К
 0

9
 П

К
 1

.1
 

П
К

 2
.2

 П
К

 2
.5

 П
К

 2
.6

 

П
К

 2
.7

 П
К

 3
.2

 

Т
ем

а 
5
. 

П
р

и
н

ц
и

п
ы

 

п
о
ст

р
о
ен

и
я
 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
П

р
и

н
ц

и
п

ы
 

и
н

те
гр

ац
и

и
 

б
аз

о
в
ы

х
 

эл
ем

ен
то

в
 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем
, 

в
к
л
ю

ч
ая

 
м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

е 
зв

ен
ь
я
, 

д
ат

ч
и

к
и

, 
д

в
и

га
те

л
и

, 

и
ст

о
ч
н

и
к
и

 п
и

та
н

и
я
 и

 с
и

ст
ем

ы
 у

п
р

ав
л
ен

и
я
. 

И
ер

ар
х

и
я
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 

С
и

ст
ем

ы
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 

у
р

о
в
н

я
. 

 
С

и
ст

ем
ы

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

та
к
ти

ч
ес

к
о
го

 
у
р

о
в
н

я
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
а 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 
 

П
р

я
м

о
е 

и
 н

еп
р

я
м

о
е 

у
п

р
ав

л
ен

и
е 

 

С
тр

у
к
т
у
р

н
о
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
е 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем
. 

Ф
у
н

к
ц

и
о
н

ал
ьн

ая
 м

о
д

ел
ь
 м

ех
ат

р
о
н

н
о
й

 с
и

ст
ем

ы
. 

2
 

О
К

.0
1
 О

К
.0

9
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 8

. 
И

зу
ч
ен

и
е 

со
в
м

ес
тн

о
й

 
р

аб
о
ты

 
н

ес
к
о
л
ь
к
и

х
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
х
 

м
ех

ан
и

зм
о
в
 в

 с
о
ст

ав
е 

м
ех

ат
р

о
н

н
о
й

 с
и

ст
ем

ы
 

2
 

О
К

 
0
1
 

О
К

 
0
2
 

О
К

 

0
4
 О

К
 0

5
 О

К
 0

9
 П

К
 1

.1
 

П
К

 2
.2

 П
К

 2
.5

 П
К

 2
.6

 

П
К

 2
.7

 П
К

 3
.2

 
Т

ем
а 

6
. 

С
и

ст
ем

ы
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 м

ех
ат

р
о
н

н
ы

м
и

 

у
ст

р
о
й

ст
в
ам

и
 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 

п
о
ст

ан
о
в
к
и

 
за

д
ач

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

м
и

 
и

 

р
о
б

о
то

те
х
н

и
ч
ес

к
и

м
и

 
си

ст
ем

ам
и

. 
П

р
и

н
ц

и
п

ы
 

п
о
ст

р
о
ен

и
я
 

си
ст

ем
 

и
н

те
л
л
ек

ту
ал

ь
н

о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 в

 м
ех

ат
р

о
н

и
к
е 

и
 р

о
б

о
то

те
х

н
и

к
е.

  

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

си
ст

ем
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 

С
и

ст
ем

ы
 

п
р

о
гр

ам
м

н
о
го

 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 

С
и

ст
ем

ы
 д

и
ск

р
ет

н
о
го

 ц
и

к
л
о
в
о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 

С
и

ст
ем

ы
 

д
и

ск
р

ет
н

о
го

 
п

о
зи

ц
и

о
н

н
о
го

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 

С
и

ст
ем

ы
 

н
еп

р
ер

ы
в
н

о
го

 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 

С
и

ст
ем

ы
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

п
о
 

си
л
е.

 
С

и
ст

ем
ы

 
ад

ап
ти

в
н

о
го

 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 
С

и
ст

ем
а 

и
н

те
л
л
ек

ту
ал

ь
н

о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 
 

А
л
ге

б
р

аи
ч
ес

к
ая

, 
та

б
л
и

ч
н

ая
 и

 г
р

аф
и

ч
ес

к
ая

 ф
о
р

м
а 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 

р
аб

о
ты

 м
ех

ат
р

о
н

н
о
й

 с
и

ст
ем

ы
. 

2
 

О
К

.0
1
 О

К
.0

9
 

 
Л

аб
о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 9

. 
С

б
о
р

к
а 

сх
ем

ы
 

и
 

и
зу

ч
ен

и
е 

р
ел

ей
н

о
-к

о
н

та
к
тн

ы
х

 
си

ст
ем

 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 м

ех
ат

р
о
н

н
ы

м
и

 м
о
д

у
л
я
м

и
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 1

0.
 

4
 

О
К

 
0
1
 

О
К

 
0
2
 

О
К

 

0
4
 О

К
 0

5
 О

К
 0

9
 П

К
 1

.1
 

П
К

 2
.2

 П
К

 2
.5

 П
К

 2
.6

 

П
К

 2
.7

 П
К

 3
.2

 



1
7

 

 

С
б

о
р

к
а 

сх
ем

ы
 

и
 

и
зу

ч
ен

и
е 

п
р

я
м

о
го

 
и

 
н

еп
р
я
м

о
го

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

и
 

м
ех

ан
и

зм
ам

и
, 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

и
х

 
ск

о
р

о
ст

и
 

д
в
и

ж
ен

и
я
, 

у
п

р
ав

л
ен

и
е 

п
о
 п

о
л
о
ж

ен
и

ю
 и

 в
р

ем
ен

и
. 

Т
ем

а 
7
. 

П
р

о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е,

 и
сп

о
л
ь
зу

ем
о
е 

п
р

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 
и

 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
и

 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 с

и
ст

ем
 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

м
о
д

ел
ей

 
п

р
и

 
ав

то
м

ат
и

зи
р

о
в
ан

н
о
м

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

. 
О

сн
о
в
ы

 
и

м
и

та
ц

и
о
н

н
о
го

 
м

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
. 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

к
о
м

п
ь
ю

те
р

н
ы

х
 т

ех
н

о
л
о
ги

й
 д

л
я 

и
м

и
та

ц
и

и
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 и

 о
п

ер
ац

и
й

. 

П
р

о
гр

ам
м

и
р

у
ем

ы
е 

л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
к
о
н

тр
о
л
л
ер

ы
 

(П
Л

К
) 

в
 

у
п

р
ав

л
ен

и
и

 м
ех

ат
р

о
н

н
ы

м
и

 с
и

ст
ем

ам
и

. 

С
о
ст

ав
л
ен

и
е,

 з
аг

р
у
зк

а 
и

 о
тл

ад
к
а 

п
р

о
гр

ам
м

ы
 у

п
р

ав
л
ен

и
я
. 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

и
зу

ч
ен

и
е 

м
ех

ат
р

о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

н
а 

б
аз

е 
П

Л
К

 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

и
 

м
о
д

у
л
я
м

и
 

(г
и

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
и

м
и

, 

п
н

ев
м

ат
и

ч
ес

к
и

м
и

, 
эл

ек
тр

о
м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

м
и

) 
 

и
 

к
о
м

п
л
ек

са
м

и
 

д
ат

ч
и

к
о
в
. 
 

П
р

о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
е 

к
о
н

тр
о
л
л
ер

а 
с 

п
о
м

о
щ

ь
ю

 
к
о
м

п
ь
ю

те
р

а.
 

Т
ес

ти
р

о
в
ан

и
е 

о
сн

о
в
н

ы
х

 
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 

ф
у
н

к
ц

и
й

. 
Т

ес
ти

р
о
в
ан

и
е 

сп
ец

и
ал

ь
н

ы
х

 л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

. 

2
 

О
К

.0
1
 О

К
.0

9
 

 
Л

аб
о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 1

1.
 

П
р

о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
е 

к
о
н

тр
о
л
л
ер

а 
с 

п
о
м

о
щ

ь
ю

 
к
о
м

п
ь
ю

те
р

а.
 

Т
ес

ти
р

о
в
ан

и
е 

о
сн

о
в
н

ы
х

 
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 

ф
у
н

к
ц

и
й

. 
Т

ес
ти

р
о
в
ан

и
е 

сп
ец

и
ал

ь
н

ы
х

 л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

. 

2
 

О
К

 
0
1
 

О
К

 
0
2
 

О
К

 

0
4
 О

К
 0

5
 О

К
 0

9
 П

К
 1

.1
 

П
К

 2
.2

 П
К

 2
.5

 П
К

 2
.6

 

П
К

 2
.7

 П
К

 3
.2

 
Э

к
за

м
ен

 
6
 

 
   

 
 

 
 



18 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия кабинета Мехатроники и 

автоматизации 

 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

 

 

- наглядные пособия (образцы, плакаты, учебные модели, 

мехатронные модули и узлы, учебные стенды); 

 – комплект приспособлений и узлов автоматизации, 

приборов и устройств, контрольно-измерительной 

аппаратуры, инструментов, приспособлений. 

 

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями.  

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 
1.Абрамов, И. В. Основы мехатроники : учебное пособие для СПО / И. В. Абрамов, 

А. И. Абрамов, Ю. Р. Никитин, С. А. Трефилов. — Саратов : Профобразование, 2021. — 

179 c. — ISBN 978-5-4488-1299-6. — Текст : электронный // Электронный ресурс 

цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/108053. 

2. Архипов, М. В.  Промышленные роботы: управление манипуляционными 

роботами : учебное пособие для среднего профессионального образования / М. В. 

Архипов, М. В. Вартанов, Р. С. Мищенко. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 170 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-13082-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/542921 

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных презентаций. 
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Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: 
-  правила безопасной эксплуатации 

установок и аппаратов; 

 − правила оформления и чтения 

конструкторской и технологической 

документации; 

 − основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования;  

− назначение и область применения 

существующих типов аддитивных 

установок, и используемые в них 

материалы; 

 − технические параметры, 

характеристики и особенности 

различных видов аддитивных 

установок. 

 − требования качества в соответствии с 

действующими стандартами; 

 − технические параметры, 

характеристики и особенности 

современных токарных и фрезерных 

станков с ЧПУ, координатно-расточных 

станков, установок гидроабразивной 

обработки, ручных измерительных 

инструментов и систем бесконтактной 

оцифровки; 

  − элементы систем автоматики, 

основные характеристики и принципы 

их применения в аддитивных 

установках и вспомогательном 

оборудовании; 

 − методы повышения долговечности 

оборудования;  

−  виды трения, роль трения в технике; 

 − виды электроизмерительных 

приборов и приемы их использования.  

− физические принципы работы, 

конструкцию, технические 

характеристики, правила технического 

обслуживания установок для 

аддитивного производства. 

  

Умеет: 
- распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном 

контексте;  

− анализировать задачу и/или проблему 

и выделять её составные части;  

− определять этапы решения задачи;  

Знает:  
- основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- структуру плана для решения 

задач; 

- приемы структурирования 

информации; 

- формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации,  порядок их 

применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе с 

использованием цифровых средств; 

-  основные принципы 

проектирования мехатронных 

устройств и систем, включая выбор 

компонентов, схемотехнические и 

конструкционные решения. 

 Умеет: 
- анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части; 

-  определять этапы решения задачи; 

- выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

 - составлять план действия; 

 - реализовывать составленный план 

- оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или 

с помощью наставника); 

- определять необходимые 

источники информации; 

- планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

- выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

- оценивать практическую 

значимость результатов поиска; 

 - оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных задач; 

 - анализировать и оценивать 

принципы функционирования 

Оценка 

результатов 

устного и 

письменного 

опроса. 

 Оценка 

результатов 

деятельности 

обучающегося при 

выполнении и 

защите 

результатов   

практических  

работ.  

Оценка 

результатов 

самостоятельной 

работы.  

Оценка 

результатов 

экзамена 
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− выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

 − составлять план действия; 

 − определять необходимые ресурсы; 

 − владеть актуальными методами 

работы в профессиональной и смежных 

сферах;  

− реализовывать составленный план; 

 − оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или с 

помощью наставника). 

 − выделять наиболее значимое в 

перечне информации.  

− определять и выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования.  

− организовывать работу коллектива и 

команды; 

 − взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности. 

 − описывать значимость своей 

специальности.  

− соблюдать нормы экологической 

безопасности. 

 − анализировать и оценивать принципы 

функционирования мехатронных 

систем, включая их механические, 

электрические и программные 

компоненты.  

− оценивать результаты выполнения 

практических работ.  

− оценивать результаты 

самостоятельной работы. 

− понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы. 

 − выполнять эскизы, технические 

рисунки и чертежи деталей, их 

элементов, узлов в ручной и машинной 

графике. 

 − оформлять технологическую и 

конструкторскую документацию в 

соответствии с действующей 

нормативно-технической 

документацией; 

 − использовать в профессиональной 

деятельности программные продукты 

автоматизированного проектирования 

мехатронных систем, включая их 

механические, электрические и 

программные компоненты 
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технологических процессов.  

− выбирать технологию послойного 

синтеза в соответствии с решаемой 

производственной задачей, 

технологиями последующей обработки 

деталей и/или технологий дальнейшего 

использования синтезированных 

объектов; 

 − выбирать материал для послойного 

синтеза и оптимальные параметры 

процесса в соответствии с решаемой 

производственной задачей, 

технологиями последующей обработки 

деталей и/или технологий дальнейшего 

использования синтезированных 

объектов.  

− выбирать средства измерений; 

 − эффективно использовать материалы 

и оборудование.  

− подбирать технологическое 

оборудование, станки, инструменты и 

разрабатывать оснастку для финишной 

обработки изделий, полученных 

послойным синтезом. − Эффективно 

использовать материалы и 

оборудование.  

− подбирать технологическое 

оборудование для ремонта и 

эксплуатации аддитивных установок и 

вспомогательных электромеханических, 

электротехнических, электронных и 

оптических устройств и систем, 

определять оптимальные варианты его 

использования; 

 − выбирать средства измерений; 

 − правильно эксплуатировать 

электрооборудование. 

 − организовывать и выполнять наладку, 

регулировку и проверку установок для 

аддитивного производства.  
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 12 «Технологическое оборудование»  

является частью основной профессиональной образовательной программы ППССЗ в 

соответствии с ФГОС  по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 12 «Технологическое оборудование» входит в 

общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 12 «Технологическое оборудование»: изучить на базовом 

уровне оборудование, предназначенное для бесконтактной оцифровки объектов и 

аддитивной печатью изделий, приобрести навыки работы с данными устройствами. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01.  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках  

ПК 2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на участках с 

аддитивными установками. 

ПК 2.4. Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы 

ПК 2.5. Выявлять дефекты, проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на аддитивных установках, с применением технологического оборудования и 

ручных инструментов. 

 ПК  2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок.  

 ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок. 

  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 

ОК  01  

 

− распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте;  

− анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части; 

 − определять этапы решения 

задачи; 

 − выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы;  

- актуальный профессиональный 

и социальный контекст, в 

котором приходится работать и 

жить; 

 − основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте;  

− алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях; 
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− составлять план действия;  

− определять необходимые 

ресурсы; 

 − владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и смежных 

сферах;  

− реализовывать 

составленный план; 

 − оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

 − методы  работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; 

 − структуру плана для решения 

задач 

ОК 02 - определять необходимые 

источники информации;  

планировать процесс поиска;  

- структурировать 

получаемую информацию;  

- выделять наиболее значимое 

в перечне информации;  

оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска;  

-  оформлять результаты 

поиска, применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач;  

 -использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач. 

- приемы структурирования 

информации;  

-  формат оформления 

результатов поиска информации, 

современные средства и 

устройства информатизации;  

  - порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной деятельности, 

в том числе с использованием 

цифровых средств. 

 

ОК  03 

 

− организовывать работу 

коллектива и команды; 

 − взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические особенности 

личности; 

 − основы проектной 

деятельности. 

 

ПК 2.2 - определять оптимальные 

методы контроля качества,  

проводить анализ отклонений 

готовых изделий от 

технического задания; 

  - выбирать средства 

измерений;  

-  выполнять измерения и 

контроль параметров изделий;   

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации;   

 - регулировать 

- закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

полимеров, керамики, металлов и 

сплавов, а также виды их 

механической, химической, 

термической, гидравлической и 

газообработки;  

- основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования; 

  - требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами;  

- контроля и 

регулировки 

рабочих 

параметров 

аддитивных 

установок; 

  - контроля 

работы 

подающих и 

дозаторных 

систем, 

сопровождения 

(контроля) 

рабочего цикла 
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функционирование установки;  

- корректировать 

программируемые параметры 

установки; 

-  применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам;  

- эффективно использовать 

материалы и оборудование;  

 - заполнять маршрутно-

технологическую 

документацию на 

эксплуатацию оборудования 

- технические регламенты;  

 -метрологию и технические 

измерения: основные понятия, 

единая терминология;  

 - виды, методы, объекты и 

средства измерений;   

 - устройство, назначение, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов и 

приборов; 

-  основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности;  

- систему допусков и посадок;  

-квалитеты и параметры 

шероховатости;  

- методы определения 

погрешностей измерений;  

контроля и регулировки рабочих 

параметров аддитивных 

установок,  контроля работы 

подающих и дозаторных систем, 

сопровождения (контроля) 

рабочего цикла аддитивной 

установки  руководства на 

уровне технологического звена 

по подготовке аддитивных 

установок к запуску, подготовки 

и рекуперации рабочих 

материалов; 

-  основные сведения о 

сопряжениях в машиностроении. 

аддитивной 

установки; 

-  руководства 

на уровне 

технологическог

о звена по 

подготовке 

аддитивных 

установок к 

запуску, 

подготовки и 

рекуперации 

рабочих 

материалов. 

ПК 2.3 - подбирать технологическое 

оборудование, станки, 

инструменты и разрабатывать 

оснастку для финишной 

обработки изделий, 

полученных послойным 

синтезом; 

- проводить анализ 

отклонений готовых изделий 

от технического задания;   

- определять оптимальный 

технологический цикл 

финишной обработки изделия; 

-  определять оптимальные 

методы контроля качества; 

-  распознавать и 

классифицировать 

конструкционные и сырьевые 

полимерные, металлические и 

керамические материалы, 

применяемые в производстве, 

- технические параметры, 

характеристики и особенности 

современных токарных и 

фрезерных станков с ЧПУ, 

координатно-расточных станков, 

установок гидроабразивной 

обработки, ручных 

измерительных инструментов и 

систем бесконтактной 

оцифровки; 

 - особенности и требования 

технологий последующей 

обработки деталей на токарных и 

фрезерных станках с ЧПУ и 

установках гидроабразивной 

полировки;  

- особенности дальнейшего 

использования синтезированных 

объектов для литья в качестве 

выплавляемых или выжигаемых 

моделей, литейных форм и 

- выполнения 

работ по 

доводке и 

финишной 

обработке 

изделий, 

полученных 

посредством 

аддитивных 

технологий, в 

соответствии с 

техническим 

заданием с 

применением 

токарных и 

фрезерных 

станков с 

числовым 

программным 

управлением 

(далее - ЧПУ), 
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по маркировке, внешнему 

виду, происхождению, 

свойствам, составу, 

назначению и способу 

приготовления и 

классифицировать их;  

 - определять твердость 

материалов;   

 - выполнять измерения и 

контроль параметров изделий;  

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

-  определять характер 

сопряжения (группы посадки) 

по данным чертежей, по 

выполненным расчетам;  

  - применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам;  

- осуществлять рациональный 

выбор параметров 

технологического процесса 

для обеспечения заданных 

свойств и требуемой точности 

изделия 

стержней;  

- классификацию, основные 

виды, маркировку, область 

применения и способы 

обработки конструкционных 

материалов, основные сведения 

об их назначении и свойствах, 

принципы их выбора для 

применения в производстве;   

 - методы измерения параметров 

и определения свойств 

материалов;  устройство, 

назначение, правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов и 

приборов;  

- основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности;  система 

допусков и посадок; 

  квалитеты и параметры 

шероховатости;  

- методы определения 

погрешностей измерений;  

основные сведения о 

сопряжениях в машиностроении;  

- способы обеспечения 

заданной точности и свойств 

при изготовлении деталей;   

- особенности и сфера 

применения технологий литья, 

пластического деформирования, 

обработки резанием, 

аддитивного производства. 

гидроабразивны

х установок, 

расточных 

станков и 

ручного 

инструмента. 

ПК 2.4  - эффективно использовать 

материалы и оборудование  

распознавать и 

классифицировать 

конструкционные и сырьевые 

полимерные, металлические и 

керамические материалы, 

применяемые в производстве, 

по маркировке, внешнему 

виду, происхождению, 

свойствам, составу, 

назначению и способу 

приготовления и 

классифицировать их;  

  - определять твердость 

материалов;  выполнять 

измерения и контроль 

параметров изделий; 

 - определять предельные 

отклонения размеров по 

- особенности дальнейшего 

использования синтезированных 

объектов для литья в качестве 

выплавляемых или выжигаемых 

моделей, литейных форм и 

стержней  классификацию,  

 - основные виды, маркировку, 

область применения и способы 

обработки конструкционных 

материалов; 

- основные сведения об их 

назначении и свойствах, 

принципы их выбора для 

применения в производстве;   

  - методы измерения параметров 

и определения свойств 

материалов; 

 - основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования;  

руководства на 

уровне 

технологическог

о звена по 

подготовке 

аддитивных 

установок к 

запуску, 

подготовки и 

рекуперации 

рабочих 

материалов  

выполнения 

работ по 

проверке 

соответствия 

готовых изделий 

техническому 

заданию с 

применением 
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стандартам, технической 

документации; 

 -  определять характер 

сопряжения (группы посадки) 

по данным чертежей, по 

выполненным расчетам;  

 - применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам;  

- проектировать операции 

технологического процесса 

производства продукции 

отрасли.  заполнять 

маршрутно-технологическую 

документацию на 

эксплуатацию оборудования 

требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами; 

 -   технические регламенты;  

метрология и технические 

измерения: основные понятия, 

единая терминология; 

 -  основы взаимозаменяемости 

и нормирование точности;  

система допусков и посадок; 

 - квалитеты и параметры 

шероховатости;   

 - методы определения 

погрешностей измерений;  

типовые технологические 

процессы производства деталей и 

узлов машин;  

 -  методы формообразования в 

машиностроении;  

 - понятие технологичности 

конструкции изделия 

ручного 

измерительного 

инструмента и 

систем 

бесконтактной 

оцифровки 

ПК 2.5 − анализировать, сравнивать и 

критически оценивать 

достоверность и надежность 

источников данных, 

информации и цифрового 

контента;  

 - анализировать, 

интерпретировать и 

критически оценивать данные, 

информацию и цифровой 

контент;  

 - определять потребности и 

отбирать необходимые 

цифровые инструменты для их 

решения; 

-  понимать и учитывать 

культурное и поколенческое 

разнообразие в цифровой 

среде. 

- теоретические основы создания 

информационного общества и 

развития цифровой экономики, 

методы анализа происходящих 

процессов и рынка 

информационных систем и 

информационно-

коммуникативных технологий;  

 - правила и нормы поведения в 

процессе использования 

цифровых технологий и 

коммуникации в цифровых 

средах. 

- выполнения 

работ по 

доводке и 

финишной 

обработке 

изделий, 

полученных 

посредством 

аддитивных 

технологий, в 

соответствии с 

техническим 

заданием с 

применением 

токарных и 

фрезерных 

станков с 

числовым 

программным 

управлением 

(далее - ЧПУ), 

гидроабразивны

х установок, 

расточных 

станков и 

ручного 

инструмента 

ПК 2.6 - Освоение понятий по 

организации инфраструктуры 

цифровой экономики и 

цифровой трансформации 

предприятия, выстраивания 

- основные закономерности 

бизнес процессов и 

экономической политики; 

 - состояние и перспективы 

развития цифровой экономики и 

- выявления и 

устранения 

неисправностей 

установок для 

аддитивного 
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его связей в рамках цепочек 

добавленной стоимости и 

глобальных сетей;  

  - Формирование умения 

анализа цифровой экономики, 

оценки эффективности 

цифровой трансформации, 

выявлять и анализировать 

проблемы цифровой 

безопасности.  

 

особенности управления 

бизнесом в эпоху цифровизации;  

- методы сбора и обработки 

данных о развитии цифровой 

экономики, методы анализа 

происходящих процессов и 

рынка информационных систем 

и информационно-

коммуникативных технологий;   

 - теоретические основы создания 

информационного общества и 

развития цифровой экономики, 

методы анализа происходящих 

процессов и рынка 

информационных систем и 

информационно-

коммуникативных технологий;  

- правила и нормы поведения в 

процессе использования 

цифровых технологий и 

коммуникации в цифровых 

средах;  

- теоретические основы создания 

информационного общества и 

развития цифровой экономики, 

методы анализа происходящих 

процессов и рынка 

информационных систем и 

информационно-

коммуникативных технологий;   

- правила и нормы поведения в 

процессе использования 

цифровых технологий и 

коммуникации в цифровых 

средах. 

 

производства. 

ПК 2.7 - организовывать и выполнять 

наладку, регулировку и 

проверку установок для 

аддитивного производства; 

-  осуществлять 

метрологическую поверку 

изделий;  

 - производить диагностику 

оборудования и определение 

его ресурсов;  

 - читать кинематические 

схемы;  

- определять передаточное 

отношение;  

 - определять напряжения в 

конструкционных элементах;  

- выбирать средства 

- элементы систем автоматики, 

физические принципы работы, 

конструкцию, технические 

характеристики, правила 

технического обслуживания 

установок для аддитивного 

производства;  

 - элементы систем автоматики, 

основные характеристики и 

принципы их применения в 

аддитивных установках и 

вспомогательном оборудовании;  

- классификацию и назначение 

электроприводов, физические 

процессы в электроприводах;  

  - выбор элементов схемы 

электроснабжения и защиты;  

- 

осуществления 

технического 

обслуживания и 

ремонта 

аддитивных 

установок;  

использования 

контрольно-

измерительных 

приборов. 
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измерений;  

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации;   

- использовать основные 

законы и принципы 

теоретической электротехники 

и электроники в 

профессиональной 

деятельности;  

 - читать принципиальные 

электрические схемы 

устройств;  

 - измерять и рассчитывать 

параметры электрических 

цепей;  

-  анализировать 

электронные схемы;  

 - правильно эксплуатировать 

электрооборудование;   

 - использовать электронные 

приборы и устройства;   

 - использовать коллективные 

и индивидуальные средства 

защиты;  

 - определять и проводить 

анализ опасных и вредных 

факторов в сфере 

профессиональной 

деятельности;  

 - оценивать состояние 

техники безопасности на 

производственном объекте;   

 - производить расчеты 

нагрева и теплообмена в 

камерах построения установок 

для аддитивного 

производства;  

 - оформлять  

технологическую и 

конструкторскую 

документацию в соответствии 

с действующей нормативно-

технической документацией;  

- читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности;  

- читать и составлять 

принципиальные схемы 

 -технологию ремонта установок 

для аддитивного производства, 

вспомогательного оборудования 

и пускорегулирующей 

аппаратуры;  

 - действующую нормативно-

техническую документацию по 

специальности;  

- правила сдачи оборудования в 

ремонт и приема после ремонта;  

- порядок проведения 

стандартных и 

сертифицированных испытаний;  

- виды движений и 

преобразующие движения 

механизмы;  

- виды передач, их устройство, 

назначение, преимущества и 

недостатки, условные 

обозначения на схемах;  

 - кинематику деталей машин;   

- виды износа и деформаций 

деталей и узлов;   

- классификацию подшипников;  

- характер соединения основных 

сборочных единиц и деталей;  

- основные типы смазочных 

устройств;   

 - типы, назначение, устройство 

редукторов;  

- устройство и назначение 

инструментов и контрольно-

измерительных приборов, 

используемых при техническом 

обслуживании и ремонте 

оборудования;  

- требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами; 

-  технические регламенты; 

  - метрологию и технические 

измерения:  

- основные понятия, единую 

терминологию; 

-  виды, методы, объекты и 

средства измерений;   

 - устройство, назначение, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов и 

приборов;  

- основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности;  
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электрических, 

гидравлических и 

пневматических приводов 

несложного технологического 

оборудования;  

-  составлять управляющие 

программы для 

программируемых логических 

контроллеров;  

 - распознавать, 

классифицировать и 

использовать датчики, реле и 

выключатели в системах 

управления;  

-  правильно эксплуатировать 

мехатронное оборудование. 

- систему допусков и посадок;   

 - методы определения 

погрешностей измерений;  

 -  графические обозначения 

электрического оборудования;  

 - основы теории электрических 

машин;  

 - виды электроизмерительных 

приборов и приемы их 

использования;  

 - базовые электронные элементы 

и схемы; 

-  виды электронных приборов и 

устройств;  

- релейно-контактные и 

микропроцессорные системы 

управления: состав и правила 

построения; физические 

процессы, протекающие в 

проводниках, полупроводниках и 

диэлектриках; 

- свойства электротехнических 

материалов;   

- основные законы 

электротехники и методы 

расчета электрических цепей;  

  - виды вредных и опасных 

факторов на производстве, 

средства защиты;   

- основы пожарной безопасности; 

-  правила безопасной 

эксплуатации установок и 

аппаратов;  

- основные законы теплообмена 

и термодинамики;  

- тепловые процессы, 

происходящие в аппаратах и 

машинах;  

- устройство и принцип действия 

камер построения установок для 

аддитивного производства;   

- закономерности процессов 

теплообмена камер построения 

установок для аддитивного 

производства;   

- базовые понятия 

автоматизированных систем 

управления технологическим 

процессом, в том числе 

гибридных систем;   

- концепцию построения 

мехатронных модулей, структуру 

и классификацию. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 52 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

48 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 14 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего) 4 

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории бесконтактной 

оцифровки, мастерской  «Участок аддитивных установок» 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска  

фотополимерные установки 3D 

- принтеры 3D 

-сканеры 

Дополнительное оборудование  

настольное вытяжное устройство - пылесос промышленный 

 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

 

 

 

. 

 

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями.  

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 
1.Аверьянов, О. И. Технологическое оборудование : учебное пособие / О.И. 

Аверьянов, И.О. Аверьянова, В.В. Клепиков. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 238 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-019640-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2131730 

2. Вереина, Л. И. Технологическое оборудование: учебное издание / Вереина Л.И. - 

Москва : Академия, 2023. - 336 c. (Специальности среднего профессионального 

образования). - URL: https://academia-moscow.ru - Режим доступа: Электронная 

библиотека «Academia-moscow». - Текст : электронный 

3.2.2. Дополнительные источники  
1. Чекмарев, А. А. Инженерная графика. Машиностроительное черчение : учебник / А.А. 

Чекмарев. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 396 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-016231-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1868861 (дата обращения: 31.01.2023).  

2. Муленко В.В., Компьютерные технологии и автоматизированные системы в 

машиностроении.- Москва : РГУ нефти и газа им. И.М.Губкина, 2020. – 72с..  

3. Тодд Варфел, Прототипирование. Практическое руководство. – СПб. : Манн, Иванов и 

Фербер, 2020, – 240с.. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных презентаций. 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: 
-  правила безопасной эксплуатации 

установок и аппаратов; 

 − правила оформления и чтения 

конструкторской и технологической 

документации; 

 − основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования;  

− назначение и область применения 

существующих типов аддитивных 

установок, и используемые в них 

материалы; 

 − технические параметры, 

характеристики и особенности 

различных видов аддитивных 

установок. 

  − элементы систем автоматики, 

основные характеристики и принципы 

их применения в аддитивных 

установках и вспомогательном 

оборудовании; 

 − устройства для трехмерного 

сканирования и области их применения; 

 – принцип действия различных систем 

бесконтактной оцифровки;  

– технические параметры, 

характеристики и особенности 

различных типов аддитивных 

установок;  

– конструкции аддитивных установок  

Умеет: 
- распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном 

контексте;  

− анализировать задачу и/или проблему 

и выделять её составные части;  

− определять этапы решения задачи;  

− выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

 − составлять план действия; 

Знает:  
- основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- структуру плана для решения 

задач; 

- приемы структурирования 

информации; 

- формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации,  порядок их 

применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе с 

использованием цифровых средств; 

-  Умеет: 
- анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные 

части; 

-  определять этапы решения задачи; 

- выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

 - составлять план действия; 

 - реализовывать составленный план 

- оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или 

с помощью наставника); 

- определять необходимые 

источники информации; 

- планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

- выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

- оценивать практическую 

значимость результатов поиска; 

 - оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий для 

Оценка 

результатов 

устного и 

письменного 

опроса. 

 Оценка 

результатов 

деятельности 

обучающегося при 

выполнении и 

защите 

результатов   

практических  

работ.  

Оценка 

результатов 

самостоятельной 

работы.  

Оценка 

результатов 

экзамена 
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 − определять необходимые ресурсы; 

 − владеть актуальными методами 

работы в профессиональной и смежных 

сферах;  

− реализовывать составленный план; 

 − оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или с 

помощью наставника). 

 − выделять наиболее значимое в 

перечне информации.  

− определять и выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования.  

− организовывать работу коллектива и 

команды; 

 − взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности. 

 − описывать значимость своей 

специальности.  

− соблюдать нормы экологической 

безопасности. 

 − анализировать и оценивать принципы 

функционирования мехатронных 

систем, включая их механические, 

электрические и программные 

компоненты.  

− оценивать результаты выполнения 

практических работ.  

− оценивать результаты 

самостоятельной работы. 

− понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы. 

 − выполнять эскизы, технические 

рисунки и чертежи деталей, их 

элементов, узлов в ручной и машинной 

графике. 

 − оформлять технологическую и 

конструкторскую документацию в 

соответствии с действующей 

нормативно-технической 

документацией; 

 − использовать в профессиональной 

деятельности программные продукты 

автоматизированного проектирования 

технологических процессов.  

− выбирать технологию послойного 

синтеза в соответствии с решаемой 

производственной задачей, 

решения профессиональных задач; 

 - выбирать систему бесконтактной 

оцифровки в соответствии с 

поставленной задачей и 

особенностями объекта; – выбирать 

технологическое оборудование в 

соответствии с поставленной 

задачей; 

 – эксплуатировать технологическое 

оборудование в соответствии с 

рекомендациями изготовителя 
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технологиями последующей обработки 

деталей и/или технологий дальнейшего 

использования синтезированных 

объектов; 

 − выбирать материал для послойного 

синтеза и оптимальные параметры 

процесса в соответствии с решаемой 

производственной задачей, 

технологиями последующей обработки 

деталей и/или технологий дальнейшего 

использования синтезированных 

объектов.  

− выбирать средства измерений; 

 − эффективно использовать материалы 

и оборудование.  

− подбирать технологическое 

оборудование, станки, инструменты и 

разрабатывать оснастку для финишной 

обработки изделий, полученных 

послойным синтезом. − Эффективно 

использовать материалы и 

оборудование.  

− подбирать технологическое 

оборудование для ремонта и 

эксплуатации аддитивных установок и 

вспомогательных электромеханических, 

электротехнических, электронных и 

оптических устройств и систем, 

определять оптимальные варианты его 

использования; 

 − выбирать средства измерений; 

 − правильно эксплуатировать 

электрооборудование. 

 − организовывать и выполнять наладку, 

регулировку и проверку установок для 

аддитивного производства.  
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 13 «Основы организации производства 

(основы экономики, права и управления)»  является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  по специальности  15.02.09  
Аддитивные технологии 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 13 «Основы организации производства (основы экономики, 

права и управления)» входит в общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 13 «Основы организации производства (основы экономики, 

права и управления)»: формирование  культуры экономического и правового мышления,  

выражения своей  позиции по важнейшим вопросам экономики и права, умения 

применять полученные знания в практической деятельности. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам  

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том 

числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках  

ПК 2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на участках с 

аддитивными установками. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 

ОК  01  

 

− распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте;  

− анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части; 

 − определять этапы решения 

задачи; 

 − выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится работать 

и жить; 

 − основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте;  

− алгоритмы выполнения 
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задачи и/или проблемы;  

− составлять план действия;  

− определять необходимые 

ресурсы; 

 − владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и смежных 

сферах;  

− реализовывать 

составленный план; 

 − оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

работ в профессиональной и 

смежных областях; 

 − методы  работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; 

 − структуру плана для 

решения задач 

ОК 02 - определять задачи для 

поиска информации,  

 - планировать процесс 

поиска, 

- выбирать необходимые 

источники информации; 

 - выделять наиболее значимое 

в перечне информации,  

 -структурировать 

получаемую информацию; 

 - оформлять результаты 

поиска; 

 - оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска; 

 - применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач; 

 - использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач. 

 - номенклатуру 

информационных источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности; 

 - приемы структурирования 

информации; 

 - формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

 - современные средства и 

устройства информатизации, 

порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства. 

 

ОК 03 

 

 - определять актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности; 

 - применять современную 

научную профессиональную 

терминологию; 

 - определять и выстраивать 

траектории 

профессионального развития и 

самообразования; 

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

- современную научную и 

профессиональную 

терминологию; 

- возможные траектории 

профессионального развития 

и самообразования; 

- основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой и 
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 - выявлять достоинства и 

недостатки коммерческой 

идеи; 

 - определять инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в рамках 

профессиональной 

деятельности; 

 - выявлять источники 

финансирования, презентовать 

идеи открытия собственного 

дела в профессиональной 

деятельности; 

- определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

 - составлять различные 

правовые документы; 

- находить интересные 

проектные идеи, грамотно их 

формулировать и 

документировать; 

- оценивать жизнеспособность 

проектной идеи, составлять 

план проекта 

финансовой грамотности; 

 - правила разработки 

презентации основные этапы 

разработки и реализации 

проекта. 

ОК 05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке; 

- проявлять толерантность в 

рабочем коллективе 

- правила оформления 

документов; 

-  правила построения устных 

сообщений особенности 

социального и культурного 

контекста 

 

ОК 06 - проявлять гражданско-

патриотическую позицию ; 

- демонстрировать осознанное 

поведение; 

-  описывать значимость своей 

специальности; 

- применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

- сущность гражданско-

патриотической позиции 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений; 

 - значимость 

профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

- стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия его 

нарушения 

 

ОК 09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые),  

- правила построения простых 

и сложных предложений на 

профессиональные темы; 

 - основные 

общеупотребительные 
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- понимать тексты на базовые 

профессиональные темы; 

 - участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы; 

 - строить простые 

высказывания о себе и о своей 

профессиональной 

деятельности; 

 - кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые); 

- писать простые связные 

сообщения на знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика); 

 - лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов профессиональной 

деятельности; 

- особенности произношения 

правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

ПК 2.2   - определять оптимальные 

методы контроля качества; 

- проводить анализ 

отклонений готовых изделий 

от технического задания; 

 -выбирать средства 

измерений; 

 - выполнять измерения и 

контроль параметров изделий;  

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации;  

 - регулировать 

функционирование установки;  

- корректировать 

программируемые параметры 

установки;  

 - применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам;  

- эффективно использовать 

материалы и оборудование;  

 - заполнять маршрутно-

технологическую 

документацию на 

эксплуатацию оборудования. 

- закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

полимеров, керамики, 

металлов и сплавов, а также 

виды их механической, 

химической, термической, 

гидравлической и 

газообработки; 

- основные положения и цели 

стандартизации, 

сертификации и технического 

регулирования;  

 - требования качества в 

соответствии с 

действующими стандартами;  

- технические регламенты;  

- метрологию и технические 

измерения: основные понятия, 

единая терминология;  

 - виды, методы, объекты и 

средства измерений;  

 - устройство, назначение, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов 

и приборов; 

 - основы взаимозаменяемости 

и нормирование точности;  

 - систему допусков и 

посадок;  

 - квалитеты и параметры 

шероховатости; 

 - методы определения 

погрешностей измерений;  

 - основные сведения о 

сопряжениях в 

 

 - контроля и 

регулировки 

рабочих 

параметров 

аддитивных 

установок; 

 - контроля работы 

подающих и 

дозаторных систем, 

сопровождения 

(контроля) 

рабочего цикла 

аддитивной 

установки; 

 - руководства на 

уровне 

технологического 

звена по 

подготовке 

аддитивных 

установок к 

запуску; 

 - подготовки и 

рекуперации 

рабочих 

материалов 
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машиностроении. 

ПК 2.3 - разрабатывать оснастку для 

финишной обработки изделий, 

полученных послойным 

синтезом; 

- проводить анализ 

отклонений готовых изделий 

от технического задания; 

  - определять оптимальный 

технологический цикл 

финишной обработки изделия; 

- определять оптимальные 

методы контроля качества; 

  - распознавать и 

классифицировать 

конструкционные и сырьевые 

полимерные, металлические и 

керамические материалы, 

применяемые в производстве, 

по маркировке, внешнему 

виду, происхождению, 

свойствам, составу, 

назначению и способу 

приготовления и 

классифицировать их;  

 - определять твердость 

материалов;  

 - выполнять измерения и 

контроль параметров изделий;  

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

 - определять характер 

сопряжения (группы посадки) 

по данным чертежей, по 

выполненным расчетам;  

 - применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам; 

 -  осуществлять 

рациональный выбор 

параметров технологического 

процесса для обеспечения 

заданных свойств и требуемой 

точности изделия. 

- технические параметры, 

характеристики и 

особенности современных 

токарных и фрезерных 

станков с ЧПУ, координатно-

расточных станков, установок 

гидроабразивной обработки, 

ручных измерительных 

инструментов и систем 

бесконтактной оцифровки; 

-  особенности и требования 

технологий последующей 

обработки деталей на 

токарных и фрезерных 

станках с ЧПУ и установках 

гидроабразивной полировки;  

- особенности дальнейшего 

использования 

синтезированных объектов 

для литья в качестве 

выплавляемых или 

выжигаемых моделей, 

литейных форм и стержней; 

- классификацию, основные 

виды, маркировку, область 

применения и способы 

обработки конструкционных 

материалов, основные 

сведения об их назначении и 

свойствах, принципы их 

выбора для применения в 

производстве; 

 - методы измерения 

параметров и определения 

свойств материалов;  

 - устройство, назначение, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов 

и приборов; 

 -  основы 

взаимозаменяемости и 

нормирование точности;  

 - систему допусков и 

посадок;  

- квалитеты и параметры 

шероховатости;  

 - методы определения 

погрешностей измерений;  

 - основные сведения о 

сопряжениях в 

машиностроении; 

 выполнения работ 

по доводке и 

финишной 

обработке изделий, 

полученных 

посредством 

аддитивных 

технологий, в 

соответствии с 

техническим 

заданием с  

применением 

токарных и 

фрезерных станков 

с числовым 

программным 

управлением , 

гидроабразивных 

установок, 

расточных станков 

и ручного 

инструмента 
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 - способы обеспечения 

заданной точности и свойств 

при изготовлении деталей;  

 - особенности и сферу 

применения технологий 

литья, пластического 

деформирования, обработки 

резанием, аддитивного 

производства 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 54 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

54 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 30 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего)  

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия кабинета  Социально-

экономических и гуманитарных дисциплин 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

 

 

 

 

 

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями.  

 
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 
1.Гуреева, М. А. Основы экономики машиностроения: учебное издание / Гуреева М.А. - 

Москва : Академия, 2023. - 256 c. (Специальности среднего профессионального 

образования). - URL: https://academia-moscow.ru - Режим доступа: Электронная 

библиотека «Academia-moscow». - Текст : электронный 

2. Радиевский, М. В. Организация производства: инновационная стратегия устойчивого 

развития предприятия : учебник / М. В. Радиевский. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 377 

с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-018430-2. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1941752: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/326168 

Электронные издания (электронные ресурсы) 
Сформирован фонд электронных учебников с сайтов свободного доступа. В 

компьютерных классах, в библиотеках техникума сформированы папки учебников по 

каждой профессии 

1.http://worldbooks.org.ua/ekonomika/557-osnovy-yekonomiki-dobson-s-polfreman-s-

uchebnoe.html Основы экономики 

2. http://www.economy-bases.ru/ Экономика.  Электронный учебник 

3. www.cmet4uk.ru  Сметный портал 
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Информационная сеть «Техэксперт», внедряющую и сопровождающую 

профессиональные справочные системы «Кодекс» и «Техэксперт» у пользователей. Код 

доступа: https://kodeks.ru  

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных презентаций. 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает: 
- основы правового регулирования в 

сфере профессиональной 

деятельности; 

- основные положения 

законодательных и нормативных 

правовых актов в области экономики; 

- материально-технические, трудовые 

и финансовые ресурсы отрасли и 

организации, показатели их 

эффективного использования; 

- производственную и 

организационную структуру 

предприятия; 

- основы организации работы 

коллектива исполнителей; 

- нормы дисциплинарной и 

материальной ответственности; 

- права и обязанности работника в 

сфере профессиональной 

деятельности; 
Умеет: 
- различать виды организаций, 

сопоставлять их деятельность в 

условиях рыночной экономики и 

делать выводы; 

- понимать сущность 

предпринимательской деятельности; 

- объяснять основные экономические 

понятия и термины, называть 

составляющие сметной стоимости; 

- использовать полученные знания для 

определения производительности 

труда, трудозатрат, заработной платы; 
- использовать полученные знания в 

- формулирует основные понятия 

основы организации производства; 

 - поясняет основные положения 

законодательных и нормативных 

правовых актов в области 

экономики;  

- определяет способность к оценке 

экономической ситуации и 

самостоятельному принятию 

решений экономических проблем;  

- поясняет знание экономических 

основ поведения организаций;  

- создаются предпосылки для 

выбора сферы экономической 

деятельности; 

- демонстрирует знание методик 

расчета основных технико–

экономических показателей 

деятельности организации;  

- поясняет уровень экономической 

и финансовой безопасности. 

 
 - демонстрирует уровень 

внедрения принципов 

экономических принципов в 

профессиональную деятельность 

при решении производственных 

задач; 

- формирует правильность 

оформления документов по учету 

рабочего времени, выработки, 

заработной платы, простоев.  

- поясняет использование 

современных средств разработки 

экономической документации; 

 - формирует сравнительный анализ 

средств разработки программных 

 
Оценка результатов 

выполнения 

практических работ.  

Оценка результатов 

устного и 

письменного опроса.  

Оценка результатов 

защиты рефератов 

Оценка результатов 

тестирования. 

Оценка результатов 

диференцированного 

зачета 
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своей профессиональной 

деятельности; 

- определять  критерии, позволяющие 

относить предприятия к малым; 

- оценивать состояние конкурентной 

среды; 

- производить калькулирование затрат 

на производство изделия (услуги) 

малого предприятия; 
-  составлять  сметы для выполнения 

работ; 

-  определять виды работ и виды 

продукции предприятия,  схему их 

технологического производства; 

- рассчитывать заработную плату 

разных систем оплаты труда. 

продуктов; 

 

- выявляет достоинства и 

недостатки коммерческой идеи; 

 - определяет инвестиционную 

привлекательность коммерческих 

идей в рамках профессиональной 

деятельности; 

 - выявляет источники 

финансирования, презентовать идеи 

открытия собственного дела в 

профессиональной деятельности; 

- определяет источники 

достоверной правовой информации; 

 - составляет различные правовые 

документы; 

- находит интересные проектные 

идеи, грамотно их формулировать и 

документировать; 

- оценивает жизнеспособность 

проектной идеи, составлять план 

проекта; 

- демонстрирует осознанное 

поведение 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины  ОП 14 «Охрана труда»  является частью 

основной профессиональной образовательной программы ППССЗ в соответствии с ФГОС  

по специальности  15.02.09  Аддитивные технологии 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: дисциплина ОП 14 «Охрана труда»   входит в общепрофессиональный  цикл. 

1.3. Цели и задачи дисциплины, требования к результатам освоения дисциплины: 
Цель дисциплины  ОП 14 «Охрана труда»: снизить профессиональные риски на 

всех этапах производства изделий и получать эти изделия с требуемыми свойствами. 

Программа учебной дисциплины направлена на формирование общих 
компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам  

ОК 07.Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого 

уровня физической подготовленности 

и профессиональных компетенций, соответствующих основным видам 

профессиональной деятельности: 

ПК 1.1. Применять средства бесконтактной оцифровки и ручные измерительные 

инструменты для разработки электронной модели изделия, входного и выходного 

контроля изделия. 

 ПК 1.2. Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий.  

ПК 1.3. Производить обратное проектирование (реверсивный инжиниринг) изделий на 

основе данных бесконтактной оцифровки и/или данных, снятых вручную.  

ПК 1.4. Создавать чертежи для целей разработки электронной модели изделия и на основе 

электронной модели изделия. 

ПК 2.1. Проводить входной контроль исходного сырья. 

ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках  

ПК 2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на участках с 

аддитивными установками. 

ПК 2.4. Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы 

ПК 2.5. Выявлять дефекты, проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на аддитивных установках, с применением технологического оборудования и 

ручных инструментов. 

 ПК  2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок.  

 ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок. 

 ПК 3.1. Разрабатывать маршрутный технологический процесс на участках аддитивного 

производства.  

ПК 3.2. Проектировать операции аддитивного производства, генерировать и 

корректировать управляющие программы аддитивных установок.  

ПК 3.3. Проводить анализ конструкторской документации с целью повышения 

технологичности применительно к аддитивным технологиям 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код ОК, Уметь Знать Владеть 



6 

 

ПК навыками 
ОК  01  

 

− распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте;  

− анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части; 

 − определять этапы решения 

задачи; 

 − выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы;  

− составлять план действия;  

− определять необходимые 

ресурсы; 

 − владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и смежных 

сферах;  

− реализовывать 

составленный план; 

 − оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится работать 

и жить; 

 − основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте;  

− алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях; 

 − методы  работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; 

 − структуру плана для 

решения задач 

 

 -  

 

ОК 07 - соблюдать нормы 

экологической безопасности;  

- определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной 

деятельности по 

специальности, осуществлять 

работу с соблюдением 

принципов бережливого 

производства;  

- правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности; основные 

ресурсы, задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

 - пути обеспечения 

ресурсосбережения;  

 

 

ОК  08 

 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом знаний 

об изменении климатических 

условий региона применять 

рациональные приемы 

двигательных функций в 

профессиональной 

деятельности;  

− пользоваться средствами 

профилактики 

перенапряжения, 

характерными для данной 

специальности 

-  основные направления 

изменения климатических 

условий региона; 

- основы здорового образа 

жизни;  

- условия профессиональной 

деятельности и зоны риска 

физического здоровья для 

специальности; средства 

профилактики 

перенапряжения. 

 

ПК 1.1 – 

ПК 3.3 

- использовать коллективные 

и индивидуальные средства 

защиты; 

- нормативные правовые и 

организационные основы 

охраны труда, права и 

-  
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- определять и проводить 

анализ опасных и вредных 

факторов в сфере 

профессиональной 

деятельности;  

- оценивать состояние техники 

безопасности на 

производственном объекте;  

- проводить инструктаж по 

технике безопасности 

обязанности работников;  

- виды вредных и опасных 

факторов на производстве, 

средства защиты;  

 - основы пожарной 

безопасности; правила 

безопасной эксплуатации 

установок и аппаратов;  

 - особенности обеспечения 

безопасных условий труда в 

сфере профессиональной 

деятельности. 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающихся (всего) 46 

Учебная нагрузка обучающихся во взаимодействии с преподавателем  
(всего)  

36 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 12 

     контрольные работы  

Профессионально ориентированное содержание  

Самостоятельная учебная работа обучающегося (всего) 10 

в том числе:  

 самостоятельной работы во взаимодействии с преподавателем  

Виды внеаудиторной самостоятельной работы:  

 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 



8
 

 

2.
2.

 Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 п

л
ан

 и
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ой

 д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

 
р

аз
де

л
ов

 и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

р
аб

от
ы

, 
са

м
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
  

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

К
од

ы
 

ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

х 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

й
 

1
 

2
 

3
 

4
 

Р
А

ЗД
Е

Л
 1

. Г
ос

уд
ар

ст
в

ен
н

ая
 п

ол
и

ти
к

а 
в

 о
бл

ас
ти

 о
хр

ан
ы

 т
р

уд
а 

10
 

 
Т

ем
а 

1.
1.

 
Т

р
еб

ов
ан

и
я

 о
хр

ан
ы

 
тр

уд
а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
1
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я
 

го
су

д
ар

ст
в
ен

н
о
й

 
п

о
л
и

ти
к
и

 
в
 

о
б

л
ас

ти
 

о
х

р
ан

ы
 

тр
у
д

а.
 

Г
о
су

д
ар

ст
в
ен

н
ы

е 
н

о
р

м
ат

и
в
н

ы
е 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 о

х
р

ан
ы

 т
р

у
д

а.
  

2
. 
О

б
у
ч

ен
и

е 
р

аб
о
тн

и
к
о
в
 б

ез
о
п

ас
н

ы
м

 м
ет

о
д

ам
 т

р
у
д

а 
н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
е.

 

2
 

О
К

.0
1
; 

О
К

.0
7
; 

О
К

.0
8
; 

 

П
К

 1
.1

 -
 П

К
 3

.3
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
П

о
д

го
то

в
и

ть
 п

ер
еч

ен
ь
 н

о
р

м
ат

и
в
н

ы
х

 д
о
к
у
м

ен
то

в
 п

о
 о

х
р

ан
е 

тр
у
д

а 
и

 з
д

о
р

о
в
ь
я
. 
 

И
зу

ч
и

ть
 о

б
я
за

н
н

о
ст

и
 р

аб
о
тн

и
к
а 

в
 о

б
л
ас

ти
 о

х
р
ан

ы
 т

р
у
д

а.
 

 

2
 

Т
ем

а 
1.

2.
 

О
бе

сп
еч

ен
и

е 
п

р
ав

  
р

аб
от

н
и

к
ов

 н
а 

ох
р

ан
у 

тр
уд

а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
1
. 
П

р
ав

а 
 и

 г
ар

ан
ти

и
 р

аб
о
тн

и
к
а 

н
а 

тр
у
д

, 
 о

тв
еч

аю
щ

и
й

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
м

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 т

р
у
д

а.
  

2
. 
О

б
ес

п
еч

ен
и

е 
р

аб
о
тн

и
к
о
в
 с

р
ед

ст
в
ам

и
 и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

. 

3
. 

П
р

и
ч
и

н
ы

 
в
о
зн

и
к
н

о
в
ен

и
й

, 
р

ас
сл

ед
о
в
ан

и
е 

и
 

у
ч

ет
 

н
ес

ч
ас

тн
ы

х
 

сл
у
ч
ае

в
 

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
х

 з
аб

о
л
ев

ан
и

й
. 

4
 

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
  р

аб
от

а 
№

 1
  

А
н

ал
и

з 
н

ес
ч
ас

тн
ы

х
 с

л
у
ч
ае

в
 н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
е.

 С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

ак
та

 Н
-1

 
2
 

Р
А

ЗД
Е

Л
 2

. П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ая

 б
ез

оп
ас

н
ос

ть
 

12
 

 

Т
ем

а 
2.

1.
 

П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ы

й
 

тр
ав

м
ат

и
зм

 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
1
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 о

п
ас

н
ы

х
 и

 в
р

ед
н

ы
х
 ф

ак
то

р
о
в
 и

 т
р

ав
м

. 
С

р
ед

ст
в
а 

к
о
л
л
ек

ти
в
н

о
й

 з
ащ

и
ты

 

о
т 

тр
ав

м
. 
 

2
. 

П
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
а 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
х

 
за

б
о
л
ев

ан
и

й
. 

П
ер

в
ая

 
п

о
м

о
щ

ь
 

п
р

и
 

н
ес

ч
ас

тн
ы

х
 

сл
у
ч

ая
х

. 

3
. 
М

ет
о
д

ы
 а

н
ал

и
за

 т
р

ав
м

ат
и

зм
а 

и
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
х

 з
аб

о
л
ев

ан
и

й
 н

а 
п

р
ед

п
р

и
я
ти

и
. 

4
 

О
К

.0
1
; 

О
К

.0
7
; 

О
К

.0
8
; 

 

П
К

 1
.1

 -
 П

К
 3

.3
 

 П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

  р
аб

от
а 

№
 2

 
 О

к
аз

ан
и

е 
п

ер
в
о
й

 п
о
м

о
щ

и
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 т
р

ав
м

ах
 

2
 



9
 

 Т
ем

а 
2.

2.
 

Б
ез

оп
ас

н
ос

ть
  

те
хн

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х 

 
п

р
оц

ес
со

в
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
1
. 

Б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
 

те
х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 

и
н

ст
р

у
м

ен
та

. 
Р

ад
и

ац
и

о
н

н
ая

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
. 

2
. 

П
р

о
в
ер

к
а 

со
б

л
ю

д
ен

и
я
 

тр
еб

о
в
ан

и
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

и
 

о
х

р
ан

ы
 

тр
у
д

а 
в
 

п
р

о
ек

тн
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 
 

3
. 

Э
к
сп

ер
ти

за
 п

р
о
ек

тн
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

П
о
р

я
д
о
к
 о

б
сл

ед
о
в
ан

и
я
 з

д
ан

и
й

 и
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

й
 и

 

ег
о
 д

о
к
у
м

ен
ти

р
о
в
ан

и
я
. 

2
 

О
К

.0
1
; 

О
К

.0
7
; 

О
К

.0
8
; 

 

П
К

 1
.1

 -
 П

К
 3

.3
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

  р
аб

от
а 

№
 3

 
О

ц
ен

к
а 

со
ст

о
я
н

и
я
 т

ех
н

и
к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
м

 о
б

ъ
ек

те
. 

2
 

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 с

о
о
б

щ
ен

и
е 

н
а 

те
м

у
: 

«
О

б
ес

п
еч

ен
и

е 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 о

т 
н

ес
ан

к
ц

и
о
н

и
р

о
в
ан

н
ы

х
 

д
ей

ст
в
и

й
 п

ер
со

н
ал

а 
и

 п
о
ст

о
р

о
н

н
и

х
 л

и
ц

 н
а 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е
»
 

2
 

 

Р
А

ЗД
Е

Л
 3

. П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ая

 с
ан

и
та

р
и

я
  

22
 

 

Т
ем

а 
3.

1.
 

О
сн

ов
ы

  
п

р
ои

зв
од

ст
в

ен
н

ой
  

са
н

и
та

р
и

и
 

      

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

 

1
. 

О
сн

о
в
ы

 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 
са

н
и

та
р

и
и

 
и

 
ги

ги
ен

ы
. 

Г
и

ги
ен

и
ч
ес

к
ая

 
о
ц

ен
к
а 

у
сл

о
в
и

й
 

тр
у
д

а.
 П

р
ав

и
л
а 

л
и

ч
н

о
й

 г
и

ги
ен

ы
 и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
. 
 

2
. 
М

и
к
р

о
к
л
и

м
ат

 н
а 

р
аб

о
ч
и

х
 м

ес
та

х
 и

 м
ер

ы
 е

го
 о

б
ес

п
еч

ен
и

я
. 

3
. 
О

св
ещ

ен
и

е 
п

р
о
и

зв
о
д
ст

в
ен

н
ы

х
 п

о
м

ещ
ен

и
й

. 

4
. 
В

р
ед

н
ы

е 
в
ещ

ес
тв

а 
и

 м
ер

ы
 з

ащ
и

ты
. 
П

р
ед

ел
ь
н

о
 д

о
п

у
ст

и
м

ы
е 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

. 
 

5
. 
В

р
ед

н
ы

е 
в
ещ

ес
тв

а 
и

 м
ер

ы
 з

ащ
и

ты
. 

4
 

О
К

.0
1
; 

О
К

.0
7
; 

О
К

.0
8
; 

 

П
К

 1
.1

 -
 П

К
 3

.3
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

  р
аб

от
а 

№
 4

 
О

ц
ен

к
а 

со
ст

о
я
н

и
я
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 с
ан

и
та

р
и

и
 и

 г
и

ги
ен

ы
 н

а 
р

аб
о
ч
ем

 м
ес

те
. 

2
 

Т
ем

а 
3.

2.
 

С
р

ед
ст

в
а 

 
и

н
ди

в
и

ду
ал

ьн
ой

  
за

щ
и

ты
  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

1
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 с

р
ед

ст
в
 и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

. 
С

п
ец

о
д

еж
д

а.
 С

п
ец

о
б

у
в
ь
. 

С
р

ед
ст

в
а 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

 р
у
к
 и

 о
р

га
н

о
в
 д

ы
х

ан
и

я
. 
 

2
. 
С

р
ед

ст
в
а 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 з
ащ

и
ты

 о
т 

п
о
р

аж
ен

и
я
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

м
 т

о
к
о
м

. 

 

2
 

О
К

.0
1
; 

О
К

.0
7
; 

О
К

.0
8
; 

 

П
К

 1
.1

 -
 П

К
 3

.3
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
П

о
д

го
то

в
и

ть
 

к
о
н

сп
ек

т 
п

о
 

те
м

е 
«
М

ет
о
д

ы
 

за
щ

и
ты

 
о
т 

ш
у
м

а.
 

М
ет

о
д

ы
 

за
щ

и
ты

 
о
т 

и
о
н

и
зи

р
у
ю

щ
и

х
 и

зл
у
ч
ен

и
й

. 
Д

о
зи

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

й
 к

о
н

тр
о
л
ь
»
. 

2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

  р
аб

от
а 

№
 5

 
 И

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

ср
ед

ст
в
 и

н
д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 и
 г

р
у
п

п
о
в
о
й

 з
ащ

и
ты

. 

2
 



1
0

 

 Т
ем

а 
3.

3.
  

О
хр

ан
ы

 т
р

уд
а 

п
р

и
  

р
аб

от
е 

с 
в

ы
ч

и
сл

и
те

л
ьн

ой
 

те
хн

и
к

ой
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
1
. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
, 

п
р

ед
ъ

я
в
л
я
ем

ы
е 

к
 

п
ер

со
н

ал
ь
н

ы
м

 
Э

В
М

. 
О

р
га

н
и

за
ц

и
я
 

р
аб

о
ч
и

х
 

м
ес

т 

п
о
л
ь
зо

в
ат

ел
ей

 п
ер

со
н

ал
ь
н

ы
х

 Э
В

М
  

2
. 
Р

ек
о
м

ен
д

ац
и

и
 п

о
 о

б
ес

п
еч

ен
и

ю
 б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 р
аб

о
те

 с
 п

ер
со

н
ал

ь
н

ы
м

 Э
В

М
  

4
 

О
К

.0
1
; 

О
К

.0
7
; 

О
К

.0
8
; 

 

П
К

 1
.1

 -
 П

К
 3

.3
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

  р
аб

от
а 

№
 6

 
С

о
ст

ав
и

ть
 

к
о
м

п
л
ек

сы
 

п
р

о
ф

и
л
ак

ти
ч
ес

к
и

х
 

у
п

р
аж

н
ен

и
й

 
д
л
я
 

о
п

ер
ат

о
р
о
в
 

п
ер

со
н

ал
ь
н

ы
х
 

Э
В

М
 

2
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
П

о
д

го
то

в
и

ть
 с

о
о
б

щ
ен

и
е 

н
а 

те
м

у
: 

 «
О

п
ас

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

 к
о
м

п
л
ек

сн
о
го

 х
ар

ак
те

р
а
»
 

2
 

 

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

п
р

ез
ен

та
ц

и
ю

 
 

н
а 

те
м

у
: 

 
 

В
л

и
я
н

и
е 

п
ер

со
н

ал
ь
н

ы
х

 
Э

В
М

 
и

 
у
ст

р
о
й

ст
в
 

в
и

зу
ал

ь
н

о
го

 о
то

б
р

аж
ен

и
я
 н

а 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ел
ей

  

 

2
 

 

Д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
ов

ан
н

ы
й

 з
ач

ет
 

2 
 

     

 
 

 
 



11 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
         3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия кабинета Охрана труда 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся  

2 рабочее место преподавателя  

3 классная доска  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным 

обеспечением 

 

2 мультимедиа проектор  

3 Интерактивная доска   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

 

 

-  аптечка первой помощи производственная,  

- стенд по оказанию первой медицинской помощи 

пострадавшим 

 - стенды по действию населения в чрезвычайных 

ситуациях. 

 

 

 
3.2.  Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями.  

 
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Булгаков, А. Б. Охрана труда: несчастные случаи на производстве и 

профессиональные заболевания : учебное пособие для СПО / А. Б. Булгаков. — Саратов : 

Профобразование, 2021. — 116 c. — ISBN 978-5-4488-1136-4. — Текст : электронный // 

Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — 

URL: https://profspo.ru/books/105149 

2. Горькова, Н. В. Охрана труда / Н. В. Горькова, А. Г. Фетисов, Е. М. Мессинева. 

— 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 220 с. — ISBN 978-5-507-46500-2. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/310208 

3. Пачурин Г. В. Профилактика и практика расследования несчастных случаев на 

производстве / Г. В. Пачурин, Н. И. Щенников, Т. И. Курагина, А. А. Филиппов ; Под ред.: 

Пачурин Г. В.. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 380 с. — ISBN 978-5-

507-47010-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/322562 

4. Попов, Ю. П., Охрана труда : учебное пособие / Ю. П. Попов, В. В. Колтунов. — 

Москва :КноРус, 2023. — 225 с. — ISBN 978-5-406-11198-7. — URL: 

https://book.ru/book/947850 — Текст : электронный. 
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5. Родионова, О. М. Охрана труда : учебник для среднего профессионального 

образования / О. М. Родионова, Е. В. Аникина, Б. И. Лавер, Д. А. Семенов. — 3-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 139 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-17183-9. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/537806 

6. Широков, Ю. А. Охрана труда / Ю. А. Широков. — 4-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2023. — 376 с. — ISBN 978-5-507-47090-7. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/326168. 
           7. Родионова, О. М. Охрана труда: учебник для среднего профессионального 

образования / О. М. Родионова, Е. В. Аникина, Б. И. Лавер, Д. А. Семенов. — 3-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 139 с. 

 
Электронные издания (электронные ресурсы) 

Информационный портал «Охрана труда в России» – Режим доступа 

https://ohranatruda.ru  

Консультант плюс – Режим доступа http://www.consultant.ru/law/podborki/theme-

ohrana_truda  

Информационный портал для руководителей и специалистов по охране труда – 

режим доступа https://www.trudohrana.ru  

 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, электронных презентаций. 

 

Результаты обучения Показатели освоенности компетенций Методы оценки 

Знает: 
законодательство в области 

охраны труда;   - нормативные 

документы по охране труда и 

здоровья, основы профгигиены, 

профессиональной санитарии и 

пожарной безопасности; 

- правила и нормы охраны труда, 

техники безопасности, личной и 

производственной санитарии и 

противопожарной защиты; 

- правовые и организационные 

основы охраны труда в 

организации, систему мер по 

безопасной эксплуатации опасных 

производственных объектов и 

снижению вредного  воздействия 

на окружающую среду, 

профилактические мероприятия по 

технике безопасности и 

производственной санитарии; 

- возможные опасные и вредные 

Знает: 
- содержание актуальной нормативно-

правовой документации; 

 – современная научная и 

профессиональная терминология; 

 – правила экологической безопасности 

при ведении профессиональной 

деятельности;  

– основные ресурсы, задействованные в 

профессиональной деятельности;  

– пути обеспечения ресурсосбережения; 

 – основные направления изменения 

климатических условий региона 

 – основы здорового образа жизни; 

условия профессиональной деятельности 

и зоны риска физического здоровья для 

специальности; 

 – средства профилактики 

перенапряжения 
- нормативные правовые и 

организационные основы охраны труда, 

права и обязанности работников; 

 
 
 
 

Оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

работ.  

Оценка 

результатов 

устного и 

письменного 

опроса.  

Оценка 

результатов 

тестирования. 
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факторы и средства защиты; 

- действие токсичных веществ на 

организм человека; 

- меры предупреждения пожаров и 

взрывов; 

- основные причины 

возникновения пожаров и 

взрывов; 

- особенности обеспечения 

безопасных условий труда на 

производстве; 

- порядок хранения и 

использования средств 

коллективной и индивидуальной 

защиты; 

- права и обязанности работников 

в области охраны труда; 

-  правила безопасной 

эксплуатации установок и 

аппаратов; 

- принципы прогнозирования 

развития событий и оценки 

последствий при техногенных 

чрезвычайных ситуациях и 

стихийных явлениях; 

 – виды вредных и опасных факторов на 

производстве, средства защиты; 

 – основы пожарной безопасности; – 

правила безопасной эксплуатации 

установок и аппаратов; 

 – особенности обеспечения безопасных 

условий труда в сфере профессиональной 

деятельности 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Умеет: 
- использовать экобиозащитную и 

противопожарную технику, 

средства коллективной и 

индивидуальной защиты; 

-  определять и проводить анализ 

опасных и вредных факторов в 

сфере профессиональной 

деятельности; 

-  оценивать состояние техники 

безопасности на 

производственном объекте; 

-  применять безопасные приемы 

труда на территории организации 

и в производственных 

помещениях; 

- проводить аттестацию рабочих 

мест по условиям труда, в том 

числе оценку условий труда и 

травмобезопасности; 

- инструктировать подчиненных 

работников (персонал) по 

вопросам техники безопасности; 

-  соблюдать правила безопасности 

труда, производственной 

санитарии и пожарной 

безопасности; 

Умеет: 
 - определять актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной деятельности; 

 – применять современную научную 

профессиональную терминологию;  

– соблюдать нормы экологической 

безопасности;  

– определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности, осуществлять работу с 

соблюдением принципов бережливого 

производства; 

 – организовывать профессиональную 

деятельность с учетом знаний об 

изменении климатических условий 

региона; 

 – применять рациональные приемы 

двигательных функций в 

профессиональной деятельности;  

– пользоваться средствами профилактики 

перенапряжения, характерными для 

данной специальности 
- использовать коллективные и 

индивидуальные средства защиты; 

 – определять и проводить анализ опасных 
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и вредных факторов в сфере 

профессиональной деятельности; 

 – оценивать состояние техники 

безопасности на производственном 

объекте;  

– проводить инструктаж по технике 

безопасности 

 
 
 
 
 
 
 
 


