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 Рабочая программа профессионального модуля разработана: 

  на основе Федерального государственного образовательного стандарта 15.02.16 Технология 
машиностроения, приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 

(в редакции приказа Минпросвещения России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   

Министерством юстиции Российской Федерации 01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей 

в состав укрупненной группы  15.00.00 Машиностроение; 

      с учетом примерной образовательной программы «Профессионалитет» по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения, утвержденной протоколом федерального учебно-

методического объединения в системе среднего профессионального образования по УГПС 15.00.00 

Машиностроение, от 22.11.2024 № 6; зарегистрированной в государственном реестре примерных 

образовательных программ № 63/2024, приказ ФГБОУ ДПО ИРПО от 16.12.2024 № 01-09-

1329/2024. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ 
 

СТР 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ 

 

5 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

10 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

19 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ 

20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС (приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444, зарегистрирован   Министерством 

юстиции Российской Федерации 01.07.2022,  регистрационный № 69122), входящей в состав 

укрупненной группы  15.00.00 Машиностроение по специальности 15.02.16  Технология 

машиностроения. 

1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 01 обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Разработка технологических процессов изготовления деталей 

машин» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам; 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 1 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин 

ПК 1.1 Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке 

технологических процессов изготовления деталей машин 

ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства 

ПК 1.3 Выбирать методы механической обработки и последовательность 

технологического процесса обработки деталей машин в машиностроительном 

производстве 

ПК 1.4 Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для 

изготовления деталей машин 

ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей 

машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования 

ПК 1.6. Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в 

т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования 

 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 
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ОК.01 распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном 

и/или социальном 

контексте; 

анализировать задачу 

и/или проблему и 

выделять её составные 

части; определять 

этапы решения задачи; 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы 

актуальный профессиональный 

и социальный контекст, в 

котором приходится работать и 

жить; основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте. 

 

ПК 1.1 читать чертежи и 

требования к деталям 

служебного назначения, 

анализировать 

технологичность изделий, 

оформлять техническое 

задание на 

конструирование 

нестандартных 

приспособлений, 

режущего и 

измерительного 

инструмента 

виды конструкторской и 

технологической 

документации, требования к 

её оформлению, служебное 

назначение и конструктивно-

технологические признаки 

деталей, понятие 

технологического процесса и 

его составных элементов; 

применения 

конструкторской 

документации для 

проектирования 

технологических процессов 

изготовления деталей, 

разработки технических 

заданий на проектировании 

специальных 

технологических 

приспособлений, режущего 

и измерительного 

инструмента; 

ПК1.2 определять виды и 

способы получения 

заготовок, оформлять 

чертежи заготовок для 

изготовления деталей, 

определять тип 

производства; 

виды и методы получения 

заготовок, порядок расчёта 

припусков на механическую 

обработку 

выбора вида и методов 

получения заготовок с 

учетом условий 

производства 

ПК 1.3 проектировать 

технологические 

операции, 

анализировать и 

выбирать схемы 

базирования, выбирать 

методы обработки 

поверхностей; 

порядок расчёта 

припусков на 

механическую обработку 

и режимов резания, 

типовые технологические 

процессы изготовления 

деталей машин 

составления 

технологических 

маршрутов изготовления 

деталей и проектирования 

технологических операций 
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ПК 1.4 выбирать 

технологическое 

оборудование и 

технологическую 

оснастку: 

приспособления, 

режущий, мерительный и 

вспомогательный 

инструмент 

классификация баз, 

назначение и правила 

формирования комплектов 

технологических баз 

инструменты и 

инструментальные системы; 

классификация, назначение и 

область применения режущих 

инструментов; 

классификация, назначение, 

область применения 

металлорежущего и 

аддитивного оборудования 

выбора способов 

базирования и средств 

технического оснащения 

процессов изготовления 

деталей машин; 

ПК 1.5 выполнять расчеты 

параметров механической 

обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с 

применением систем 

автоматизированного 

проектирования 

  методики расчета 

межпереходных и 

межоперационных размеров, 

припусков и допусков, 

способы формообразования 

при обработке деталей 

резанием и с применением 

аддитивных методов, 

методика расчета режимов 

резания и норм времени на 

операции металлорежущей 

обработки; 

выполнения расчетов 

параметров механической 

обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с 

применением систем 

автоматизированного 

проектирования 

ПК 1.6 оформлять 

технологическую 

документацию, 

использовать пакеты 

прикладных программ 

(CAD/CAM системы) для 

разработки 

конструкторской 

документации и 

проектирования 

технологических 

процессов механической 

обработки и аддитивного 

изготовления деталей 

основы цифрового 

производства, основы 

автоматизации 

технологических процессов и 

производств,  системы 

автоматизированного 

проектирования 

технологических процессов,  

принципы проектирования 

участков и цехов, требования 

единой системы 

классификации и 

кодирования и единой 

системы технологической 

документации к оформлению 

технической документации 

для 

металлообрабатывающего и 

аддитивного производства,  

методику проектирования 

маршрутных и операционных 

металлообрабатывающих и 

аддитивных технологий 

составления 

технологических 

маршрутов изготовления 

деталей и проектирования 

технологических операций 

в машиностроительном 

производстве 



8 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
Всего  555 часов, из них: 

на освоение МДК 01.01 – 124  часов (4 семестр) 

на освоение МДК 01.02 – 124  часов (4 семестр) 

на учебную практику – 108 часов 

на производственную практику – 180 часов 

В рамках ПМ  предусмотрен курсовой проект (работа) – 40 часов 

 

на промежуточную аттестацию: 

 МДК 01.01,  МДК 01.02 –  комплексный экзамен (4 семестр) 

дифференцированный зачет УП 01 – 4 семестр 

дифференцированный зачет ПП 01 – 5 семестр 

экзамен (по модулю) – 5 семестр
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

Лаборатория «Информационные технологии в планировании производственных 

процессов» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Плоттер 

5 Интерактивный дисплей 

6 Учебно-производственный токарный станок ЧПУ 

7 Учебно-производственный фрезерный станок ЧПУ 

8 Учебный фрезерный 5-осевой станок ЧПУ 

9 Учебно-производственный лазерный станок ЧПУ 

10 5-ти координатный гравировально-фрезерный ЧПУ станок с наклонно-поворотным 

столом и контроллером 

11 Дымоулавливатель 

12 Подставка под станок 

13 Стеллаж для хранения оснастки и инструмента 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Метрология, стандартизация и сертификация» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 
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II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Интерактивный дисплей 

5 Стационарный бесконтактный измерительный комплекс (3D сканер) 

6 Ручной оптический сканер для оцифровки крупногабаритных объектов 

7 3D принтер FDM + расходные материалы 

8 3D принтер DLP + расходные материалы 

9 УФ-камера для дополнительного отверждения моделей 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Процессы формообразования, технологическая оснастка и инструменты» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Интерактивный дисплей 

5 Стационарный бесконтактный измерительный комплекс (3D сканер) 

6 Ручной оптический сканер для оцифровки крупногабаритных объектов 

7 3D принтер FDM + расходные материалы 

8 3D принтер DLP + расходные материалы 

9 УФ-камера для дополнительного отверждения моделей 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Мастерская  «Участок станков с ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Шкаф инструментальный 

2 рабочее место преподавателя 

3 Доска магнитно-маркерная 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Ноутбук 

2 МФУ (принтер, сканер, копир) 

3 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ с приводным инструментом и осью 

С 

4 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ 

5 Токарный станок с ЧПУ 

6 Фрезерный станок с ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 
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1  

 

Мастерская «Слесарная» 

 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Шкаф инструментальный 

2 Рабочее место преподавателя 

3 Доска магнитно-маркерная 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Монтажно-сборочный стол 

2 Верстак, оборудованный слесарными тисками 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Балла, О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ : учебное пособие для спо / О. М. Балла. — 

3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 368 с. — ISBN 978-5-507-47446-2. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/378443. 

2. Гулиа Н. В. Детали машин : учебник для СПО / Н. В. Гулиа, В. Г. Клоков, С. А. Юрков – 2-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 416 с. — ISBN 978-5-8114-7882-8. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

 https://e.lanbook.com/book/166933 

3. Самойлова, Л. Н. Технологические процессы в машиностроении. Лабораторный практикум / 

Л. Н. Самойлова, Г. Ю. Юрьева, А. В. Гирн. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 

156 с. — ISBN 978-5-507-45528-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL:  https://e.lanbook.com/book/271319 

4. Сысоев, С. К. Технология машиностроения. Проектирование технологических процессов / С. 

К. Сысоев, А. С. Сысоев, В. А. Левко. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 352 

с. — ISBN 978-5-507-47423-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/370232 

5. Черепахин, А. А. Технологические процессы в машиностроении / А. А. Черепахин, В. А. 

Кузнецов. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 184 с. — ISBN 978-5-507-47416-

5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/382070 

6. Ярушин, С. Г.  Технологические процессы в машиностроении : учебник для среднего 

профессионального образования / С. Г. Ярушин. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 564 

с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15254-8. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/538276 

 

3.2.3 Интернет-ресурсы  

1. Единая система конструкторской документации» // Научно-учебный центр Робототехника: . – 

URL:  www.robot.bmstu.ru.  (дата обращения: 29.08.2020).сайт  

2. Материаловедение : сайт. – 2020. – URL: http://www.materialscience.ru/ (дата обращения: 

27.08.2020).  

3. Металлорежущие станки и инструмент: сайт. – 2015-2019. – URL:  

https://www.metalstanki.com.ua /  (дата обращения: 28.08.2020). 

 4. Ткачев, А.Г. Типовые технологические процессы изготовления деталей машин: учебное 

пособие // А.Г. Ткачев, И.Н. Шубин – Тамбов : Издательство Тамбовского государственного 
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технического университета, 2004. – 112 с. – URL: 

https://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2004/tkachev2.pdf  (дата обращения: 25.08.2020). 

 5. Шубин, И.Г. Типовые процессы в машиностроении // СтудМед : [сайт]. – 2008-2020. – URL: 

https://www.studmed.ru/view/shubin-ig-tipovye-processy vmashinostroenii_bb9035aa5d7.html?page=5 

(дата обращения: 24.08.2020). 

 
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 

 
КодПК, 

ОК 
Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 
Формы контроля и 

 
методы оценки 

ПК 1.1 

ПК 1.2. 

ПК 1.3. 

ПК 1.4. 

ПК 1.5. 

ПК 1.6. 
ОК.01 

Владение профессиональной терминологией 

Умение использовать справочники, учебники, компьютерные 

приложения и сайты для поиска и проверки требуемой 

информации 

Описание характеристик изучаемых объектов и их взаимосвязей 

Описание параметров изучаемых объектов 

Описание алгоритмов выполнения трудовых действий 

Нахождение ошибок в документации 

Оптимизация выбора структуры и содержания рассматриваемых 

технологических процессов 

Разработка и оформление технологической документации 

Подбор оптимальных объектов труда для выполнения 

производственной задачи 
 

Экспертное 

наблюдение 

Тестирование 

Практическая 

работа 

Контрольная работа 

Экзамен 

Устный опрос 

Презентация 

 Деловая 

игра 

 

 

 

КодПК, 
ОК 

Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 
 

методы оценки 
ПК 1.1 

Использовать 
конструкторскую и 
технологическую 

документацию при 
разработке 

технологических 
процессов 

изготовления 
деталей. 

- расчет режимов резания по справочным и 
нормативным данным в соответствии с 
алгоритмом;   
- расчет штучного времени по справочным и 
нормативным данным в соответствии с 
алгоритмом;   
- точность и грамотность оформления 
технологической документации и чертежей в 
соответствии с требованиями ГОСТ3.1702-79, 
ГОСТ 17420- 82, ГОСТ 3.1105-2011, ГОСТ3.1107 
и т.д 

Экспертное 

наблюдение 

Тестирование 

Практическая 

работа 

Контрольная работа 

Экзамен 

Устный опрос 

Презентация 

   Деловая 

игра 
ПК 1. 2 

 Выбирать метод 
получения заготовок с 

учетом условий 
производства 

- определение видов и способов получения заготовок в 
соответствии с алгоритмом и требованиями 
ГОСТ7062-90, ГОСТ7505-89, ГОСТ7829- 70, 
ГОСТ2599-88 и т.д;   
- расчет величины припусков и размеров заготовок по 
нормативным данным в соответствии с алгоритмом 
требованиями ГОСТ7062-90, ГОСТ7505-89, 
ГОСТ7829-70 и т.д;  
-  расчет коэффициента использования материала и 
определение эффективности использования материала 
заготовки 

ПК1.3  
Выбирать методы 

- точность и грамотность чтения чертежа, для 
составления маршрута на основе использования ГОСТ 
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механической 
обработки и 

последовательность 
технологического 

процесса обработки 
деталей машин в 

машиностроительном 
производстве 

25347-82, ГОСТ 2789-73, ГОСТ 2.308-79 и т.д.  
 - грамотное обоснование выбора способов обработки 
детали исходя из конструктивных особенностей детали 
и технологических возможностей производства 

ПК 1.4 
 Выбирать схемы 

базирования заготовок, 
оборудование, 

инструмент и оснастку 
для изготовления 

деталей 

- обоснованный выбор технологического 
оборудования, технологической оснастки, режущего 
инструмента ; 
 - выбор режущего инструмента в т.ч, из предлагаемых 
из базы данных CAD\CAM системы;  
- грамотное обоснование выбора схемы базирования 
заготовки исходя из конструктивных особенностей 
детали 

ПК 1.5 
 Выполнять расчеты 

параметров 
механической 

обработки 
изготовления деталей 

машин, в т.ч с 
применением систем 
автоматизированного 

проектирования 

- выполнение расчетов режимов резания и норм 
времени, в т.ч. в автоматическом режиме с 
применением систем автоматизированного 
проектирования;  
- владение методикой расчетов межоперационных, 
межпереходных размеров и припусков при 
формообразовании детали 

ПК 1.6  
Разрабатывать 

технологическую 
документацию по 

изготовлению деталей 
машин, в т.ч с 

применением систем 
автоматизированного 

проектирования 

- умение грамотно заполнять технологическую 
документацию, на основе разработанного 
технологического процесса 
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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС, приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 (в редакции приказа Минпросвещения 

России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   Министерством юстиции Российской Федерации 

01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей в состав укрупненной группы  15.00.00 

Машиностроение по специальности 15.02.16  Технология машиностроения. 
1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 02 обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Разработка и внедрение управляющих программ изготовления 

деталей машин в машиностроительном производстве» и соответствующие ему общие 

компетенции и профессиональные компетенции: 

 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам; 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 2 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей 

машин в машиностроительном производстве 
ПК 2.1 Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования 

ПК 2.2 Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для 

технологического оборудования. 

ПК 2.3 Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на 

технологическом оборудовании. 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 

ОК.01 - распознавать задачу и/или 

проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

 - анализировать задачу 

и/или проблему и выделять 

её составные части; 

определять этапы решения 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить;  

- основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 
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задачи;  

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы 

профессиональном и/или 

социальном контексте. 

ПК 2.1 - использовать справочную, 

исходную технологическую и 

конструкторскую 

документацию при написании 

управляющих программ,  

- заполнять формы 

сопроводительной 

документации,  

- рассчитывать траекторию и 

эквидистанты инструментов, 

их исходные точки, контуры 

детали 

- порядок разработки 

управляющих программ 

вручную для 

металлорежущих станков и 

аддитивных установок, 

 - назначение условных 

знаков на панели 

управления станка, коды и 

правила чтения программ 

- использования базы 

программ для 

металлорежущего 

оборудования с числовым 

программным 

управлением,  

- применения шаблонов 

типовых элементов 

изготовляемых деталей 

для станков с числовым 

программным 

управлением; 

ПК 2.2 - выполнять расчеты 

режимов резания с помощью 

CAD/CAM систем, 

- разрабатывать 

управляющие программы в 

CAD/CAM системах для 

металлорежущих станков и 

аддитивных установок,  

- переносить управляющие 

программы на 

металлорежущие станки с 

числовым программным 

управлением,  

- переносить модели деталей 

из CAD/CAM систем в 

аддитивном производстве 

- виды современных 

CAD/CAM систем и 

основы работы в них, 

применение CAD/CAM 

систем в разработке 

управляющих программ 

для металлорежущих 

станков и аддитивных 

установок, 

 - порядок и правила 

написания управляющих 

программ в CAD/CAM 

системах 

- разработки с помощью 

CAD/CAM систем 

управляющих программ и 

их перенос на 

металлорежущее 

оборудование,  

- разработки и переноса 

модели деталей из 

CAD/CAM систем при 

аддитивном способе их 

изготовления; 

ПК 2.3 - осуществлять сопровождение 

настройки и наладки станков 

с числовым программным 

управлением, 

 - производить сопровождение 

корректировки управляющих 

программ на станках с 

числовым программным 

управлением,  

- корректировать режимы 

резания для оборудования с 

числовым программным 

управлением, 

- выполнять наблюдение за 

работой систем 

обслуживаемых станков по 

показаниям цифровых табло 

и сигнальных ламп, 

 - проводить контроль качества 

изделий после осуществления 

-методы настройки и 

наладки станков с 

числовым 

программным 

управлением, 

- основы 

корректировки 

режимов резания по 

результатам обработки 

деталей на станке, 

 - мероприятия по 

улучшению качества 

деталей после наладки, 

подналадки и 

технического 

обслуживания 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования, 

 - конструктивные 

- разработки предложений 

по корректировке и 

совершенствованию 

действующего 

технологического 

процесса, 

- внедрения управляющих 

программ в 

автоматизированное 

производство,  

- контроля качества 

готовой продукции 

требованиям 

технологической 

документации 
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наладки, подналадки и 

технического обслуживания 

оборудования по 

изготовлению деталей 

машин, 

- анализировать и выявлять 

причины выпуска продукции 

несоответствующего качества 

после проведения работ по 

наладке, подналадке и 

техническому обслуживанию 

металлорежущего и 

аддитивного оборудования,  

- вносить предложения по 

улучшению качества деталей 

после наладки, подналадки и 

технического обслуживания 

металлорежущего и 

аддитивного оборудования,  

 - контролировать качество 

готовой продукции 

машиностроительного 

производства; 

особенности и правила 

проверки на точность 

обслуживаемых 

станков различной 

конструкции, 

универсальных и 

специальных 

приспособлений, 

инструментов 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
Всего  436 час, из них: 

на освоение МДК 02.01 – 156  часов (4, 5 семестры) 

на учебную практику – 108 часов 

на производственную практику – 180 часов 

 

на промежуточную аттестацию: 

 МДК 02.01 –  экзамен (5 семестр) 

дифференцированный зачет УП 02 – 4,5  семестры 

дифференцированный зачет ПП 02 – 5 семестр 

экзамен (по модулю) – 5 семестр
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о
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Р
аз

р
аб

от
к

а 
уп

р
ав

л
я

ю
щ

и
х 

п
р

ог
р

ам
м

 
м

ет
ал

л
об

р
аб

от
к

и
 в

 
 С

А
М

-с
и

ст
ем

ах
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С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
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 П

р
о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
е 

п
р

и
 п

о
м

о
щ

и
 C

A
D

/C
A

M
/C

A
E

-с
и

ст
ем

ы
. 

  
 О

б
щ

ая
 с

х
ем

а 
р
аб

о
ты

 с
 C

A
D

/C
A

M
 с

и
ст

ем
о
й

: 
в
и

д
ы

 м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 
у
р

о
в
н

и
 C

A
M

-с
и

ст
ем

, 

ге
о
м

ет
р

и
я
 и

 т
р
ае

к
то

р
и

я
. 
А

л
го

р
и

тм
 р

аб
о
ты

 в
 С

А
М

-с
и

ст
ем

е.
 

  
 О

сн
о
в
ы

 р
аб

о
ты

 в
 C

A
M

-с
и

ст
ем

е:
 о

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
, 
м

ет
о
д

ы
 и

 п
р

и
ём

ы
 р

аб
о
ты

. 

  
 О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
п

р
о
ек

та
 о

б
р

аб
о
тк

и
, 
те

х
н

о
л
о
ги

я
 ч

ер
н

о
в
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
, 
о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
та

 и
 

м
ас

те
р

 т
ех

н
о
л
о
ги

и
. 

  
 Т

ех
н

о
л
о
ги

и
 у

д
ал

ен
и

я
 о

ст
ат

о
ч
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

и
 ч

и
ст

о
в
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
. 
В

в
о
д

 п
о
 с

п
и

р
ал

и
, 

п
р

ед
в
ар

и
те

л
ь
н

о
е 

св
ер

л
ен

и
е 

и
 и

н
ст

р
у
м

ен
ты

 м
ал

о
го

 р
аз

м
ер

а.
 

  
 Ф

р
ез

ер
н

ая
 и

 т
о
к
ар

н
о
-ф

р
ез

ер
н

ая
 о

б
р

аб
о
тк

а:
 с

о
зд

ан
и

е 
н

о
в
о
го

 п
р

о
ек

та
 о

б
р

аб
о
тк

и
, 
ге

о
м

ет
р

и
и

, 

та
б

л
и

ц
ы

 и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
, 
о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
ер

ех
о
д

о
в
, 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

2
,5

D
, 
м

о
д

у
л
ь 

в
ы

со
к
о
ск

о
р
о
ст

н
о
й

 

о
б

р
аб

о
тк

и
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 и

 т
р

ёх
м

ер
н

о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
. 

8
 

П
К

.2
.1

 

П
К

.2
.2

 

О
К

 0
1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 1
1 

П
р

о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
е 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
я
 д

ет
ал

и
 (

то
к
ар

н
ая

 о
б

р
аб

о
тк

а)
 в

 C
A

M
-с

и
ст

ем
е.

 
6
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 1
2 

П
р

о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
е 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
я
 д

ет
ал

и
 (

ф
р

ез
ер

н
ая

 о
б

р
аб

о
тк

а)
 в

 C
A

M
-с

и
ст

ем
е.

 
6
 

Т
ем

а 
2.

4.
 Р

аз
р

аб
от

к
а 

уп
р

ав
л

я
ю

щ
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р
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A

D
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А
М
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и

ст
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л
я
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р

аб
о
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и
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о
д

ел
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п
р

ав
л
я
ю

щ
и

х
 п

р
о
гр
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м

 д
л
я
 а

д
д

и
ти

в
н

о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Р
аз

р
аб

о
тк

а 
м

о
д
ел

ей
 и

 у
п

р
ав

л
я
ю

щ
и

х
 п

р
о
гр

ам
м

 д
л
я
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
а 

п
р

о
ст

ы
х
 д

ет
ал

ей
, 
н

е 
тр

еб
у
ю

щ
и

х
 

зн
ач

и
те

л
ь
н

о
й
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о
ст

-о
б

р
аб

о
тк

и
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в
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и
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р
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о
и
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о
д
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в
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о
д
о
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в
н

о
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и
я
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П
р

ог
р

ам
м

и
р

ов
ан

и
е 

ав
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м
ат

и
зи

р
ов

ан
н

ог
о 

и
зм

ер
и

те
л

ьн
ог

о 
об

ор
уд

ов
ан

и
я

 и
 

п
р

ом
ы

ш
л

ен
н

ы
х 

м
ан

и
п

ул
я

то
р

ов
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

  
 В

и
д

ы
 а

в
то

м
ат

и
зи

р
о
в
ан

н
о
го

 к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
: 

к
о
о
р

д
и

н
ат

н
о
-

и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
й

 м
аш

и
н

ы
, 
в
и

д
ео

-и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
е 

м
аш

и
н

ы
, 
п

р
и

б
о
р

ы
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
 ф

о
р

м
ы

, 

о
п

ти
ч
ес

к
и

е 
си

ст
ем

ы
, 
и

сп
ы

та
те

л
ь
н

о
е 

о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

  
  
  
 Н

ас
тр

о
й

к
а 

и
 п

р
о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
е 

р
аб

о
ты

 

к
о
о
р

д
и

н
ат

н
о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
х
 м

аш
и

н
. 
С

и
ст

ем
ы

 с
б

о
р

а 
и

 а
н

ал
и

за
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 п
о
 и

зм
ер

ен
и

я
м

 н
а 

м
аш

и
н

о
ст

р
о
и

те
л
ь
н

о
м

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е 

в
 р

ам
к
ах

 «
И

н
д

у
ст

р
и

и
 4

.0
»
. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
ы

х
 

м
ан

и
п

у
л
я
то

р
о
в
. 
П

р
и

н
ц

и
п

ы
 в

ы
б

о
р
а 

и
 о

ц
ен

к
и

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
, 
х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

, 
о
сн

о
в
ы

 м
о
н

та
ж

а,
 н

ал
ад

к
и

, 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
, 
о
р
га

н
и

за
ц

и
и

 с
о
в
м

ес
ти

м
о
ст

и
 с

 

м
ет

ал
л
о
р
еж

у
щ

и
м

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

. 

  
 М

о
б

и
л
ь
н

ы
е 

п
л
ат

ф
о
р

м
ы

 д
л
я
 п

ер
ев

о
зк

и
 г

р
у
зо

в
. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 
п

ар
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ет
р
ы

, 
в
н

ед
р

ен
и

е 
в
 

те
х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 п

р
о
ц

ес
с.
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 С
ос

та
вл

ен
и

е 
те

хн
ол

ог
и

ч
ес

к
ой

 
до

к
ум

ен
та

ц
и

и
 д

л
я

 
в

н
ед

р
ен

и
я

 п
р

ог
р

ам
м

 д
л

я
 

ст
ан

к
ов

 с
 Ч

П
У

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
 

 

Б
аз

ы
 д

ан
н

ы
х
 а

в
то

м
ат

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 с

и
ст

ем
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 п
о
д

го
то

в
к
и

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

(C
A

P
P

-

си
ст

ем
ы

).
 С

и
ст

ем
ы

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 д

ан
н

ы
м

и
 о

б
 и

зд
ел

и
и

 (
д

ал
ее

 –
 P

D
M

-с
и

ст
ем

ы
).

 С
и

ст
ем

ы
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 н

о
р

м
ат

и
в
н

о
-с

п
р

ав
о
ч
н

о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
ей

 (
д

ал
ее

 –
 M

D
M

-с
и

ст
ем

ы
) 

Р
аз

р
аб

о
тк

а 
и

 о
ф

о
р

м
л
ен

и
е 

те
х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 в

 C
A

D
-с

и
ст

ем
ах

. 
М

ар
ш

р
у
тн

ы
е 

к
ар

ты
, 

о
п

ер
ац

и
о
н

н
ы

е 
к
ар

ты
. 
П

о
д

б
о
р

 т
ех

п
р

о
ц

ес
со

в
-а

н
ал

о
го

в
. 

Р
аб

о
та

 с
 б

аз
ам

и
 д

ан
н

ы
х
 C

A
D

-с
и

ст
ем

. 
З
ап

о
л
н

ен
и

е 
к
ат

ал
о
го

в
 и

н
ст

р
у
м

ен
та

, 
м

ат
ер

и
ал

о
в
, 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
З
ащ

и
та

 д
ан

н
ы

х
. 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е,

 с
о
гл

ас
о
в
ан

и
е 

и
 у

тв
ер

ж
д

ен
и

е 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
, 
ад
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та

ц
и

я
 ш

аб
л
о
н

о
в
 к

 о
со

б
ен

н
о
ст

я
м

 п
р

ед
п

р
и

я
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я
. 
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О
р
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н

и
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ц
и

я
 т

ех
н

о
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Информационные технологии в планировании производственных процессов» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Плоттер 

5 Интерактивный дисплей 

6 Учебно-производственный токарный станок ЧПУ 

7 Учебно-производственный фрезерный станок ЧПУ 

8 Учебный фрезерный 5-осевой станок ЧПУ 

9 Учебно-производственный лазерный станок ЧПУ 

10 5-ти координатный гравировально-фрезерный ЧПУ станок с наклонно-поворотным 

столом и контроллером 

11 Дымоулавливатель 

12 Подставка под станок 

13 Стеллаж для хранения оснастки и инструмента 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Метрология, стандартизация и сертификация» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 
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Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Интерактивный дисплей 

5 Стационарный бесконтактный измерительный комплекс (3D сканер) 

6 Ручной оптический сканер для оцифровки крупногабаритных объектов 

7 3D принтер FDM + расходные материалы 

8 3D принтер DLP + расходные материалы 

9 УФ-камера для дополнительного отверждения моделей 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических процессов и 

программирования систем ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Автоматизированное рабочее место ученика с выходом в интернет 

2 Автоматизированное рабочее место преподавателя с выходом в интернет 

3 Доска магнитно-маркерная 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Интерактивный дисплей 

5 МФУ (принтер, сканер, копир) 

6 Лицензионное программное обеспечение для интерактивного NC-программирования 

в системе ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Мастерская  «Участок станков с ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Шкаф инструментальный 

2 рабочее место преподавателя 

3 Доска магнитно-маркерная 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Ноутбук 

2 МФУ (принтер, сканер, копир) 

3 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ с приводным инструментом и осью 

С 

4 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ 

5 Токарный станок с ЧПУ 

6 Фрезерный станок с ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  
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 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Балла, О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ : учебное пособие для спо / О. М. 

Балла. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 368 с. — ISBN 978-5-507-47446-2. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/378443 

2. Босинзон М.А. Современные системы ЧПУ и их эксплуатация: учебное издание / 

Босинзон М.А. - Москва : Академия, 2023. - 192 c. (Профессии среднего профессионального 

образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : электронный 

3. Сергеев, А. И. Программирование ЧПУ для автоматизированного оборудования : 

учебное пособие для СПО / А. И. Сергеев, А. С. Русяев, А. А. Корнипаева. — Саратов : 

Профобразование, 2020. — 117 c. — ISBN 978-5-4488-0579-0. — Текст : электронный // 

Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/9214 

4. Сурина, Е. С. Разработка управляющих программ для системы ЧПУ / Е. С. Сурина. — 

3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 268 с. — ISBN 978-5-507-46636-8. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/314741 

 

3.2.2. Основные электронные издания  
1. Основы программирования токарной обработки деталей на станках с ЧПУ в системе 

«Sinumerik» : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. А. Терентьев, 

А. И. Сердюк, А. Н. Поляков, С. Ю. Шамаев. — Саратов: Профобразование, 2020. — 107 c. — 

ISBN 978-5-4488-0639-1. — Текст электронный // Электронный ресурс цифровой 

образовательной среды СПО PROFобразование [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92137» 

2. Сергеев, А. И. Программирование ЧПУ для автоматизированного оборудования: 

учебное пособие для среднего профессионального образования / А. И. Сергеев, А. С. Русяев, А. 

А. Корнипаева. — Саратов: Профобразование, 2020. — 117 c. — ISBN 978-5- 4488-0579-0. — 

Текст электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92146  

3.2.3. Дополнительные источники  
1. Международный технический информационный журнал «Оборудование и инструмент 

для профессионалов» : Режим доступа: http://www.informdom.com/  

2. Портал «Всё о металлообработке» : Режим доступа:  http://met-all.org/ 

 
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 
КодПК, 

ОК 
Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 
Формы контроля и 

 
методы оценки 

ПК 2.1 

 

 

 

ПК 2.2. 

 

 

 

ПК 2.3. 

 

 

 

ОК.01 

Умение использовать базы программы для металлорежущего 

оборудования с числовым программным управлением, применение 

шаблонов типовых элементов изготовляемых деталей для станков 

с числовым программным управлением; 

Разработка с помощью CAD/CAM систем управляющих программ 

и их перенос на металлорежущее оборудование, разработке и 

переносе модели деталей из CAD/CAM систем при аддитивном 

способе их изготовления 

Разработка предложений по корректировке и совершенствованию 

действующего технологического процесса, внедрение 

управляющих программ в автоматизированное производство, 

контроль качества готовой продукции требованиям 

технологической документации 

Выбор и применение способов решения профессиональных 

задач 

Экспертное наблюдение 

Выполнение 

практических работ  

Экзамен 
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ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

№ урока Наименование темы Количество часов 

Всего ПР, 

ЛР 

СР 

     
Раздел 1. Основные понятия числового программного управления 

оборудованием. 
8 18  

1/1 Строение станка с ЧПУ, назначение и принцип работы отдельных 

узлов 
1   

1/2 Технические характеристики станков с ЧПУ 1   

1/3 Технические характеристики станков с ЧПУ 1   

1/4 Сравнительный анализ технических характеристик различных 

станков 
1   

4/8 Практическое занятие № 1 
 Принципы построения системы координат токарного станка с 

ЧПУ.   

Расчет траектории инструмента, начальных и опорных точек  

 

 4  

4/12 Практическое занятие № 2 
Подготовительные и вспомогательные функциям управляющей 

программы. Выполнение технологических команд. 

 4  

1/13 Функциональные составляющие (подсистемы) ЧПУ 1   

1/14 Язык для программирования обработки: ISO 7 бит. 

  

1   

1/15 G- и М-коды. Структура управляющей программы 1   

1/16 Модальные и немодальные коды. Формат программы строка 

безопасности. 
1   

2/18 Практическое занятие № 3 
Подготовительные или G-коды. Вспомогательные или М-коды 

 2  

4/22 Практическое занятие № 4 
Линейная интерполяция. 

Написание управляющей программы обработки детали по 

линейной траектории в абсолютных и относительных 

координатах. 

 4  

4/26 Практическое занятие № 5 
Круговая интерполяция.  

Написание управляющей программы обработки детали по 

круговой траектории в абсолютных и относительных координатах 

 4  

Раздел 2. Разработка управляющих программ для обработки заготовок 20 64 8 
1/27 Этапы подготовки управляющей программы 1   

1/28 Принципы форматирования и комментирования управляющей 

программы 
1   

1/29 Винтовая поверхность. Типовые схемы нарезания резьб. 1   

1/30 Типовые схемы нарезания внутренних резьб, резцом 1   

6/36 Практическое занятие № 6  6  



19 

 

Нарезание резьбы, используя цикл G92 

6/42 Практическое занятие № 7 
Нарезание резьбы, используя цикл G76 

 6  

6/48 Практическое занятие № 8 
Программирование для токарного станка на языке FANUC. Цикл 

продольной черновой обработки G90. 
Цикл торцевой черновой обработки G94. 

 6  

6/54 Практическое занятие № 9 
Программирование для токарного станка на языке FANUC.  

Продольная контурная обработка с использованием циклов G70 и 

G71. 

 6  

6/60 Практическое занятие № 10 
Цикл автоматической обработки канавок G75. 

Цикл сверления торцевой поверхности с периодическим выводом 

сверла (G74). 

 6  

1/61 Программирование при помощи CAD/CAM/CAE-системы. 1   

1/62 Общая схема работы с CAD/CAM системой 1   
1/63 Основы работы в CAM-системе 1   
1/64 Определение проекта обработки 1   
1/65  Технологии удаления остаточного материала и чистовой 

обработки 
1   

1/66 Фрезерная и токарно-фрезерная обработка 1   

1/67 Определение переходов, фрезерование 2,5D 1   

1/68 модуль высокоскоростной обработки поверхностей и трёхмерной 

обработки. 

1   

6/74 Практическое занятие № 11 
Программирование изготовления детали (токарная обработка) в 

CAM-системе. 

 6  

6/80 Практическое занятие № 12 
Программирование изготовления детали (фрезерная обработка) в 

CAM-системе. 

 6  

1/81 Обзор CAD/САМ-систем для разработки моделей 1   

1/82 Разработка моделей и управляющих программ для производства 1   

2/84 Практическое занятие № 13 
Разработка моделей и управляющих программ для производства 

деталей, требующих значительной пост-обработки 

 2  

2/86 Практическое занятие № 14 
Разработка моделей и управляющих программ для производства 

деталей сложной геометрической формы. 

 2  

2/88 Практическое занятие № 15 
Подбор оборудования, материалов и параметров 3-D печати при 

производстве деталей из промышленных пластиков. 

 Подбор оборудования, материалов и параметров 3-D печати при 

производстве деталей методом селективного лазерного 

сплавления металлических порошков. 

 2  

1/89 Виды автоматизированного контрольно-измерительного 

оборудования 
1   

1/90 Настройка и программирование работы координатно-

измерительных машин 
1   

1/91 Системы сбора и анализа информации по измерениям на 

машиностроительном производстве в рамках «Индустрии 4.0» 
1   



20 

 

1/92 Классификация промышленных манипуляторов 1   

1/93 Принципы выбора и оценки эффективности использования 1   
1/94 Мобильные платформы для перевозки грузов 1   
4/98 Практическое занятие № 16 

Настройка и программирование работы координатно-

измерительных машин. 

 4  

6/104 Практическое занятие № 17 
Интерфейс систем для программирования промышленных 

манипуляторов. Настройка параметров работы манипулятора для 

перемещения заготовок и деталей. 

 6  

6/110 Практическое занятие № 18 
Разработка простейших программ управления промышленными 

манипуляторами. 

 6  

8/118 Самостоятельная работа обучающихся по разделу 2 
Реферат: «Оформление технологической документации» 

  8 

Раздел 3. Применение и реализация управляющих программ на 
металлорежущем и аддитивном оборудовании при помощи CAD/CAM-
систем 

12 16 4 

1/119 Базы данных автоматизированных систем технологической 

подготовки производства 
1   

1/120 Разработка и оформление технологической документации в CAD-

системах 

1   

1/121 Работа с базами данных CAD-систем 1   

1/122 Защита данных 1   

4/126 Практическое занятие № 19 
Редактирование технологических данных в CAPP-системах, PDM-

системах и MDM-системах 

 4  

4/130 Практическое занятие № 20 
Организация технологических данных в CAPP-системах, PDM-

системах и MDM-системах. Оформление технологической 

документации на внедрение операций на токарных станках с 

ЧПУ. 

 4  

4/134 Практическое занятие № 21 
Оформление технологической документации на внедрение 

операций на фрезерных станках с ЧПУ 

 4  

1/135 Наладка металлорежущего оборудования 1   
1/136 Поиск ошибок в управляющей программе 1   
1/137 Изготовление пробных деталей 1   

1/138 Контроль износа режущего инструмента 1   

1/139 Принципы оценки эффективности использования 

металлорежущего оборудования с ЧПУ. 
1   

1/140 Схемы повышения эффективности 1   

1/141 Мониторинг работы промышленного оборудования 1   
1/142 Модернизация действующего оборудования 1   
4/146 Практическое занятие № 22 

Оптимизация управляющих программ за счет подбора режимов 

резания и режущего инструмента. 

 4  

4/150 Самостоятельная работа обучающихся   4 

6/156 Экзамен 6   
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 Рабочая программа профессионального модуля разработана: 

  на основе Федерального государственного образовательного стандарта 15.02.16 Технология 
машиностроения, приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 

(в редакции приказа Минпросвещения России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   

Министерством юстиции Российской Федерации 01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей 

в состав укрупненной группы  15.00.00 Машиностроение 

      с учетом примерной образовательной программы «Профессионалитет» по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения, утвержденной протоколом федерального учебно-

методического объединения в системе среднего профессионального образования по УГПС 15.00.00 

Машиностроение, от 22.11.2024 № 6; зарегистрированной в государственном реестре примерных 

образовательных программ № 63/2024, приказ ФГБОУ ДПО ИРПО от 16.12.2024 № 01-09-

1329/2024. 
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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС, приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 (в редакции приказа Минпросвещения 

России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   Министерством юстиции Российской Федерации 

01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей в состав укрупненной группы  15.00.00 

Машиностроение по специальности 15.02.16  Технология машиностроения. 
1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 03 обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Разработка и реализация технологических процессов в 

механосборочном производстве» и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам; 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 3 Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструкторской 

и технологической документации 
ПК 3.1 Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки изделий. 

ПК 3.2 Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для 

технологического оборудования. 

ПК 3.3 Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в том числе с 

применением систем автоматизированного проектирования. 

ПК 3.4 Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного 

производства 

ПК 3.5 Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической 

документации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции 

низкого качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению 

ПК 3.6 Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного 

производства в соответствии с производственными задачами. 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 

ОК.01 - распознавать задачу и/или 

проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

 - анализировать задачу 

и/или проблему и выделять 

её составные части; 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить;  

- основные источники 

информации и ресурсы для 
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определять этапы решения 

задачи;  

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте. 

ПК 3.1 анализировать технические 

условия на сборочные 

изделия, проверять сборочные 

единицы на технологичность 

при ручной 

механизированной сборке, 

поточно-механизированной и 

автоматизированной сборке, 

применять конструкторскую и 

технологическую 

документацию по сборке 

изделий при разработке 

технологических процессов 

сборки, разрабатывать 

технологические процессы 

сборки изделий в 

соответствии с требованиями 

технологической 

документации, рассчитывать 

показатели эффективности 

использования основного и 

вспомогательного 

оборудования 

механосборочного 

производства, учитывать 

особенности монтажа машин 

и агрегатов, определять и 

выбирать виды и формы 

организации сборочного 

процесса, организовывать 

производственные и 

технологические процессы 

механосборочного 

производства; 

служебное назначение 

сборочных единиц и 

технические требования к 

ним, порядок проведения 

анализа технических 

условий на изделия, виды и 

правила применения 

конструкторской и 

технологической 

документации при 

разработке 

технологического процесса 

сборки изделий; 

проведения анализа 

технических условий на 

изделия и проверки 

сборочных единиц на 

технологичность 

ПК 3.2 выбирать способы 

восстановления и 

упрочнения изношенных 

деталей и нанесения 

защитного покрытия при 

разработке 

технологического процесса, 

выбирать приемы сборки 

узлов и механизмов для 

осуществления сборки, 

выбирать сборочное 

оборудование, инструменты 

и оснастку, специальные 

технологичность 

сборочных единиц при 

ручной механизированной 

сборке, поточно-

механизированной и 

автоматизированной 

сборке, правила и порядок 

разработки 

технологического 

процесса сборки изделий, 

алгоритм сборки типовых 

изделий в цехах 

механосборочного 

выбора инструментов, 

оснастки, основного 

оборудования, в т.ч 

подъёмно-транспортного 

для осуществления 

сборки изделий 
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приспособления, 

применяемые в 

механосборочном 

производстве, выбирать 

подъёмно-транспортное 

оборудование для 

осуществления сборки 

изделий 

производства, сборочное 

оборудование, 

инструменты и оснастку, 

специальные 

приспособления, 

применяемые в 

механосборочном 

производстве, подъёмно-

транспортное 

оборудование и правила 

работы с ним, разработка 

технологических 

процессов и 

технологической 

документации сборки 

изделий в соответствии с 

требованиями 

технологической 

документации, расчет 

количества оборудования, 

рабочих мест и 

численности персонала 

участков 

механосборочных цехов 

ПК 3.3 использовать технологическую 

документацию по сборке 

изделий 

машиностроительного 

производства, соблюдать 

требования по внесению 

изменений в технологический 

процесс по сборке изделий, 

применять системы 

автоматизированного 

проектирования при 

разработке технологической 

документации по сборке 

изделий, проводить расчеты 

сборочных процессов, в т.ч. с 

применением систем 

автоматизированного 

проектирования, 

осуществлять техническое 

нормирование сборочных 

работ, рассчитывать 

количество оборудования, 

рабочих мест, 

производственных рабочих 

механосборочных цехов 

методы слесарной и 

механической 

обработки деталей в 

соответствии с 

производственным 

заданием с 

соблюдением 

требований охраны 

труда, виды и правила 

применения систем 

автоматизированного 

проектирования при 

разработке 

технологической 

документации сборки 

изделий, 

технологическую 

документацию по 

сборке изделий 

машиностроительного 

производства, порядок 

проведения расчетов 

сборочных процессов, 

в т.ч. с применением 

систем 

автоматизированного 

проектирования, 

структуру технически 

обоснованных норм 

разработки 

технологических 

процессов и 

технологической 

документации сборки 

изделий в соответствии с 

требованиями 

технологической 

документации, расчет 

количества оборудования, 

рабочих мест и 

численности персонала 

участков 

механосборочных цехов 
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времени сборочного 

производства 

ПК 3.4 обеспечивать точность 

сборочных размерных цепей, 

осуществлять монтаж 

металлорежущего 

оборудования, выбирать 

способы и руководить 

выполнением такелажных 

работ, осуществлять 

установку машин на 

фундаменты, проверять 

рабочие места на 

соответствие требованиям, 

определяющим эффективное 

использование оборудования, 

соблюдать требования 

техники безопасности на 

механосборочном 

производстве; 

правила разработки 

спецификации участка 

технического 

нормировании сборочных 

работ, сборки изделий 

машиностроительного 

производства на основе 

выбранного 

оборудования, 

инструментов и оснастки, 

специальных 

приспособлений, 

выполнения сборки и 

регулировки 

приспособлений, 

режущего и 

измерительного 

инструмента 

ПК 3.5 контролировать качество 

сборочных изделий в 

соответствии с требованиями 

технической документации, 

предупреждать и устранять 

несоответствие изделий 

требованиям нормативных 

документов, выявлять 

причины выпуска сборочных 

единиц низкого качества, 

обеспечивать требования 

нормативной документации к 

качеству сборочных единиц, 

определять износ сборочных 

изделий, выявлять скрытые 

дефекты изделий; 

причины и способы 

предупреждения 

несоответствия 

сборочных единиц 

требованиям 

нормативной 

документации, 

причины выпуска 

сборочных единиц 

низкого качества, 

основы контроля 

качества сборочных 

изделий и методы 

контроля скрытых 

дефектов, требования 

нормативной 

документации к 

качеству сборочных 

единиц и способы 

проверки качества 

сборки; 

контроля качества 

готовой продукции 

механосборочного 

производства, проведения 

испытаний собираемых и 

собранных узлов и 

агрегатов на специальных 

стендах, предупреждения, 

выявления и устранения 

дефектов собранных 

узлов и агрегатов 

ПК3.6 выбирать транспортные 

средства для сборочных 

участков, размещать 

оборудование в соответствии 

с принятой схемой сборки, 

осуществлять организацию, 

складирование и хранение 

комплектующих деталей, 

вспомогательных материалов, 

мест отдела технического 

контроля и собранных 

принципы 

проектирования 

сборочных участков и 

цехов, компоновку и 

состав сборочных 

участков, размещение 

оборудования в 

соответствии с 

принятой схемой 

сборки, методы 

организации, 

разработки планировок 

цехов; 
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изделий, разрабатывать 

спецификации участков 

складирования и 

хранения 

комплектующих 

деталей, 

вспомогательных 

материалов, места 

отдела технического 

контроля и собранных 

изделий 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
Всего  572 часа, из них: 

на освоение МДК 03.01 – 140  часов (6 семестр) 

на учебную практику – 180 часов 

на производственную практику – 252 часов 

 

на промежуточную аттестацию: 

 МДК 03.01 –  экзамен (6 семестр) 

дифференцированный зачет УП 03 – 6  семестр 

дифференцированный зачет ПП 03 – 8 семестр 

экзамен (по модулю) – 8 семестр
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Информационные технологии в планировании производственных процессов» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Плоттер 

5 Интерактивный дисплей 

6 Учебно-производственный токарный станок ЧПУ 

7 Учебно-производственный фрезерный станок ЧПУ 

8 Учебный фрезерный 5-осевой станок ЧПУ 

9 Учебно-производственный лазерный станок ЧПУ 

10 5-ти координатный гравировально-фрезерный ЧПУ станок с наклонно-поворотным 

столом и контроллером 

11 Дымоулавливатель 

12 Подставка под станок 

13 Стеллаж для хранения оснастки и инструмента 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Метрология, стандартизация и сертификация» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 
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Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Интерактивный дисплей 

5 Стационарный бесконтактный измерительный комплекс (3D сканер) 

6 Ручной оптический сканер для оцифровки крупногабаритных объектов 

7 3D принтер FDM + расходные материалы 

8 3D принтер DLP + расходные материалы 

9 УФ-камера для дополнительного отверждения моделей 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических процессов и 

программирования систем ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Автоматизированное рабочее место ученика с выходом в интернет 

2 Автоматизированное рабочее место преподавателя с выходом в интернет 

3 Доска магнитно-маркерная 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Интерактивный дисплей 

5 МФУ (принтер, сканер, копир) 

6 Лицензионное программное обеспечение для интерактивного NC-программирования 

в системе ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Мастерская  «Участок станков с ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Шкаф инструментальный 

2 рабочее место преподавателя 

3 Доска магнитно-маркерная 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Ноутбук 

2 МФУ (принтер, сканер, копир) 

3 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ с приводным инструментом и осью 

С 

4 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ 

5 Токарный станок с ЧПУ 

6 Фрезерный станок с ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  
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 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.Романенко, В. И. Проектирование механосборочных участков и цехов : учебное пособие 

/ В. И. Романенко, Ю. Ю. Ярмак. — Минск : БНТУ, 2022. — 57 с. — ISBN 978-985-583-456-5. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/325676 

2. Самойлова, Л. Н. Технологические процессы в машиностроении. Лабораторный 

практикум / Л. Н. Самойлова, Г. Ю. Юрьева, А. В. Гирн. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2023. — 156 с. — ISBN 978-5-507-45528-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/271319 

3. Сысоев, С. К. Технология машиностроения. Проектирование технологических 

процессов / С. К. Сысоев, А. С. Сысоев, В. А. Левко. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2024. — 352 с. — ISBN 978-5-507-47423-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/370232 

4. Черепахин, А. А. Технологические процессы в машиностроении / А. А. Черепахин, В. 

А. Кузнецов. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 184 с. — ISBN 978-5-507-

47416-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/382070 

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 
Код ПК, ОК Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 
Формы контроля и 

методы оценки2 
ПК 3.1. 

ПК 3.2. 

ПК 3.3. 

ПК 3.4. 

ПК 3.5. 

ПК 3.6. 

ОК.01 

Владение профессиональной терминологией 

Умение использовать справочники, учебники, 

компьютерные приложения и сайты для поиска и 

проверки требуемой информации 

Описание характеристик изучаемых объектов и их 

взаимосвязей 

Описание параметров изучаемых объектов 

Описание алгоритмов выполнения трудовых 

действий 

Нахождение ошибок в документации 

Оптимизация выбора структуры и содержания 

рассматриваемых технологических процессов 

Подбор оптимальных объектов труда для 

выполнения производственной задачи 

Разработка технологического процесса сборки 

изделий  

Разработка и оформление технологической 

документации 

Реализация технологического процесса сборки 

Контроль качества сборки 

Разработка планировок участков 

 

Экспертное наблюдение 

Тестирование 

Практическая работа 

Контрольная работа 

Экзамен 

Устный опрос 

Презентация 

Деловая игра 
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 Рабочая программа профессионального модуля разработана: 

  на основе Федерального государственного образовательного стандарта 15.02.16 Технология 
машиностроения, приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 

(в редакции приказа Минпросвещения России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   

Министерством юстиции Российской Федерации 01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей 

в состав укрупненной группы  15.00.00 Машиностроение 

      с учетом примерной образовательной программы «Профессионалитет» по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения, утвержденной протоколом федерального учебно-

методического объединения в системе среднего профессионального образования по УГПС 15.00.00 

Машиностроение, от 22.11.2024 № 6; зарегистрированной в государственном реестре примерных 

образовательных программ № 63/2024, приказ ФГБОУ ДПО ИРПО от 16.12.2024 № 01-09-

1329/2024. 
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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС, приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 (в редакции приказа Минпросвещения 

России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   Министерством юстиции Российской Федерации 

01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей в состав укрупненной группы  15.00.00 

Машиностроение по специальности 15.02.16  Технология машиностроения. 
1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 04 обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Организация контроля, наладки и технического обслуживания 

оборудования машиностроительного производства» и соответствующие ему общие компетенции 

и профессиональные компетенции: 

 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

 ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;  

ОК 04  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;  

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской 

Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об 

изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 

 

 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 4 Оорганизация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования 

машиностроительного производства 
ПК 4.1 Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и 

аддитивного производственного оборудования 

ПК 4.2 Организовывать работы по устранению неполадок, отказов 

ПК 4.3 Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного 

оборудования. 

ПК 4.4 Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке 

ПК 4.5 Контролировать качество работ по наладке и техническому обслуживанию. 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
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Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 

ОК.01 Распознавать задачу и/или 

проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

Анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части;  

Определять этапы решения 

задачи; выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы; 

составить план действия; 

определить необходимые 

ресурсы; 

Владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

 Реализовать составленный 

план;  

Оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

Актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; основные 

источники информации и 

ресурсы для решения задач 

и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

Алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной 

и смежных областях; 

методы работы в 

Профессиональной и 

смежных сферах;  

Структуру плана для 

решения задач;  

Порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности. 

 

ОК 02 Определять задачи для 

поиска информации; 

определять необходимые 

источники информации; 

планировать процесс поиска;  

Структурировать получаемую 

информацию; выделять 

наиболее значимое в перечне 

информации;  

Оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска; оформлять 

результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач; 

 Использовать современное 

программное обеспечение;  

Использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач. 

Номенклатуру 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности; приемы 

структурирования 

информации; 

 Формат оформления 

результатов поиска 

информации, современные 

средства и устройства 

информатизации; 

 Порядок их применения и 

программное обеспечение 

в профессиональной 

деятельности, в том числе 

с использованием 

цифровых средств. 
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ОК 03 Определять актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности; применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

 Определять и выстраивать 

траектории 

профессионального развития 

и самообразования; выявлять 

достоинства и недостатки 

коммерческой идеи; 

презентовать идеи открытия 

собственного дела в 

профессиональной 

деятельности;  

Оформлять бизнес-план; 

рассчитывать размеры выплат 

по процентным ставкам 

кредитования; определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в рамках 

профессиональной 

деятельности; 

 Презентовать бизнес-идею; 

 Определять источники 

финансирования 

Содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

современная научная и 

профессиональная 

терминология;  

Возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования;  

Основы 

предпринимательской 

деятельности; 

 Основы финансовой 

грамотности;  

Правила разработки 

бизнес-планов;  

Порядок выстраивания 

презентации; 

 Кредитные банковские 

продукты 

 

ОК 04 Организовывать работу 

коллектива и команды; 

Взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

Психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические 

особенности личности; 

 Основы проектной 

деятельности 

 

ОК 05 Грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке, 

проявлять толерантность в 

рабочем коллективе 

Особенности социального 

и культурного контекста; 

Правила оформления 

документов и построения 

устных сообщений 

 

ОК 07 Соблюдать нормы 

экологической безопасности; 

Определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной 

деятельности по 

специальности, осуществлять 

работу с соблюдением 

принципов бережливого 

Правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности;  

Основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

 Пути обеспечения 
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производства;  

Организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом знаний 

об изменении климатических 

условий региона 

ресурсосбережения;  

Принципы бережливого 

производства; 

 Основные направления 

изменения климатических 

условий региона. 

ОК 09 Понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний 

на известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые 

профессиональные темы;  

Участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы; 

 Строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

 Кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые);  

Писать простые связные 

сообщения на знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

Правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

 Основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика);  

Лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности;  

Особенности 

произношения;  

Правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

 

ПК 4.1 - осуществлять оценку 

работоспособности и степени 

износа узлов и элементов 

металлорежущего 

оборудования,  

- оценивать точность 

функционирования 

металлорежущего 

оборудования на 

технологических позициях 

производственных участков, 

контрольно-измерительного 

инструмента и 

приспособлений, 

применяемых для 

обеспечения точности 

функционирования 

металлорежущего и 

аддитивного оборудования; 

- причины отклонений 

формообразования в 

технической документации 

на эксплуатацию 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования,  - виды 

контроля работы 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования; 

- диагностирования 

технического состояния 

эксплуатируемого 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования,  

- определения отклонений 

от технических 

параметров работы 

оборудования 

металлообрабатывающих 

и аддитивных 

производств; 

ПК 4.2 обеспечивать безопасность 

работ по наладке, подналадке 

и техническому 

обслуживанию 

металлорежущего и 

аддитивного оборудования; 

нормы охраны труда и 

бережливого производства, 

в том числе с 

использованием SCADA 

систем; 

организации работ по 

устранению 

неисправности 

функционирования 

оборудования на 

технологических 

позициях 
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производственных 

участков, выведения 

узлов и элементов 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования в ремонт 

ПК 4.3 выполнять расчеты, 

связанные с наладкой работы 

металлорежущего и 

аддитивного оборудования; 

- правила выполнения 

расчетов, связанных с 

наладкой работы 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования,  

- методы наладки 

оборудования 

регулировки режимов 

работы эксплуатируемого 

оборудования 

ПК 4.4 рассчитывать энергетические, 

информационные и 

материально-технические 

ресурсы в соответствии с 

производственными 

задачами; 

основные режимы работы 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования, требования 

к обеспечению; 

 организации подготовки 

заявок, приобретения, 

доставки, складирования 

и хранения расходных 

материалов; 

ПК 4.5 - выполнять расчеты, 

связанные с наладкой работы 

металлорежущего и 

аддитивного оборудования,  

- оценивать точность 

функционирования 

металлорежущего 

оборудования на 

технологических позициях 

производственных участков; 

- объемы технического 

обслуживания и 

периодичность проведения 

наладочных работ 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования,  

- средства контроля 

качества работ по, порядок 

работ по наладке и 

техобслуживанию; 

- оформления 

технической 

документации на 

проведение контроля, 

наладки, подналадки и 

технического 

обслуживания 

оборудования, 

 - проведения контроля 

качества наладки и 

технического 

обслуживания 

оборудования; 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
Всего  516 часов, из них: 

на освоение МДК 04.01 – 120  часов (6,7 семестры) 

на учебную практику – 180 часов 

на производственную практику – 216 часов 

 

на промежуточную аттестацию: 

 МДК 04.01 –  экзамен (7 семестр) 

дифференцированный зачет УП 04 – 7  семестр 

дифференцированный зачет ПП 04 – 8 семестр 

экзамен (по модулю) – 8 семестр
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Информационные технологии в планировании производственных процессов» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Плоттер 

5 Интерактивный дисплей 

6 Учебно-производственный токарный станок ЧПУ 

7 Учебно-производственный фрезерный станок ЧПУ 

8 Учебный фрезерный 5-осевой станок ЧПУ 

9 Учебно-производственный лазерный станок ЧПУ 

10 5-ти координатный гравировально-фрезерный ЧПУ станок с наклонно-поворотным 

столом и контроллером 

11 Дымоулавливатель 

12 Подставка под станок 

13 Стеллаж для хранения оснастки и инструмента 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических процессов и 

программирования систем ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Автоматизированное рабочее место ученика с выходом в интернет 

2 Автоматизированное рабочее место преподавателя с выходом в интернет 

3 Доска магнитно-маркерная 
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II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Интерактивный дисплей 

5 МФУ (принтер, сканер, копир) 

6 Лицензионное программное обеспечение для интерактивного NC-программирования 

в системе ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Мастерская  «Участок станков с ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Шкаф инструментальный 

2 рабочее место преподавателя 

3 Доска магнитно-маркерная 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Ноутбук 

2 МФУ (принтер, сканер, копир) 

3 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ с приводным инструментом и осью 

С 

4 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ 

5 Токарный станок с ЧПУ 

6 Фрезерный станок с ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

 

 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Ильянков А.И. Технология машиностроения: учебное издание / Ильянков А.И. - Москва 

: Академия, 2020. - 352 c. (Специальности среднего профессионального образования). - URL: 

https://academia-library.ru - Текст : электронный. 

2. Маслов, А. Р. Технологическое оборудование автоматизированного производства 

учебное пособие для СПО / А. Р. Маслов. — Саратов, Москва Профобразование, Ай Пи Ар 

Медиа, 2021. — 103 c. — ISBN 978-5-4488-0977-4, 978-5-4497-0832-8. — Текст электронный // 

Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/102248. 

3. Пашков, Е. В. Следящие приводы промышленного технологического оборудования : 

учебное пособие для спо / Е. В. Пашков, В. А. Крамарь, А. А. Кабанов. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2021. — 364 с. — ISBN 978-5-8114-6927-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153681. 

4. Фаскиев, Р. С. Техническая эксплуатация и ремонт технологического оборудования : 

учебное пособие для СПО / Р. С. Фаскиев, Е. В. Бондаренко, Е. Г. Кеян, Р. Х. Хасанов. — 

Саратов : Профобразование, 2020. — 261 c. — ISBN 978-5-4488-0692-6. — Текст : электронный // 

Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/92179. 
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4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 
Код ПК, ОК Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 
Формы контроля и 

методы оценки2 
ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5. 

 

Владение профессиональной терминологией 

Умение использовать справочники, учебники, 

компьютерные приложения и сайты для поиска и 

проверки требуемой информации 

Описание характеристик изучаемых объектов и их 

взаимосвязей 

Описание параметров изучаемых объектов 

Описание алгоритмов выполнения трудовых 

действий 

Нахождение ошибок в документации 

Оптимизация выбора структуры и содержания 

рассматриваемых технологических процессов 

Организация работ по устранению неполадок и 

отказов 

Планирование работ по наладке оборудования 

Организация и контроль качества проведения 

ремонта, технического обслуживания и 

ресурсного обеспечения оборудования 

Обучение персонала работе на оборудовании, 

выполнению должностных инструкций 

Экспертное наблюдение 

Тестирование 

Практическая работа 

Контрольная работа 

Экзамен 

Устный опрос 

Презентация 

Деловая игра 
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 Рабочая программа профессионального модуля разработана: 

  на основе Федерального государственного образовательного стандарта 15.02.16 Технология 
машиностроения, приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 

(в редакции приказа Минпросвещения России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   

Министерством юстиции Российской Федерации 01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей 

в состав укрупненной группы  15.00.00 Машиностроение 

      с учетом примерной образовательной программы «Профессионалитет» по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения, утвержденной протоколом федерального учебно-

методического объединения в системе среднего профессионального образования по УГПС 15.00.00 

Машиностроение, от 22.11.2024 № 6; зарегистрированной в государственном реестре примерных 

образовательных программ № 63/2024, приказ ФГБОУ ДПО ИРПО от 16.12.2024 № 01-09-

1329/2024. 
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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС, приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 (в редакции приказа Минпросвещения 

России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   Министерством юстиции Российской Федерации 

01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей в состав укрупненной группы  15.00.00 

Машиностроение по специальности 15.02.16  Технология машиностроения. 
1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 05 обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Организация работ по реализации технологических процессов в 

машиностроительном производстве» и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

 ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;  

ОК 04  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;  

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской 

Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об 

изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 

 

 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 5 Организация работ по реализации технологических процессов в 

машиностроительном производстве 
ПК 5.1 Планировать и осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала 

ПК 5.2 Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации 

продукции машиностроительного производства, материально-техническому 

обеспечению деятельности подразделения 

ПК 5.3 Контролировать качество продукции, выявлять, анализировать и устранять 

причины выпуска продукции низкого качества. 

ПК 5.4 Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с 

соблюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и 

защиты окружающей среды, принципов и методов бережливого производства 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
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Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 

ОК.01 Распознавать задачу и/или 

проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

Анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части;  

Определять этапы решения 

задачи; выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы; 

составить план действия; 

определить необходимые 

ресурсы; 

Владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

 Реализовать составленный 

план;  

Оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

Актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; основные 

источники информации и 

ресурсы для решения задач 

и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

Алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной 

и смежных областях; 

методы работы в 

Профессиональной и 

смежных сферах;  

Структуру плана для 

решения задач;  

Порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности. 

 

ОК 02 Определять задачи для 

поиска информации; 

определять необходимые 

источники информации; 

планировать процесс поиска;  

Структурировать получаемую 

информацию; выделять 

наиболее значимое в перечне 

информации;  

Оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска; оформлять 

результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач; 

 Использовать современное 

программное обеспечение;  

Использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач. 

Номенклатуру 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности; приемы 

структурирования 

информации; 

 Формат оформления 

результатов поиска 

информации, современные 

средства и устройства 

информатизации; 

 Порядок их применения и 

программное обеспечение 

в профессиональной 

деятельности, в том числе 

с использованием 

цифровых средств. 
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ОК 03 Определять актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности; применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

 Определять и выстраивать 

траектории 

профессионального развития 

и самообразования; выявлять 

достоинства и недостатки 

коммерческой идеи; 

презентовать идеи открытия 

собственного дела в 

профессиональной 

деятельности;  

Оформлять бизнес-план; 

рассчитывать размеры выплат 

по процентным ставкам 

кредитования; определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в рамках 

профессиональной 

деятельности; 

 Презентовать бизнес-идею; 

 Определять источники 

финансирования 

Содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

современная научная и 

профессиональная 

терминология;  

Возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования;  

Основы 

предпринимательской 

деятельности; 

 Основы финансовой 

грамотности;  

Правила разработки 

бизнес-планов;  

Порядок выстраивания 

презентации; 

 Кредитные банковские 

продукты 

 

ОК 04 Организовывать работу 

коллектива и команды; 

Взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

Психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические 

особенности личности; 

 Основы проектной 

деятельности 

 

ОК 05 Грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке, 

проявлять толерантность в 

рабочем коллективе 

Особенности социального 

и культурного контекста; 

Правила оформления 

документов и построения 

устных сообщений 

 

ОК 07 Соблюдать нормы 

экологической безопасности; 

Определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной 

деятельности по 

специальности, осуществлять 

работу с соблюдением 

принципов бережливого 

Правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности;  

Основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

 Пути обеспечения 
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производства;  

Организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом знаний 

об изменении климатических 

условий региона 

ресурсосбережения;  

Принципы бережливого 

производства; 

 Основные направления 

изменения климатических 

условий региона. 

ОК 09 Понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний 

на известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые 

профессиональные темы;  

Участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы; 

 Строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

 Кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые);  

Писать простые связные 

сообщения на знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

Правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

 Основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика);  

Лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности;  

Особенности 

произношения;  

Правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

 

ПК 5.1 Организации 

производственного процесса, 

позволяющего увеличить 

производительность труда, 

определять потребность в 

персонале для организации 

производственных процессов; 

 

Основы 

производственного 

менеджмента, методы 

эффективного управления 

деятельностью 

структурного 

подразделения, основы 

планирования и 

нормирования работ 

машиностроительных 

цехов, методику расчета 

показателей 

эффективности 

использования основного и 

вспомогательного 

оборудования 

машиностроительного 

производства,  

Планирования и нормировании 

работ машиностроительных 

цехов, постановке 

производственных задач 

персоналу, 

осуществляющему наладку 

станков и оборудования в 

металлообработке, 

применении технологий 

эффективных коммуникаций 

в управлении деятельностью 

подчиненного персонал, 

мотивации, обучении, 

решении конфликтных 

ситуаций; 

 

ПК 5.2 Оценивать наличие и 

потребность в материальных 

ресурсах для обеспечения 

производственных задач, 

формировать рабочие задания 

и инструкции к ним в 

соответствии с 

производственными 

Основы ресурсного 

обеспечения деятельности 

структурного 

подразделения, основы 

гражданского, 

административного, 

трудового и налогового 

законодательства в части 

Подготовки и корректировке 

финансовых документов по 

производству и реализации 

продукции 

машиностроительного 

производства; 
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задачами, рассчитывать 

энергетические, 

информационные и 

материально-технические 

ресурсы в соответствии с 

производственными 

задачами; 

регулирования 

деятельности структурного 

подразделения, 

 Виды финансовых 

документов и правила 

работы с ними при 

производстве и реализации 

продукции 

машиностроительного 

производства,  

Виды автоматизированных 

систем управления и учета, 

правила работы с ними, 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения; 

ПК 5.3 Принимать оперативные 

меры при выявлении 

отклонений от заданных 

параметров планового 

задания при его выполнении 

персоналом структурного 

подразделения.  

Определять потребность в 

развитии профессиональных 

компетенций подчиненного 

персонала для решения 

производственных задач.     

Факторы, оказывающие 

воздействие на 

эффективность 

показателей 

ресурсосбережения , 

методы оценки 

эффективности 

использования 

ресурсосберегающих 

технологий 

 Контроля качества продукции 

требованиям нормативной 

документации,  

 Анализа причин, разработки, 

реализации и улучшения

процессов системы 

менеджмента качества 

структурного подразделения, 

 Разработки предложений по 

корректировке и 

совершенствованию 

действующего 

технологического процесса; 

 

ПК 5.4 Организовывать рабочие 

места в соответствии с 

требованиями охраны труда и 

бережливого производства в 

соответствии с 

производственными 

задачами, разрабатывать 

предложения на основании 

анализа организации 

передовых производств по 

оптимизации деятельности 

структурного подразделения 

Правила и нормы, 

обеспечивающие защиту 

жизни и сохранения 

здоровья человека, 

Управление безопасностью 

жизнедеятельности на 

предприятии, 

эффективные мероприятия 

по охране окружающей 

среды, применяемые в 

машиностроении; 

Определения факторов, 

оказывающих воздействие 

на эффективность 

показателей 

ресурсосбережения, 

Реализации методов 

ресурсосбережения на 

предприятиях 

машиностроения, 

Обеспечения производства 

выполняемых работ с 

соблюдением норм и правил 

охраны труда, защиты 

жизни и сохранения 

здоровья человека, охраны 

окружающей среды, 

Применения методов 

бережливого производства 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
Всего 332  часов, из них: 

на освоение МДК 05.01 – 152  часов (7,8 семестры) 

на учебную практику – 108 часов 

на производственную практику – 72 часа 

 

на промежуточную аттестацию: 

 МДК 05.01 –  экзамен (8 семестр) 

дифференцированный зачет УП 05 – 8  семестр 

дифференцированный зачет ПП 05 – 8 семестр 

экзамен (по модулю) – 8 семестр
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о
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о
л
я
 

за
 

о
х

р
ан

о
й

 
тр

у
д

а 
в
 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о
ст

и
. 

 С
о
зд

ан
и

е 
ч
ер

те
ж

а 
п

л
ан

и
р

о
в
о
ч
н

о
го

 
р

еш
ен

и
я
 

ц
ех

а 

м
ех

ан
о
о
б

р
аб

о
тк

и
 

д
л
я 

р
еа

л
и

за
ц

и
и

 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Информационные технологии в планировании производственных процессов» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Плоттер 

5 Интерактивный дисплей 

6 Учебно-производственный токарный станок ЧПУ 

7 Учебно-производственный фрезерный станок ЧПУ 

8 Учебный фрезерный 5-осевой станок ЧПУ 

9 Учебно-производственный лазерный станок ЧПУ 

10 5-ти координатный гравировально-фрезерный ЧПУ станок с наклонно-поворотным 

столом и контроллером 

11 Дымоулавливатель 

12 Подставка под станок 

13 Стеллаж для хранения оснастки и инструмента 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических процессов и 

программирования систем ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Автоматизированное рабочее место ученика с выходом в интернет 

2 Автоматизированное рабочее место преподавателя с выходом в интернет 

3 Доска магнитно-маркерная 
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II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Интерактивный дисплей 

5 МФУ (принтер, сканер, копир) 

6 Лицензионное программное обеспечение для интерактивного NC-программирования 

в системе ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Мастерская  «Участок станков с ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Шкаф инструментальный 

2 рабочее место преподавателя 

3 Доска магнитно-маркерная 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Ноутбук 

2 МФУ (принтер, сканер, копир) 

3 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ с приводным инструментом и осью 

С 

4 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ 

5 Токарный станок с ЧПУ 

6 Фрезерный станок с ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

 

 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Грибов, В. Д., Экономика организации (предприятия) : учебник / В. Д. Грибов, В. П. 

Грузинов, В. А. Кузьменко. — Москва :КноРус, 2023. — 407 с. — ISBN 978-5-406-10330-2. — 

URL: https://book.ru/book/944957 — Текст : электронный. 

2. Гуреева М.А. Основы экономики машиностроения: учебное издание / Гуреева М.А. - 

Москва : Академия, 2023. - 256 c. (Специальности среднего профессионального образования). - 

URL: https://academia-library.ru - Текст : электронный 

3. Иванов, И. Н. Организация производства : учебник для среднего профессионального 

образования / И. Н. Иванов [и др.] ; под редакцией И. Н. Иванова. — 2-е изд. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 546 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

16518-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/544926 

4. Каледин, С. В. Финансовый менеджмент. Расчет, моделирование и планирование 

финансовых показателей / С. В. Каледин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 

520 с. — ISBN 978-5-507-44586-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/230453 

5. Сушко, А. В. Организация производства на предприятии машиностроения : учебное 

пособие для СПО / составители А. В. Сушко, М. А. Суздалова, Е. В. Полицинская. — Саратов : 

Профобразование, 2021. — 92 c. — ISBN 978-5-4488-0949-1. — Текст : электронный // 
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Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/99935 

6. Хазбулатов, Т. М. Менеджмент. Курс лекций и практических занятий / Т. М. 

Хазбулатов, А. С. Красникова, О. В. Шишкин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. 

— 240 с. — ISBN 978-5-507-46696-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/316982 

 
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 
Код ПК, 

ОК 

Показатели освоенности компетенций Формы контроля и методы 

оценки 

ПК 5.1 Планирует и нормирует работы 

машиностроительных цехов; 

 Ставит производственные задачи персоналу, 

осуществляющему наладку станков и 

оборудования в металлообработке;  

Применяет технологии эффективных 

коммуникаций в управлении деятельностью 

подчиненного персонала, мотивации, обучении, 

решении конфликтных ситуаций; 

Устный опрос;  

Практическая работа; Деловая 

игра; 

 Экзамен. 

ПК 5.2 Подготавливает и корректирует финансовые 

документы по производству и реализации 

продукции машиностроительного производства; 

Устный опрос; Практическая 

работа; Экзамен. Экспертное 

наблюдение выполнения 

практических работ на 

учебной и производственной 

практиках: оценка процесса 

оценка результатов 

ПК 5.3 Контролирует качество продукции требованиям 

нормативной документации; 

 Анализирует причины разработки, реализации и 

улучшения процессов системы менеджмента 

качества структурного подразделения;  

Разрабатывает предложения по корректировке и 

совершенствованию действующего 

технологического процесса; 

Устный опрос; Практическая 

работа; Экзамен. Экспертное 

наблюдение выполнения 

практических работ на 

учебной и производственной 

практиках: оценка процесса 

оценка результатов 

ПК 5.4 Определяет факторы, оказывающих воздействие на 

эффективность показателей ресурсосбережения; 

Реализует методы ресурсосбережения на 

предприятиях машиностроения; обеспечения 

производства выполняемых работ с соблюдением 

норм и правил охраны труда;  

Имеет навыки защиты жизни и сохранения 

здоровья человека, охраны окружающей среды;  

Применяет методы бережливого производства; 

Устный опрос;  

Практическая работа; Деловая 

игра; 

 Экзамен 

ОК 01 Организация производственного процесса; 

Постановка производственных задач персоналу; 

Применение технологий эффективных 

коммуникаций в управлении деятельностью 

подчиненного персонала. 

 

ОК 02 Задействует различные механизма поиска и 

систематизации информации.  

Анализирует, выбирает и синтезирует 

необходимую информацию для решения задач и 

осуществления профессиональной деятельности.  
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Использует современное программное обеспечение 

в профессиональной деятельности 

ОК 03 Определяет вектор своего профессионального 

развития.  

Приобретает необходимые навыки и умения для 

осуществления личностного развития и повышения 

уровня профессиональной компетентности. 

 

ОК 04 Умеет работать в коллективе и взаимодействовать 

с подчинёнными и руководством.  

Обладает высокими навыками коммуникации. 

Участвует в профессиональном общении и 

выстраивает необходимые профессиональные 

связи и взаимоотношения. 

 

ОК 05 Грамотно устно и письменно излагает свои мысли. 

Владеет профессиональной терминологией. 

Применяет правила делового этикета, делового 

общения и взаимодействия с подчинёнными и 

руководством. 

 

ОК 07 Участвует в сохранении окружающей среды. 

Применяет основные правила поведения и 

действий в чрезвычайных ситуациях.  

Содействует ресурсосбережению в 

производственном процессе и бытовой жизни. 

 

ОК 09 Пользуется профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языках 
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ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

 

№ урока Наименование темы Количество часов 

Всего ПР, 

ЛР 

СР 

Раздел 1. Управление деятельностью предприятия. 66 18  

1/1 Производственная структура машиностроительного предприятия 1   

1/2 Оформление оперативных документов 1   

1/3 Цели и задачи структурного подразделения 1   

1/4 Основные и вспомогательные бизнес-процессы 1   

1/5 Модели расчета, используемые для обеспечения 

организационных структур, численности персонала.  

1   

1/6 Определение структуры организации промышленного предприятия 1   

6/12 Практическое занятие № 1 
 Составление должностных и производственных инструкций  

 6  

1/13 Понятие и показатели производственной программы 1   

1/14 Структура производственного процесса. 1   

1/15 Принципы формирования участков и цехов 1   

1/16 Состав и методика расчета площади цеха. 1   

1/17 Выбор типа оборудования 1   

1/18 Расчет количества основного оборудования.  1   

1/19 Производственный цикл 1   

1/20 Показатели технологичности изделий 1   

1/21 Цели, задачи и стадии планирования 1   

1/22 Принципы и методы планирования. 1   

1/23 Содержание технико-экономического планирования. 1   

1/24 План реализации продукции. 1   

1/25 Планирование производственных мощностей. 1   

1/26 Планирование себестоимости, прибыли и рентабельности 1   

1/27 Нормативно – календарные расчеты 1   

1/28 Оперативное управление производством 1   

1/29 Баланс рабочего времени. 1   

1/30 Планирование численности персонала 1   

1/31 Производительность труда: понятие, показатель 

производительности труда 

1   
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1/32 Факторы повышения производительности труда 1   

1/33 Планирование выполнения производственной программы 1   

1/34 Виды движения предметов труда 1   

1/35 Особенности организации поточного производства. 1   

1/36 Особенности организации поточного производства. 1   

6/42 Практическое занятие № 2 
 Проектирование планировки участка производства  

 6  

1/43 Сущность и функции нормирования труда 1   

1/44 Виды норм труда 1   

1/45 Способы измерения трудовых затрат 1   

1/46 Оплата труда. 1   

1/47 Тарифная система и ее элементы 1   

1/48 Формы и системы заработной платы 1   

1/49 Оплата труда руководителей, специалистов и служащих. 1   

1/50 Управление как совокупность взаимодействия субъектов и 

объектов 

1   

2/51 Микросреда организации. 1   

2/52 Макросреда организации. 1   

2/53 Органы управления 1   

1/54 Расчет нормативов и норм труда 1   

1/55 Организация как объект менеджмента.  1   

1/56 Основные типы структур организации 1   

1/57 Управленческий цикл 1   

1/58 Методы управления 1   

1/59 Структура и процесс принятия управленческого решения 1   

1/60 Риск при принятии решений.  1   

1/61 Цели и основные принципы стратегического управления 1   

1/62 Этапы стратегического планирования 1   

1/63 Типы стратегий управления персоналом.  1   

1/64 Определение показателей производительности труда 1   

1/65 Персонал предприятия 1   
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1/66 Значение психологических методов управления 1   

1/67 Коммуникации в системе управления.  1   

1/68 Основные элементы и этапы коммуникации 1   

1/69 Принципы делового общения 1   

1/70 Законы делового общения.  1   

1/71 Приемы делового общения.  1   

1/72 Сущность и элементы руководства 1   

1/73 Стили руководства 1   

1/74 Влияние групп на деятельность предприятия 1   

1/75 Неформальные группы. 1   

1/76 Характеристики групп 1   

1/77 Групповые процессы 1   

1/78 Типы конфликтов в организации 1   

6/84 Практическое занятие № 3 
Расчет нормативов и норм труда  

 6  

Раздел 2. Финансовая и юридическая деятельность подразделения 22 10  

1/85 Понятие и оценка экономической эффективности 1   

1/86 Оценка экономической эффективности деятельности 

подразделения 
1   

1/87 Роль структурного подразделения в достижении экономических 

целей организации 
1   

1/88 Оценка резервов повышения эффективности деятельности 

подразделения 
1   

2/90 Практическое занятие № 4 
Оценка экономической эффективности деятельности 

подразделения 

 2  

2/92 Практическое занятие № 5 
Оценка резервов повышения эффективности деятельности 

подразделения 

 2  

1/93 Классификация финансово-экономических документов 

предприятия 
1   

1/94 Приходные и расходные накладные, кассовые ордера.  1   

1/95 Распоряжение руководителя о выдаче денежных средств под отчет 1   

1/96 Расчет начислений с оплат труда.  1   

1/97 Расчеты распределения накладных расходов 1   

1/98 Изучение состава и содержания финансовых документов 

подразделения 
1   



27 

 

1/99 Планово-экономическая документация 1   

1/100 Формы статистической отчетности.  1   

1/101 Отчеты о плановой (фактической) себестоимости 1   

1/102 Налоговые декларации 1   

1/103 Заполнение финансово-экономических документов предприятия. 1   

1/104 Первичные учетные документы 1   

1/105 Учет рабочего времени. 1   

1/106 Расчеты с персоналом по оплате труда. 1   

1/107 Учет материалов. 1   

1/108 Учет основных средств и нематериальных активов.  1   

1/109 Учет результатов инвентаризации 1   

1/110 Организация электронного документооборота 1   

2/112 Практическое занятие № 6 
 Изучение состава и содержания финансовых документов 

подразделения.  

 2  

2/114 Практическое занятие № 7 
Заполнение финансово-экономических документов предприятия.  

 2  

2/116 Практическое занятие № 8 
Разработка инструкций по делопроизводству для подразделения 

 2  

Раздел 3. Система менеджмента качества 12 10  

1/117 История развития системы ИСО 9001 1   

1/118 Определение области применения системы менеджмента качества 1   

1/119 Планирование изменений 1   

1/120 Средства обеспечения. 1   

1/121 Деятельность на стадиях жизненного цикла продукции и услуг. 1   

1/122 Управление документированной информацией 1   

4/126 Практическое занятие № 9 
Изучение систем менеджмента качества различных предприятий. 

Описание бизнес-процессов подразделения 

 4  

1/127 Анализ состояния подразделений и организации в целом 1   

1/128 Формирование рабочей документации, мероприятий, рабочих 

проектов 

1   
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1/129 Обучение руководителей и специалистов современным принципам 

менеджмента качества 

1   

1/130 Сложности внедрения СМК 1   

1/131 Тестирование СМК и внутренний аудит. 1   

1/132 Разработка системы менеджмента качества 1   

6/138 Практическое занятие № 10 
Разработка системы менеджмента качества. 

 Проведение анализа документации СМК. 

 Обучение специалистов принципам СМК 

 6  

Раздел 4. Реализация техпроцессов в соответствии с требованиями охраны 
труда, безопасности жизнедеятельности, защиты окружающей среды и 
бережливого производства 

24 16  

1/139 Понятие «охрана труда». 1   

1/140 Нормативно-правовые основы охраны труда. 1   

1/141 Организация надзора и контроля за охраной труда в 

промышленности 

1   

1/142 Создание чертежа планировочного решения цеха механообработки 1   

1/143 Организация работы по охране труда на предприятии 1   

1/144 Обеспечение безопасности технологического оборудования  1   

1/145 Обеспечение безопасности основных производственных процессов.  1   

1/146 Нанесение конструктивных элементов и размеров на 

планировочное решение 

1   

4/150 Практическое занятие № 11 
Расстановка оборудования на чертеже планировочного решения 

 4  

4/154 Практическое занятие № 12 
Создание спецификации для планировочного решения 

 4  

1/155 Экологические опасности и их причины на производстве.   1   

1/156 Определение источников и путей решения проблем загрязнения 

поверхностных вод промышленным предприятием 

1   

1/157 Организация контроля за состоянием окружающей среды.   1   

1/158 Составление карты организации рабочего места оператора с ПУ 1   

1/159 Бережливое производство, как модель повышения 

эффективности производства 

1   

1/160 Базовые условия для реализации модели бережливого производства 1   

1/161 Внедрение модели бережливого производства на предприятии 1   
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1/162 Основные проблемы внедрения моделей бережливого 

производства  

1   

1/163 Характеристика ресурсосбережения: основные цели и задачи 1   

1/164 Классификация ресурсов 1   

1/165 Принципы ресурсосбережения 1   

1/166 Методы ресурсосбережения 1   

1/167 Основные направления повышения уровня 

ресурсоэффективности промышленного предприятия 

1   

1/168 Основные факторы влияющие на эффективность 

ресурсосбережения 

1   

1/169 Система показателей оценки эффективности 

ресурсосберегающей деятельности  

1   

1/170 Установление связей между методами ресурсосбережения и 

видами ресурсов 

1   

2/172  Практическое занятие № 13 
  Составление таблицы «Мероприятия по энергосбережению на 

машиностроительном предприятии» 

 2  

4/176 Практическое занятие № 14 
 1. Заполнение таблицы «Описание состояния рабочего места: 

негативные последствия, как это исправить»  

2. Установление связей между методами ресурсосбережения и 

видами ресурсов  

 4  

2/178 Практическое занятие № 15 
Составление таблицы «Мероприятия по энергосбережению на 

машиностроительном предприятии» 

 2  

6/184 Экзамен 6   
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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС, приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 (в редакции приказа Минпросвещения 

России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   Министерством юстиции Российской Федерации 

01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей в состав укрупненной группы  15.00.00 

Машиностроение по специальности 15.02.16  Технология машиностроения. 
1.2. Цели и задачи практической подготовки 

В результате изучения профессионального модуля ПМ 06 обучающийся должен освоить основной 

вид деятельности «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям 

служащих, Фрезеровщик» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные 

компетенции: 

 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

 ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;  

ОК 04  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;  

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской 

Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об 

изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 

 

 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВДВ 6 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям 

служащих Фрезеровщик 

ПКВ 6.1 .Фрезерование поверхностей заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитетам на горизонтальных и вертикальных фрезерных 

станках. 
ПКВ 6.2 ПК 1.2. Фрезерование поверхностей заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 8 - 11 квалитетам на универсальном оборудовании с применением 

мерного режущего инструмента. 
 

ПКВ 6.3 ПК 1.3. Фрезерование поверхностей заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 8 - 11 квалитетам на специализированных фрезерных станках, 

налаженных для обработки определенных деталей и операций 
 

ПКВ 6.4 Контроль качества обработки поверхностей простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитетам. 
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен
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ат

ь
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
у
ю

 
зн

ач
и

м
о
ст

ь
 

р
ез

у
л

ь
та

то
в
 

п
о
и

ск
а;

 

о
ф

о
р

м
л
я
ть

 
р

ез
у
л
ь
та

ты
 

п
о
и

ск
а,

 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
ср

ед
ст

в
а 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 

те
х

н
о
л
о
ги

й
 

д
л
я
 

р
еш

ен
и

я
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
х
 

за
д

ач
; 

 И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 с

о
в
р

ем
ен

н
о
е 

п
р

о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е;

  

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

ц
и

ф
р

о
в
ы

е 
ср

ед
ст

в
а 

д
л
я
 

р
еш

ен
и

я
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
х

 з
ад

ач
. 

Н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

у
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 

и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
х

 в
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
; 

п
р

и
ем

ы
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о
в
ан

и
я
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

; 

 Ф
о
р

м
ат

 
о
ф

о
р

м
л
ен

и
я
 

р
ез

у
л
ь
та

то
в
 

п
о
и

ск
а 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

, 
со

в
р

ем
ен

н
ы

е 
ср

ед
ст

в
а 

и
 у

ст
р

о
й

ст
в
а 

и
н

ф
о
р

м
ат

и
за

ц
и

и
; 

 П
о
р

я
д

о
к
 

и
х

 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 

и
 

п
р

о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

в
 
п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 
д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
, 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

с 
и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 ц
и

ф
р

о
в
ы

х
 с

р
ед

ст
в
. 

 

О
К

 0
3
 

О
п

р
ед

ел
я
ть

 а
к
ту

ал
ь
н

о
ст

ь
 н

о
р

м
ат

и
в
н

о
-п

р
ав

о
в
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 в

 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 
д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
; 

п
р

и
м

ен
я
ть

 
со

в
р

ем
ен

н
у
ю

 

н
ау

ч
н

у
ю

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

у
ю

 т
ер

м
и

н
о
л
о
ги

ю
; 

 О
п

р
ед

ел
я
ть

 
и

 
в
ы

ст
р

аи
в
ат

ь
 

тр
ае

к
то

р
и

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
го

 

р
аз

в
и

ти
я
 и

 с
ам

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
; 

в
ы

я
в
л
я
ть

 д
о
ст

о
и

н
ст

в
а 

и
 н

ед
о
ст

ат
к
и

 

к
о
м

м
ер

ч
ес

к
о
й

 
и

д
еи

; 
п

р
ез

ен
то

в
ат

ь
 
и

д
еи

 
о
тк

р
ы

ти
я
 
со

б
ст

в
ен

н
о
го

 

д
ел

а 
в
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
; 

 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
ак

ту
ал

ь
н

о
й

 
н

о
р

м
ат

и
в
н

о
-п

р
ав

о
в
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
; 

со
в
р

ем
ен

н
ая

 
н

ау
ч
н

ая
 

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ая
 т

ер
м

и
н

о
л
о
ги

я
; 

 

В
о
зм

о
ж

н
ы

е 
тр

ае
к
то

р
и

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
го

 

р
аз

в
и

ти
я
 и

 с
ам

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
; 

 

О
сн

о
в
ы

 п
р

ед
п

р
и

н
и

м
ат

ел
ь
ск

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
; 

 О
сн

о
в
ы

 ф
и

н
ан

со
в
о
й

 г
р
ам

о
тн

о
ст

и
; 
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О
ф

о
р

м
л
я
ть

 
б

и
зн

ес
-п

л
ан

; 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

р
аз

м
ер

ы
 

в
ы

п
л
ат

 
п

о
 

п
р

о
ц

ен
тн

ы
м

 с
та

в
к
ам

 к
р

ед
и

то
в
ан

и
я
; 

о
п

р
ед

ел
ят

ь
 и

н
в
ес

ти
ц

и
о
н

н
у
ю

 

п
р

и
в
л
ек

ат
ел

ь
н

о
ст

ь 
к
о
м

м
ер

ч
ес

к
и

х
 

и
д

ей
 

в
 

р
ам

к
ах

 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
; 

 П
р

ез
ен

то
в
ат

ь
 б

и
зн

ес
-и

д
ею

; 

 О
п

р
ед

ел
я
ть

 и
ст

о
ч
н

и
к
и

 ф
и

н
ан

си
р

о
в
ан

и
я 

П
р

ав
и

л
а 

р
аз

р
аб

о
тк

и
 б

и
зн

ес
-п

л
ан

о
в
; 

 

П
о
р

я
д

о
к
 в

ы
ст

р
аи

в
ан

и
я
 п

р
ез

ен
та

ц
и

и
; 

 К
р

ед
и

тн
ы

е 
б

ан
к
о
в
ск

и
е 

п
р

о
д

у
к
ты

 

О
К

 0
4
 

О
р

га
н

и
зо

в
ы

в
ат

ь
 

р
аб

о
ту

 
к
о
л
л
ек

ти
в
а 

и
 

к
о
м

ан
д

ы
; 

В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
о
в
ат

ь
 с

 к
о
л
л
ег

ам
и

, 
р

у
к
о
в
о
д

ст
в
о

м
, 

к
л
и

ен
та

м
и

 в
 х

о
д

е 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

П
си

х
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
о
сн

о
в
ы

 
д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 

к
о
л
л
ек

ти
в
а,

 
п

си
х

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
о
со

б
ен

н
о
ст

и
 

л
и

ч
н

о
ст

и
; 

 О
сн

о
в
ы

 п
р

о
ек

тн
о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

 

О
К

 0
5
 

Г
р

ам
о
тн

о
 

и
зл

аг
ат

ь
 

св
о
и

 
м

ы
сл

и
 

и
 

о
ф

о
р

м
л
я
ть

 
д

о
к
у
м

ен
ты

 
п

о
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 
те

м
ат

и
к
е 

н
а 

го
с
у
д

ар
ст

в
ен

н
о
м

 
я
зы

к
е,

 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 т
о
л
ер

ан
тн

о
ст

ь
 в

 р
аб

о
ч
ем

 к
о
л
л
ек

ти
в
е 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 

со
ц

и
ал

ь
н

о
го

 
и

 
к
у
л
ь
ту

р
н

о
го

 

к
о
н

те
к
ст

а;
 

П
р

ав
и

л
а 

о
ф

о
р

м
л
ен

и
я
 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 

и
 

п
о
ст

р
о
ен

и
я
 у

ст
н

ы
х

 с
о
о
б

щ
ен

и
й

 

 

О
К

 0
7
 

С
о
б

л
ю

д
ат

ь 
н

о
р

м
ы

 
эк

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
; 

О
п

р
ед

ел
я
ть

 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я
 

р
ес

у
р

со
сб

ер
еж

ен
и

я
 

в
 

р
ам

к
ах

 
п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

п
о
 

сп
ец

и
ал

ь
н

о
ст

и
,
 

о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 
р

аб
о
ту

 
с 

со
б

л
ю

д
ен

и
ем

 п
р

и
н

ц
и

п
о
в
 б

ер
еж

л
и

в
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а;

  

О
р

га
н

и
зо

в
ы

в
ат

ь
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

у
ю

 
д

ея
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

с 
у
ч
ет

о
м

 

зн
ан

и
й

 о
б

 и
зм

ен
ен

и
и

 к
л
и

м
ат

и
ч
ес

к
и

х
 у

сл
о
в
и

й
 р

ег
и

о
н

а 

П
р

ав
и

л
а 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

в
ед

ен
и

и
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ьн

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
; 

 

О
сн

о
в
н

ы
е 

р
ес

у
р

сы
, 

за
д

ей
ст

в
о
в
ан

н
ы

е 
в
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
; 

 П
у
ти

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 р

ес
у
р

со
сб

ер
еж

ен
и

я
; 

 

П
р

и
н

ц
и

п
ы

 б
ер

еж
л
и

в
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а;

 

 О
сн

о
в
н

ы
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я
 

и
зм

ен
ен

и
я
 

к
л
и

м
ат

и
ч
ес

к
и

х
 у

сл
о

в
и

й
 р

ег
и

о
н

а.
 

 

О
К

 0
9
 

П
о
н

и
м

ат
ь
 о

б
щ

и
й

 с
м

ы
сл

 ч
ет

к
о
 п

р
о
и

зн
ес

ен
н

ы
х

 в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
й

 н
а 

и
зв

ес
тн

ы
е 

те
м

ы
 

(п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
е 

и
 

б
ы

то
в
ы

е)
, 

п
о
н

и
м

ат
ь
 

те
к
ст

ы
 н

а 
б

аз
о
в
ы

е 
п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
е 

те
м

ы
; 

 

У
ч
ас

тв
о
в
ат

ь
 в

 д
и

ал
о
га

х
 н

а 
зн

ак
о
м

ы
е 

о
б

щ
и

е 
и

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
е 

те
м

ы
; 

 С
тр

о
и

ть
 

п
р

о
ст

ы
е 

в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
я
 

о
 

се
б

е 
и

 
о
 

св
о

ей
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
; 

 К
р

ат
к
о
 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 
и

 
о
б

ъ
я
сн

я
ть

 
св

о
и

 
д

ей
ст

в
и

я
 

(т
ек

у
щ

и
е 

и
 

п
л
ан

и
р

у
ем

ы
е)

; 
 

П
и

са
ть

 
п

р
о
ст

ы
е 

св
я
зн

ы
е 

со
о
б

щ
ен

и
я
 

н
а 

зн
ак

о
м

ы
е 

и
л
и

 

и
н

те
р

ес
у
ю

щ
и

е 
п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ьн

ы
е 

те
м

ы
 

П
р

ав
и

л
а 

п
о
ст

р
о
ен

и
я
 

п
р

о
ст

ы
х

 
и

 
сл

о
ж

н
ы

х
 

п
р

ед
л
о
ж

ен
и

й
 н

а 
п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
е 

те
м

ы
; 

 О
сн

о
в
н

ы
е 

о
б

щ
е
у
п

о
тр

еб
и

те
л
ь
н

ы
е 

гл
аг

о
л
ы

 

(б
ы

то
в
ая

 и
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ая
 л

ек
си

к
а)

; 
 

Л
ек

си
ч
ес

к
и

й
 м

и
н

и
м

у
м

, 
о
тн

о
ся

щ
и

й
ся

 к
 о

п
и

са
н

и
ю

 

п
р

ед
м

ет
о
в
, 

ср
ед

ст
в
 

и
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
; 

 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 п

р
о
и

зн
о
ш

ен
и

я
; 

 

П
р

ав
и

л
а 

ч
те

н
и

я
 

те
к
ст

о
в
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 

н
ап

р
ав

л
ен

н
о
ст

и
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  К
о
д

 

к
о
м

п
ет

е

н
ц

и
и

 

Н
ав

ы
к
и

 
У

м
ен

и
я
 

З
н

ан
и

я 

П
К

В
 6

.1
  

А
н

ал
и

за
 

и
сх

о
д
н

ы
х
 

д
ан

н
ы

х
 

д
л
я
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 

о
п

ер
ац

и
и

 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

за
го

то
в
о
к
 

п
р

о
ст

ы
х

 
д

ет
ал

ей
 

с 

то
ч
н

о
ст

ь
ю

 р
аз

м
ер

о
в
 п

о
 1

2
 

- 
1
4
 

к
в
ал

и
те

та
м

 
н

а 

го
р

и
зо

н
та

л
ь
н

ы
х
 

и
 

в
ер

ти
к
ал

ь
н

ы
х

 
ф

р
ез

ер
н

ы
х
 

ст
ан

к
ах

. 

Н
ас

то
й

к
и

 
и

 
н

ал
ад

к
а 

ф
р

ез
ер

н
о
го

 
ст

ан
к
а 

(г
о
р

и
зо

н
та

л
ь
н

о
го

 
и

 

в
ер

ти
к
ал

ь
н

о
го

) 
д

л
я 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

за
го

то
в
о
к
 

п
р

о
ст

ы
х

 
д

ет
ал

ей
 

с 

то
ч
н

о
ст

ь
ю

 р
аз

м
ер

о
в
 п

о
 1

2
 

- 
1
4
 к

в
ал

и
те

та
м

.  

В
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 

о
п

ер
ац

и
и

 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

за
го

то
в
о
к
 

п
р

о
ст

ы
х

 
д

ет
ал

ей
 

с 

то
ч
н

о
ст

ь
ю

 р
аз

м
ер

о
в
 п

о
 1

2
 

- 
1
4
 

к
в
ал

и
те

та
м

 
в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 

Ч
и

та
ть

 
и

 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
те

х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ю
 

н
а 

п
р

о
ст

ы
е 

д
ет

ал
и

 
с 

то
ч
н

о
ст

ь
ю

 
р

аз
м

ер
о
в
 

п
о
 

1
2
 

- 
1
4
 

к
в
ал

и
те

та
м

.  

В
ы

б
и

р
ат

ь
, 

п
о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь
 

к
 

р
аб

о
те

, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
 н

а 
ст

ан
о
к
 и

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь 

п
р

о
ст

ы
е 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
е 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
. 

В
ы

б
и

р
ат

ь
, 

п
о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь
 

к
 

р
аб

о
те

, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
 н

а 
ст

ан
о
к
 и

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь 

р
еж

у
щ

и
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

. 

О
п

р
ед

ел
я
ть

 
ст

еп
ен

ь
 

и
зн

о
са

 
р

еж
у
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ги

ч
ес

к
о
й

 о
сн

ас
тк

и
 

(п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

, 

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
х
 

и
 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

ы
х

 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
),

 

р
аз

м
ещ

ен
н

о
й

 
н

а 
р

аб
о
ч
ем

 

м
ес

те
 ф

р
ез

ер
о
в
щ

и
к
а.

 

  

Ч
и

та
ть

 
и

 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
те

х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ю
 

н
а 

п
р

о
ст

ы
е 

д
ет

ал
и

 
с 

то
ч
н

о
ст

ь
ю

 
р

аз
м

ер
о
в
 

п
о
 

1
2
 

- 
1
4
 

к
в
ал

и
те

та
м

. 

О
п

р
ед

ел
я
ть

 
ст

еп
ен

ь 
и

зн
о
са

 
р

еж
у
щ

и
х

 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
. 

У
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
 

и
 

за
к
р

еп
л
я
ть

 
за

го
то

в
к
и

 

б
ез

 в
ы

в
ер

к
и

. 

С
н

и
м

ат
ь
 

и
 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
 

р
еж

у
щ

и
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

. 

В
ы

я
в
л
я
ть

 
п

р
и

ч
и

н
ы

 
б

р
ак

а,
 

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ат

ь
 

и
 

у
ст

р
ан

я
ть

 
в
о
зм

о
ж

н
ы

й
 

б
р

ак
 

п
р

и
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
и

 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

за
го

то
в
о
к
 
п

р
о
ст

ы
х

 
д

ет
ал

ей
 
с 

то
ч
н

о
ст

ь
ю

 

р
аз

м
ер

о
в
 п

о
 8

 -
 1

1
 к

в
ал

и
те

та
м

. 

П
р

о
в
ер

я
ть

 
и

сп
р

ав
н

о
ст

ь
 

и
 

р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

ь 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
. 

В
ы

п
о
л
н

я
ть

 
р

ег
л
ам

ен
тн

ы
е 

р
аб

о
ты

 
п

о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

у
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
ю

 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
. 

В
ы

п
о
л
н

я
ть

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 
о
сн

ас
тк

и
, 

р
аз

м
ещ

ен
н

о
й

 

н
а 

р
аб

о
ч
ем

 м
ес

те
 ф

р
ез

ер
о
в
щ

и
к
а.

 

П
р

и
м

ен
я
ть

 с
р

ед
ст

в
а 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 и
 

к
о
л
л
ек

ти
в
н

о
й

 
за

щ
и

ты
 

п
р

и
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 

р
аб

о
т 

н
а 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

.  

  

О
сн

о
в
ы

 
м

аш
и

н
о
ст

р
о
и

те
л
ь
н

о
го

 
ч
ер

ч
ен

и
я
 

в
 

о
б

ъ
ем

е,
 

н
ео

б
х

о
д
и

м
о
м

 д
л
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
ты

.  

П
р

ав
и

л
а 

ч
те

н
и

я
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 
д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 

(р
аб

о
ч
и

х
 

ч
ер

те
ж

ей
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 
к
ар

т)
 
в
 
о
б

ъ
ем

е,
 
н

ео
б

х
о
д
и

м
о
м

 

д
л
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
ты

. 

С
и

ст
ем

у
 

д
о
п

у
ск

о
в
 

и
 

п
о
са

д
о
к
, 

к
в
ал

и
те

ты
 

то
ч
н

о
ст

и
, 

п
ар

ам
ет

р
ы

 ш
ер

о
х

о
в
ат

о
ст

и
. 

О
б

о
зн

ач
ен

и
е 

н
а 

р
аб

о
ч

и
х

 
ч
ер

те
ж

ах
 

д
о
п

у
ск

о
в
 

р
аз

м
ер

о
в
, 

ф
о
р

м
 

и
 

в
за

и
м

н
о
го

 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
, 

ш
ер

о
х

о
в
ат

о
ст

и
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

и
 

м
ар

к
и

р
о
в
к
а 

о
б

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 

и
 

и
н

ст
р

у
м

ен
та

л
ь
н

ы
х

 м
ат

ер
и

ал
о
в
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

р
ав

и
л
а 

и
 у

сл
о
в
и

я
 п

р
и

м
ен

ен
и

я 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

, 
и

сп
о
л
ь
зу

ем
ы

х
 

н
а 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

п
р

ав
и

л
а 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
. 

О
р

га
н

ы
 у

п
р

ав
л

ен
и

я
 у

н
и

в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
. 

О
сн

о
в
ы

 
те

о
р

и
и

 
р

ез
ан

и
я
 

в
 

о
б

ъ
ем

е,
 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
м

 
д

л
я 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
ты

. 

У
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

й
 

п
о
р

я
д
о
к
 

п
о
л

у
ч
ен

и
я
, 

х
р

ан
ен

и
я
 

и
 

сд
ач

и
 

за
го

то
в
о
к
, 

и
н

ст
р

у
м

ен
та

, 
п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
й

, 
н

ео
б

х
о
д

и
м

ы
х
 

д
л
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т  

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 
св

о
й

ст
в
а 

см
аз

о
ч
н

о
-о

х
л
аж

д
аю

щ
и

х
 

ж
и

д
к
о
ст

ей
, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
х

 п
р
и

 ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
и

. 

К
р

и
те

р
и

и
 и

зн
о
са

 р
еж

у
щ

и
х

 и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
. 

П
р

ав
и

л
а 

и
 п

р
и

ем
ы

 у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 з

ак
р

еп
л
ен

и
я
 з

аг
о
то

в
о
к
 б

ез
 

в
ы

в
ер

к
и

. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

, 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
ге

о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
 

и
 

п
р

ав
и

л
а 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

р
еж

у
щ

и
х

 
и

н
ст

р
у
м

ен
то

в
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
х

 н
а 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

. 

П
р

и
ем

ы
 и

 п
р

ав
и

л
а 

у
ст

ан
о
в
к
и

 р
еж

у
щ

и
х

 и
н

ст
р
у
м

ен
то

в
 н

а 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 
б

р
ак

а 
п

р
и

 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
и

 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

за
го

то
в
о
к
 п

р
о
ст

ы
х

 д
ет

ал
ей

 с
 т

о
ч
н

о
ст

ь
ю

 р
аз

м
ер

о
в
 п

о
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1
1

 

 

к
в
ал

и
те

та
м

, 
ег

о
 

п
р

и
ч
и

н
ы

 
и

 
сп

о
со

б
ы

 
п

р
ед

у
п

р
еж

д
ен

и
я
 

и
 

у
ст

р
ан

ен
и

я
.  

П
о
р

я
д

о
к
 

п
р

о
в
ер

к
и

 
и

сп
р

ав
н

о
ст

и
 

и
 

р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

и
 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
. 

С
о
ст

ав
 

и
 

п
о
р

я
д

о
к
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

р
ег

л
ам

ен
тн

ы
х

 
р

аб
о
т 

п
о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

у
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
ю

 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 
ф

р
ез

ер
н

ы
х
 

ст
ан

к
о
в
. 

С
о
ст

ав
 

р
аб

о
т 

п
о
 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
м

у
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
ю

 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 о
сн

ас
тк

и
, 

р
аз

м
ещ

ен
н

о
й

 н
а 

р
аб

о
ч
ем

 м
ес

те
 

ф
р

ез
ер

о
в
щ

и
к
а.

 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 
к
 
п

л
ан

и
р

о
в
к
е 

и
 
о
сн

ащ
ен

и
ю

 
р

аб
о
ч
ег

о
 
м

ес
та

 

п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 ф

р
ез

ер
н

ы
х

 р
аб

о
т.

 

О
п

ас
н

ы
е 

и
 в

р
ед

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

, 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 о

х
р

ан
ы

 т
р

у
д

а,
 

п
о
ж

ар
н

о
й

, 
п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

, 
эк

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 

эл
ек

тр
о
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
. 

В
и

д
ы

 и
 п

р
ав

и
л
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 с

р
ед

ст
в
 и

н
д
и

в
и

д
у
ал

ь
н

о
й

 и
 

к
о
л
л
ек

ти
в
н

о
й

 з
ащ

и
ты

 п
р

и
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

и
 р

аб
о
т 

н
а 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 

ст
ан

к
ах

. 

П
К

В
.6

.3
. 

 
В

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
  

о
п

ер
ац

и

й
 

п
о
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
ю

  
п

о
в
ер

х
н

о
с

те
й

 
за

го
то

в
о
к
 

п
р

о
ст

ы
х
 

д
ет

ал
ей

 
с 

то
ч
н

о
ст

ь
ю

 

р
аз

м
ер

о
в
 

п
о
 

8
 

- 
1
1
 

к
в
ал

и
те

та
м

 
н

а 

сп
ец

и
ал

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 

ст
ан

к
ах

, 

н
ал

аж
ен

н
ы

х
 

д
л
я 

о
б

р
аб

о
тк

и
 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

х
 

д
ет

ал
ей

 
и

 
о
п

ер
ац

и
й

, 
в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
.  

П
р

о
в
ед

ен
и

я
 

В
ы

п
о
л
н

я
ть

 
ф

р
ез

ер
н

у
ю

 
о
б

р
аб

о
тк

у
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 з

аг
о
то

в
о
к
 п

р
о
ст

ы
х

 д
ет

ал
ей

 

с 
то

ч
н

о
ст

ь
ю

 
р

аз
м

ер
о
в
 

п
о
 

8
 

- 
1
1
 

к
в
ал

и
те

та
м

 
н

а 
сп

ец
и

ал
и

зи
р

о
в
ан

н
ы

х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
  

ст
ан

к
ах

, 
н

ал
аж

ен
н

ы
х

 
д

л
я 

о
б

р
аб

о
тк

и
 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

х
 

д
ет

ал
ей

 
и

 

о
п

ер
ац

и
й

, 
в
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
.  

П
р

о
в
ер

я
ть

 
и

сп
р
ав

н
о
ст

ь
 

и
 

р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

ь
 

сп
ец

и
ал

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
.  

-В
ы

п
о
л
н

я
ть

 
р

ег
л
ам

ен
тн

ы
е 

р
аб

о
ты

 
п

о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

у
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
ю

 

сп
ец

и
ал

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 ф

р
ез

ер
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
. 

  

В
и

д
ы

 
и

 
со

д
ер

ж
ан

и
е 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 
д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

о
й

 в
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

.  

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

п
р

ав
и

л
а 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я 

сп
ец

и
ал

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 ф

р
ез

ер
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
.  

О
р

га
н

ы
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

сп
ец

и
ал

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 

ст
ан

к
о
в
. 

С
п

о
со

б
ы

 и
 п

р
и

ем
ы

 ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 з

аг
о
то

в
о
к
 

п
р

о
ст

ы
х

 
д

ет
ал

ей
 

с 
то

ч
н

о
ст

ь
ю

 
р

аз
м

ер
о
в
 

п
о
 

8
 

- 
1
1
 

к
в
ал

и
те

та
м

 
н

а 
сп

ец
и

ал
и

зи
р

о
в
ан

н
ы

х
 
ст

ан
к
ах

, 
н

ал
аж

ен
н

ы
х
 

д
л
я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 о

п
р

ед
ел

ен
н

ы
х

 д
ет

ал
ей

 и
 о

п
ер

ац
и

й
.  

У
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 
п

р
ав

и
л
а 

и
 
у
сл

о
в
и

я
 
п

р
и

м
ен

ен
и

я 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

, 
и

сп
о
л
ь
зу

ем
ы

х
 

н
а 

сп
ец

и
ал

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

.  

С
п

о
со

б
ы

 и
 п

р
и

ем
ы

 ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 з

аг
о
то

в
о
к
 

п
р

о
ст

ы
х

 
д

ет
ал

ей
 

с 
то

ч
н

о
ст

ь
ю

 
р

аз
м

ер
о
в
 

п
о
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- 
1
1
 

к
в
ал

и
те

та
м

 
н

а 
сп

ец
и

ал
и

зи
р

о
в
ан

н
ы

х
 
ст

ан
к
ах

, 
н

ал
аж

ен
н

ы
х
 

д
л
я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 о

п
р

ед
ел

ен
н

ы
х

 д
ет

ал
ей

 и
 о

п
ер

ац
и

й
. 



1
2

 

 

р
ег

л
ам

ен
тн

ы
х

 
р

аб
о
т 

п
о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

у
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
ю

 

сп
ец

и
ал

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 

ст
ан

к
о
в
 

в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
. 

К
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

, 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
ге

о
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
 

и
 

п
р

ав
и

л
а 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

р
еж

у
щ

и
х

 
и

н
ст

р
у
м

ен
то

в
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
х

 н
а 

сп
ец

и
ал

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 ф

р
ез

ер
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

. 

П
о
р

я
д

о
к
 

п
р

о
в
ер

к
и

 
и

сп
р

ав
н

о
ст

и
 

и
 

р
аб

о
то

сп
о
со

б
н

о
ст

и
 

сп
ец

и
ал

и
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 ф

р
ез

ер
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
. 

С
о
ст

ав
 

и
 

п
о
р

я
д

о
к
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

р
ег

л
ам

ен
тн

ы
х

 
р

аб
о
т 

п
о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

у
 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
ю

 
сп

ец
и

ал
и

зи
р

о
в
ан

н
ы

х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
. 

П
К

В
.6

.4
. 

 
В

и
зу

ал
ь
н

о
го

 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

д
еф

ек
то

в
 

о
б

р
аб

о
та

н
н

ы
х

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 

то
ч
н

о
ст

и
 

р
аз

м
ер

о
в
, 

ф
о
р

м
ы

 
и

 

в
за

и
м

н
о
го

 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

я 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

п
р

о
ст

ы
х
 

д
ет

ал
ей

 
с 

то
ч
н

о
ст

ь
ю

 

р
аз

м
ер

о
в
 

п
о
 

1
2
 

- 
1
4
 

к
в
ал

и
те

та
м

 
с 

п
о
м

о
щ

ь
ю

 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
х

 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
, 

о
б

ес
п

еч
и

в
аю

щ
и

х
 

п
о
гр

еш
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

я
 н

е 

н
и

ж
е 

0
,0

1
 м

м
.  

К
о
н

тр
о
л
ь
 

ш
ер

о
х

о
в
ат

о
ст

и
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

н
ы

х
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
.  

  

О
п

р
ед

ел
я
ть

 
в
и

зу
ал

ь
н

о
 

я
в
н

ы
е 

д
еф

ек
ты

 

о
б

р
аб

о
та

н
н

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

В
ы

б
и

р
ат

ь
 

н
ео

б
х

о
д
и

м
ы

е 
к
о
н

тр
о
л
ьн

о
-

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

 
и

 
к
ал

и
б

р
ы

 

д
л
я
 

и
зм

ер
ен

и
я 

п
р

о
ст

ы
х

 
д

ет
ал

ей
 

с 

то
ч
н

о
ст

ь
ю

 
р

аз
м

ер
о
в
 

п
о
 

1
2
 

- 
1
4
 

к
в
ал

и
те

та
м

. 

В
ы

п
о
л
н

я
ть

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

д
ет

ал
ей

 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
м

и
 

и
н

ст
р

у
м

ен
та

м
и

, 
о
б

ес
п

еч
и

в
аю

щ
и

м
и

 

п
о
гр

еш
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

я
 н

е 
н

и
ж

е 
0
,0

1
 м

м
, 

в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
.  

В
ы

б
и

р
ат

ь
 

сп
о
со

б
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

ш
ер

о
х

о
в
ат

о
ст

и
 

о
б

р
аб

о
та

н
н

о
й

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
. 

О
п

р
ед

ел
я
ть

 
ш

ер
о
х

о
в
ат

о
ст

ь
 

о
б

р
аб

о
та

н
н

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

  

В
и

д
ы

 д
еф

ек
то

в
 о

б
р

аб
о
та

н
н

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

С
п

о
со

б
ы

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 д

еф
ек

то
в
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

и
. 

О
сн

о
в
ы

 
м

аш
и

н
о
ст

р
о
и

те
л
ь
н

о
го

 
ч
ер

ч
ен

и
я 

в
 

о
б

ъ
ем

е,
 

н
ео

б
х

о
д
и

м
о
м

 д
л
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
ты

. 

П
р

ав
и

л
а 

ч
те

н
и

я
 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 
д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 

(р
аб

о
ч
и

х
 

ч
ер

те
ж

ей
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 
к
ар

т)
 
в
 
о
б

ъ
ем

е,
 
н

ео
б

х
о
д
и

м
о
м

 

д
л
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
ты

. 

С
и

ст
ем

у
 

д
о
п

у
ск

о
в
 

и
 

п
о
са

д
о
к
, 

к
в
ал

и
те

ты
 

то
ч
н

о
ст

и
, 

п
ар

ам
ет

р
ы

 ш
ер

о
х

о
в
ат

о
ст

и
.  

О
б

о
зн

ач
ен

и
е 

н
а 

р
аб

о
ч
и

х
 

ч
ер

те
ж

ах
 

д
о
п

у
ск

о
в
 

р
аз

м
ер

о
в
, 

ф
о
р

м
 

и
 

в
за

и
м

н
о
го

 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
, 

ш
ер

о
х

о
в
ат

о
ст

и
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
.  

О
сн

о
в
ы

 
м

ет
р

о
л
о
ги

и
 

в
 

о
б

ъ
ем

е,
 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
м

 
д

л
я
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
ты

.  

В
и

д
ы

 
и

 
о
б

л
ас

ти
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 
к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
х
 

п
р

и
б

о
р

о
в
. 

С
п

о
со

б
ы

 
о
п

р
ед

ел
ен

и
я 

то
ч
н

о
ст

и
 

р
аз

м
ер

о
в
, 

ф
о
р

м
ы

 
и

 

в
за

и
м

н
о
го

 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

н
ы

х
 

д
ет

ал
ей

. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

п
р

ав
и

л
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
я 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х

 
и

н
ст

р
у
м

ен
то

в
, 

о
б

ес
п

еч
и

в
аю

щ
и

х
 п

о
гр

еш
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

я
 н

е 
н

и
ж

е 
0
,0

1
 м

м
.  

С
п

о
со

б
ы

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 ш

ер
о
х

о
в
ат

о
ст

и
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

-У
ст

ан
о
в
л
ен

н
ы

й
 

п
о
р

я
д
о
к
 

п
о
л

у
ч
ен

и
я
, 

х
р

ан
ен

и
я
 

и
 

сд
ач

и
 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х

 
и

н
ст

р
у
м

ен
то

в
 

и
 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

, 
н

ео
б
х
о
д

и
м

ы
х

 д
л
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т.

 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

р
ав

и
л
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 п

р
и

б
о
р

о
в
 и

 



1
3

 

 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

 
д
л
я
 

к
о
н

тр
о
л
я
 

ш
ер

о
х

о
в
ат

о
ст

и
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
.  

П
р

и
ем

ы
 

и
 

п
р

ав
и

л
а 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

ш
ер

о
х

о
в
ат

о
ст

и
 

о
б

р
аб

о
та

н
н

о
й

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
. 

  

2.
 С

Т
Р

У
К

Т
У

Р
А

 И
 С

О
Д

Е
Р

Ж
А

Н
И

Е
 У

Ч
Е

Б
Н

О
Г

О
 М

А
Т

Е
Р

И
А

Л
А

 П
Р

О
Ф

Е
С

С
И

О
Н

А
Л

Ь
Н

О
Г

О
 М

О
Д

У
Л

Я
 

2.
1.

 К
ол

и
ч

ес
тв

о 
ч

ас
ов

, о
тв

од
и

м
ое

 н
а 

ос
в

ое
н

и
е 

п
р

оф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

м
од

ул
я

 
В

се
го

 3
3
8
  
ч
ас

о
в
, 
и

з 
н

и
х

: 

н
а 

о
св

о
ен

и
е 

М
Д

К
В

 0
6
.0

1
 –

 8
6
 ч

ас
о
в
 (

2
,3

 с
ем

ес
тр

ы
) 

н
а 

у
ч

еб
н

у
ю

 п
р

ак
ти

к
у
 –

 1
4
4
 ч

ас
а 

(2
,3

 с
ем

ес
тр

ы
) 

н
а 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
у
ю

 п
р

ак
ти

к
у
 –

 1
0
8
 ч

ас
о
в
 (

3
 с

ем
ес

тр
) 

 

н
а 

п
р

о
м

еж
у
то

ч
н

у
ю

 а
тт

ес
та

ц
и

ю
: 

 М
Д

К
В

 0
6
.0

1
 –

  
эк

за
м

ен
 (

3
 с

ем
ес

тр
) 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
о
в
ан

н
ы

й
 з

ач
ет

 У
П

 0
6
 –

  
3
 с

ем
ес

тр
 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
о
в
ан

н
ы

й
 з

ач
ет

 П
П

 0
6
–

 3
 с

ем
ес

тр
 

эк
за

м
ен

 (
к
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ы

й
) 

–
 3

 с
ем

ес
тр

 



1
4

 

 

К
о
д

ы
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

ы
х

 

о
б

щ
и

х
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
й

 

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
я
 р

аз
д

ел
о
в
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
го

 м
о
д

у
л
я
 

О
б

ъ
ём

 

п
р

о
ф

ес
с

и
о
н

ал
ьн

о
го

 

м
о
д

у
л
я
, 

ч
ас

. 

О
б

ъ
ём

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
го

 м
о
д

у
л
я
, 
ч

ас
. 

З
ан

я
ти

я
 в

о
 в

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

и
 с

 

п
р

еп
о
д

ав
ат

ел
ем

, 
ч

ас
. 

С
ам

о
ст

о
я

те
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

1
 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 

ч
ас

. 
П

р
ак

ти
к
и

 

всего 

часов 

лабораторных и 

практических 

занятий 

курсовых работ 

(проектов) 

у
ч

еб
н

ая
 

(ч
ас

о
в
) 

п
р

о
и

зв
о
д

с

тв
ен

н
ая

 

(ч
ас

о
в
) 

 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

П
К

В
 6

.1
-П

К
В

 6
,4

 

О
К

 0
1

.-
О

К
0

5
 

О
К

 0
7

, 
О

К
 0

9
 

М
Д

К
В

  0
6.

01
 Т

ех
н

ол
ог

и
я

 р
аб

от
 н

а 
ун

и
в

ер
са

л
ьн

ы
х 

ф
р

ез
ер

н
ы

х 
ст

ан
к

ах
 

 
86

 
 

 
 

 
 

 
Э

к
за

м
ен

 
 

6 
 

 
 

 
 

 
У

ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

 
 

 
 

1
4
4
 

 
 

 
П

р
ои

зв
од

ст
в

ен
н

ая
 п

р
ак

ти
к

а,
 ч

ас
ов

  
 

 
1
0
8
 

 
 

Э
к

за
м

ен
 (

м
од

ул
ьн

ы
й

) 
 

 
 

 
 

В
се

го
: 

33
8 

86
 

 
 

14
4 

10
8 

 
    

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  



1
5

 

  2.
2.

 С
тр

ук
ту

р
а 

п
р

оф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

м
од

ул
я

 
 2.

2.
 С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
ог

о 
м

од
ул

я
 П

М
В

  0
6 

 
Н

аи
м

ен
ов

ан
и

е 
р

аз
де

л
ов

 и
 

те
м

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а,
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
и

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
р

аб
от

ы
, с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
О

бъ
ем

 ч
ас

ов
 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

1
  

2
  

3
  

4
  

М
Д

К
В

.0
6.

01
 Т

ех
н

ол
ог

и
я

 р
аб

от
 н

а 
ун

и
в

ер
са

л
ьн

ы
х 

ф
р

ез
ер

н
ы

х 
ст

ан
к

ах
 

8
6
 

П
К

В
 6

.1
-П

К
В

 6
,4

 

О
К

 0
1

.-
О

К
0

5
 

О
К

 0
7

, 
О

К
 0

9
 

Т
ем

а 
1
.1

. 
 

В
в
ед

ен
и

е.
 

Т
ех

н
и

к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 
О

х
р

ан
а 

тр
у
д

а.
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
О

п
ас

н
ы

е 
и

 
в
р

ед
н

ы
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

. 
Т

ех
н

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 р
аб

о
те

 н
а 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

. 
П

р
о
ти

в
о
п

о
ж

ар
н

ы
е 

м
ер

о
п

р
и

я
ти

я
. 

П
р

ав
и

л
а 

п
о
ж

ар
н

о
й

, 
эл

ек
тр

о
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 р
аб

о
те

 

н
а 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

. 
 

Г
и

ги
ен

а 
тр

у
д

а 
ф

р
ез

ер
о

в
щ

и
к
а.

 О
х

р
ан

а 
тр

у
д

а.
  

Д
о
в
р

ач
еб

н
ая

 
п

о
м

о
щ

ь
 

п
р

и
 

п
о
р

ез
ах

, 
у
ш

и
б

ах
 

и
 

п
ер

ел
о
м

ах
. 

Д
о
в
р

ач
еб

н
ая

 п
о
м

о
щ

ь
 п

р
и

 к
р

о
в
о
те

ч
ен

и
ях

 и
 о

тр
ав

л
ен

и
я
х
 

2
 

 

Т
ем

а 
1
.2

  

М
ет

ал
л
о
р

еж
у
щ

ее
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 с

та
н

к
о
в
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
Т

и
п

ы
 с

та
н

к
о
в
. 
Т

ех
н

и
ч
ес

к
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 с

та
н

к
о
в
. 
Н

ал
ад

к
а 

ст
ан

к
о
в
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 т
и

п
о
в
. 
 

 М
ех

ан
и

зм
ы

 и
 д

ет
ал

и
 с

та
н

к
о
в
. 

 К
о
н

со
л
ь
н

о
 -

 и
 б

ес
к
о
н

со
л
ь
н

о
 -

 ф
р

ез
ер

н
ы

е 
ст

ан
к
и

, 
и

х
 в

и
д

ы
, 

п
ас

п
о
р

т,
 

те
х

н
и

ч
ес

к
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а.

 У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

ав
и

л
а 

п
р

о
д

н
ал

ад
к
и

. 
 

П
р

о
д

о
л
ь
н

о
 

–
 

ф
р

ез
ер

н
ы

е,
 

к
о
п

и
р

о
в
ал

ь
н

ы
е,

 
ш

п
о
н

о
ч
н

ы
е 

ст
ан

к
и

. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

ав
и

л
а 

п
р

о
д

н
ал

ад
к
и

 

4
 

 

Т
ем

а 
1
.3

. 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

о
б

р
аб

о
тк

и
 

м
ет

ал
л
о
в
 

р
ез

ан
и

ем
 

и
 

р
еж

у
щ

и
й

 и
н

ст
р

у
м

ен
т.

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

С
у
щ

н
о
ст

ь
 

о
б

р
аб

о
тк

и
 

р
ез

ан
и

ем
. 

Р
ез

ец
, 

эл
ем

ен
ты

 
р

ез
ц

а.
 

П
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 о

б
р

аб
о
тк

и
. 
Г

ео
м

ет
р

и
ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
 р

ез
ц

а.
  
 

Ф
р

ез
ы

: 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

ф
р

ез
ы

: 
у
гл

ы
 

за
то

ч
к
и

 
и

 

эл
ем

ен
ты

. 
З
ат

о
ч
к
а 

и
 д

о
в
о
д

к
а 

ф
р

ез
. 
М

ат
ер

и
ал

 ф
р

ез
. 

 З
ак

р
еп

л
ен

и
е 

и
 

к
о
н

тр
о
л
ь
 

б
и

ен
и

я
 

ф
р

ез
. 

П
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
 

д
л
я 

за
к
р

еп
л
ен

и
я 

за
го

то
в
о
к
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х
 

 
 

1
0
 

 



1
6

 

 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

. 
П

р
ав

и
л
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 
В

ы
в
ер

к
а 

д
ет

ал
ей

. 
 

П
р

ав
и

л
а 

те
р

м
и

ч
ес

к
о
й

 
о
б

р
аб

о
тк

и
 

ф
р

ез
. 

У
сл

о
в
и

я
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я 

р
еж

у
щ

ег
о
 и

н
ст

р
у
м

ен
та

. 
 

 О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

 ф
р

ез
ер

о
в
щ

и
к
а.

  

 С
тр

у
ж

к
о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
е.

 Э
л
ем

ен
ты

 с
тр

у
ж

к
и

. 
 

 Я
в
л
ен

и
я
, 
со

п
р

о
в
о
ж

д
аю

щ
и

е 
п

р
о
ц

ес
с 

р
ез

ан
и

я
. 
 

 Э
л
ем

ен
ты

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
. 

 В
ст

р
еч

н
о
е 

и
 п

о
п

у
тн

о
е 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
е.

  

 С
и

л
ы

 р
ез

ан
и

я
. 
Ф

ак
то

р
ы

, 
в
л
и

я
ю

щ
и

е 
н

а 
си

л
у
 р

ез
ан

и
я
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 1
 

 О
ф

о
р

м
л
ен

и
е 

св
о
д

н
о
й

 т
аб

л
и

ц
ы

 «
В

и
д

ы
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 

ф
р

ез
»
; 

 О
ф

о
р

м
л
ен

и
е 

св
о
д

н
о
й

 т
аб

л
и

ц
ы

 «
 И

н
ст

р
у
м

ен
та

л
ь
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

 д
л
я 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
я
 ф

р
ез

»
»
; 

 

2
 

 

Т
ем

а 
1
.4

  

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я 

п
л
о
ск

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

В
и

д
ы

 
п

л
о
ск

и
х

 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 
и

 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 
к
 
н

и
м

. 
В

и
д

ы
 
б

р
ак

а 
и

 

к
о
н

тр
о
л
ь
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 ц

и
л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
и

м
и

 ф
р

ез
ам

и
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 н

ар
у
ж

н
ы

х
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 

то
р

ц
о
в
ы

м
и

 
ф

р
ез

ам
и

. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 н

ар
у
ж

н
ы

х
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 н

аб
о
р

о
м

 ф
р

ез
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я 

н
ар

у
ж

н
ы

х
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 

н
ак

л
о
н

н
ы

х
, 

п
р

я
м

о
у
го

л
ь
н

ы
х
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
 

4
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

  2
 

В
ы

б
о
р

 
и

 
р

ас
ч
ет

 
р

еж
и

м
о
в
 

р
ез

ан
и

я
 

п
о
 

та
б
л
и

ч
н

ы
м

 
д

ан
н

ы
м

 
д

л
я 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 п

л
о
ск

о
ст

ей
 ц

и
л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
и

м
и

 ф
р

ез
ам

и
 

2
 

 

Т
ем

а 
1
.5

 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я 

у
ст

у
п

о
в
 и

 п
аз

о
в
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

У
ст

у
п

ы
 и

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 н
и

м
. 
В

и
д

ы
 б

р
ак

а 
и

 к
о
н

тр
о
л
ь
. 
 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 у

ст
у
п

о
в
 д

и
ск

о
в
ы

м
и

 ф
р

ез
ам

и
. 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 у

ст
у
п

о
в
 к

о
н

ц
ев

ы
м

и
 ф

р
ез

ам
и

. 

  
В

и
д

ы
 

п
аз

о
в
 

и
 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 

к
 

н
и

м
. 

Ф
р

ез
ы

 
д

л
я
 

о
б

р
аб

о
тк

и
 

п
аз

о
в
. 

В
и

д
ы

 б
р

ак
а 

и
 к

о
н

тр
о
л
ь
. 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 

ск
в
о
зн

ы
х

 
п

аз
о
в
 

и
 

п
аз

о
в
 

о
тк

р
ы

ты
х

 
с 

6
 

 



1
7

 

 

о
д

н
о
й

 с
то

р
о
н

ы
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 з

ак
р

ы
ты

х
 и

 з
ам

к
н

у
ты

х
 п

аз
о
в
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 

ш
п

о
н

о
ч
н

ы
х

 
п

аз
о
в
. 

И
н

ст
р

у
м

ен
ты

, 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
 и

 у
ст

ан
о
в
к
а 

ф
р

ез
ы

. 
 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 Т

 –
 о

б
р

аз
н

ы
х

 п
аз

о
в
. 
 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 п

аз
о
в
 т

и
п

а 
«
 л

ас
то

ч
к
и

н
 х

в
о
ст

»
 

 

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ое
 з

ан
я

ти
е 

№
 3

 

 П
о
д

б
о
р

 
и

 
р

ас
ч
ет

 
р

еж
и

м
о
в
 

р
ез

ан
и

я
 

п
о
 

та
б

л
и

ч
н

ы
м

 
д

ан
н

ы
м

 
д

л
я 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 у

ст
у
п

о
в
 д

и
ск

о
в
ы

м
и

 ф
р

ез
ам

и
  

П
о
д

б
о
р

 
и

 
р

ас
ч
ет

 
р

еж
и

м
о
в
 

р
ез

ан
и

я
 

п
о
 

та
б

л
и

ч
н

ы
м

 
д

ан
н

ы
м

 
д

л
я 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 у

ст
у
п

о
в
 к

о
н

ц
ев

ы
м

и
 ф

р
ез

ам
и

 

 П
о
д

б
о
р

 
и

 
р

ас
ч
ет

 
р

еж
и

м
о
в
 

р
ез

ан
и

я
 

п
о
 

та
б

л
и

ч
н

ы
м

 
д

ан
н

ы
м

 
д

л
я 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 п

аз
о
в
 к

о
н

ц
ев

ы
м

и
 ф

р
ез

ам
и

 

 П
о
д

б
о
р

 
и

 
р

ас
ч
ет

 
р

еж
и

м
о
в
 

р
ез

ан
и

я
 

п
о
 

та
б

л
и

ч
н

ы
м

 
д

ан
н

ы
м

 
д

л
я 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 п

аз
о
в
 д

и
ск

о
в
ы

м
и

 ф
р

ез
ам

и
  

4
 

 

 
 

Т
ем

а 
1
.6

  

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 р

аз
р

ез
ан

и
я
 и

 

о
тр

ез
ан

и
я
 з

аг
о
то

в
о
к
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 о

тр
ез

ан
и

я
 и

 р
аз

р
ез

ан
и

я
. 
В

и
д

ы
 б

р
ак

а 
и

 к
о
н

тр
о
л
ь
. 
 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 п

р
о
р

ез
ан

и
я
 ш

л
и

ц
ев

 и
 п

аз
о
в
. 
В

и
д

ы
 б

р
ак

а 
и

 к
о
н

тр
о
л
ь
. 
 

2
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 4
 

П
о
д

б
о
р

 
и

 
р

ас
ч
ет

 
р

еж
и

м
о
в
 

р
ез

ан
и

я
 

п
о
 

та
б

л
и

ч
н

ы
м

 
д

ан
н

ы
м

 
д

л
я 

о
п

ер
ац

и
и

 о
тр

ез
ан

и
я
 о

тр
ез

н
ы

м
и

 ф
р

ез
ам

и
 

 П
о
д

б
о
р

 
и

 
р

ас
ч
ет

 
р

еж
и

м
о
в
 

р
ез

ан
и

я
 

п
о
 

та
б

л
и

ч
н

ы
м

 
д

ан
н

ы
м

 
д

л
я 

о
п

ер
ац

и
и

 п
р

о
р

ез
ан

и
я
 п

р
о
р

ез
н

ы
м

и
 ф

р
ез

ам
и

 

2
 

 

Т
ем

а 
1
.7

  

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 

ф
ас

о
н

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

В
и

д
ы

 ф
ас

о
н

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
В

и
д

ы
 б

р
ак

а 
и

 к
о
н

тр
о
л
ь
. 
 

 О
б

р
аб

о
тк

а 
ф

ас
о
н

н
ы

х
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

за
м

к
н

у
то

го
 

и
 

н
ез

ам
к
н

у
то

го
 

к
о
н

ту
р

а.
 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 р

ад
и

у
сн

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

В
и

д
ы

 б
р

ак
а 

и
 

к
о
н

тр
о
л
ь
. 

2
 

 

Т
ем

а 
1
.8

 

 Д
ел

и
те

л
ь
н

ы
е 

го
л
о
в
к
и

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

 в
и

д
ы

 д
ел

и
те

л
ь
н

ы
х

 г
о
л
о
в
о
к
. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
. 
 

Д
ел

и
те

л
ь
н

ы
е 

го
л
о
в
к
и

 н
еп

о
ср

ед
ст

в
ен

н
о
го

 д
ел

ен
и

я
. 
 

Д
ел

и
те

л
ь
н

ы
е 

го
л
о
в
к
и

 п
р

о
ст

о
го

 д
ел

ен
и

я
. 
 

У
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ая
 д

ел
и

те
л
ь
н

ая
 г

о
л
о
в
к
а.

  

4
 

 



1
8

 

 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 м

н
о
го

гр
ан

н
и

к
о
в
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

н
ар

ез
ан

и
я 

р
ез

ь
б

ы
 

и
 

сп
и

р
ал

и
 

н
а 

У
Д

Г
 

и
 

О
Д

Г
 

с 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

ем
 н

ео
б
х

о
д

и
м

ы
х

 р
ас

ч
ет

о
в
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 5
 

 Р
аб

о
та

 с
о
 с

п
р

ав
о
ч
н

ы
м

и
 т

аб
л
и

ц
ам

и
 п

р
и

 н
ас

тр
о
й

к
е 

Д
Г

 н
а 

п
р

о
ст

о
е 

д
ел

ен
и

е 

 Р
аб

о
та

 
со

 
сп

р
ав

о
ч
н

ы
м

и
 

та
б

л
и

ц
ам

и
 

п
р
и

 
н

ас
тр

о
й

к
е 

Д
Г

 
н

а 

н
еп

о
ср

ед
ст

в
ен

н
о
е 

д
ел

ен
и

е 

2
 

 

Т
ем

а 
1
.9

 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 

о
тв

ер
ст

и
й

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

С
в
ер

л
ен

и
е 

и
 р

ас
св

ер
л
и

в
ан

и
е 

о
тв

ер
ст

и
й

. 
 

 З
ен

к
ер

о
в
ан

и
е 

и
 з

ен
к
о
в
ан

и
е 

о
тв

ер
ст

и
й

. 
 

Р
аз

в
ер

ты
в
ан

и
е 

о
тв

ер
ст

и
й

. 
В

и
д

ы
 б

р
ак

а 
и

 к
о
н

тр
о
л
ь
. 

 Н
ар

ез
ан

и
е 

р
ез

ь
б

ы
. 
В

и
д

ы
 б

р
ак

а 
и

 к
о
н

тр
о
л
ь
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 о

д
н

о
за

х
о
д
н

о
й

 р
ез

ь
б
ы

 и
 с

п
и

р
ал

и
. 

4
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 6
 

Р
ас

ч
ет

 д
и

ам
ет

р
а 

св
ер

л
а 

д
л
я
 с

в
ер

л
ен

и
я
 о

тв
ер

ст
и

я
 з

ад
ан

н
о
го

 р
аз

м
ер

а 

 Р
ас

ч
ет

 д
и

ам
ет

р
а 

зе
н

к
ер

а 
д

л
я
 з

ен
к
ер

о
в
ан

и
я
 о

тв
ер

ст
и

я
»
; 

 

2
 

 

Т
ем

а 
1
.1

0
 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 

д
ет

ал
ей

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Т
и

п
ы

 с
та

н
к
о
в
. 
Т

ех
н

и
ч
ес

к
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а.

  

 Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 с

та
н

к
о
в
. 
Н

ал
ад

к
а 

ст
ан

к
о
в
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 т
и

п
о
в
. 

М
ех

ан
и

зм
ы

 и
 д

ет
ал

и
 с

та
н

к
о
в
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 

н
а 

Г
Ф

С
, 

В
Ф

С
 

и
 

к
о
п

и
р

о
в
ал

ь
н

о
 

- 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

 д
ет

ал
ей

 с
 п

р
и

м
ен

ен
и

ем
 р

еж
у
щ

ег
о
 и

н
ст

р
у
м

ен
та

 

и
 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 
п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
й

 
с 

со
б

л
ю

д
ен

и
ем

 

п
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

и
 о

б
р

аб
о
тк

и
 и

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 в

 с
о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 к
ар

то
й

. 

 К
о
п

и
р

о
в
ал

ьн
о
 –

 п
р

о
д

о
л
ь
н

о
 –

 ф
р

ез
ер

н
ы

е 
ст

ан
к
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 т
и

п
о
в
 и

 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 д

ет
ал

ей
 и

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

 н
а 

н
и

х
. 

 П
л
аз

м
ен

н
ы

е 
у
ст

ан
о

в
к
и

. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 

н
ал

ад
к
и

 
п

л
аз

м
ен

н
о
й

 

у
ст

ан
о
в
к
и

 
и

 
п

л
аз

м
о
тр

о
н

а 
н

а 
со

в
м

ещ
ен

н
у
ю

 
о
б

р
аб

о
тк

у
. 

У
сл

о
в
и

я
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 п

л
аз

м
о
тр

о
н

а.
 

  
М

н
о
го

ш
п

и
н

д
ел

ев
ы

е 
п

р
о
д

о
л
ьн

о
 

–
 

ф
р

ез
ер

н
ы

е 
ст

ан
к
и

. 
П

р
ав

и
л
а 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

о
б

р
аб

о
тк

и
 

к
р

у
п

н
ы

х
 

д
ет

ал
ей

 
с 

о
д

н
о
в
р

ем
ен

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

о
й

 д
в
у
х

 и
л
и

 т
р

ех
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
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П
р
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ч
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к
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я
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№
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2
 

 



1
9

 

 

О
ф

о
р

м
л
ен

и
е 

св
о
д

н
о
й

 
та

б
л
и

ц
ы

 
п

о
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

ю
 

о
п

ер
ац

и
й

 
д

л
я
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я 
н

ал
ад

к
и

 с
та

н
к
а,

 п
л
аз

м
ен

н
о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 п

л
аз

м
о
тр

о
н

а 

н
а 

со
в
м

ес
тн

у
ю

 р
аб

о
т
у
 

 О
ф

о
р

м
л
ен

и
е 

св
о
д

н
о
й

 
та

б
л
и

ц
ы

 
п

о
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

ю
 

о
п

ер
ац

и
й

 
д

л
я 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я 
п

о
д
н

ал
ад

к
и

 Г
Ф

С
, 

В
Ф

С
, 

У
Ф

С
, 

п
р
о
д

о
л
ь
н

о
 –

 ф
р

ез
ер

н
ы

х
, 

к
о
п

и
р

о
в
ал

ьн
ы

х
 и

 ш
п

о
н

о
ч
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
  

 

Т
ем

а 
1
.1

1
 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 п

р
и

 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 с

л
о
ж

н
ы

х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 р

аб
о
т.

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 п

р
я
м

ы
х
 к

ан
ав

о
к
 с

 д
л
и

н
о
й

 б
о
л
ее

 5
0
0
 м

м
 

н
а 

ц
и

л
и

н
д

р
е 

и
 к

о
н

и
ч
ес

к
о
й

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
. 
 

О
б

р
аб

о
тк

а 
сл

о
ж

н
ы

х
 д

ет
ал

ей
. 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 н

ар
у
ж

н
ы

х
 

и
 в

н
у
тр

ен
н

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 ш

та
м

п
о
в
 с

л
о
ж

н
о
й

 к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

и
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 

п
р

ес
с-

ф
о
р

м
 

и
 

м
ат

р
и

ц
 

сл
о
ж

н
о
й

 

к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

и
. 
 

 Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 у

гл
о
в
ы

х
 п

аз
о
в
 н

а 
ц

и
л
и

н
д

р
е 

и
 т

о
р
ц

е.
  

О
б

р
аб

о
тк

а 
сл

о
ж

н
ы

х
 д

ет
ал

ей
. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 к

у
л
ач

к
о
в
. 

 О
б

р
аб

о
тк

а 
сл

о
ж

н
ы

х
 д

ет
ал

ей
. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 м

у
ф

т.
  

Д
ел

ен
и

е 
о
к
р

у
ж

н
о
ст

и
 н

а 
н

ер
ав

н
ы

е 
ч
ас

ти
. 
 

Д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

ал
ьн

о
е 

д
ел

ен
и

е.
  

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 в

и
н

то
в
ы

х
 к

ан
ав

о
к
. 

 О
б

р
аб

о
тк

а 
сл

о
ж

н
ы

х
 д

ет
ал

ей
. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 ч

ер
в
я
к
о
в
. 

 О
б

р
аб

о
тк

а 
сл

о
ж

н
ы

х
 
д
ет

ал
ей

 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 
зу

б
ч
ат

ы
х

 

р
ее

к
 и

 з
у
б

ь
ев

 ш
ес

те
р

ен
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 ф

ас
о
н

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 с

 п
р

и
м

ен
ен

и
ем

 

к
о
п

и
р

а.
  

Т
ех

н
о
л
о
ги

я
 ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
я
 п

р
о
ст

р
ан

ст
в
ен

н
о
 с

л
о
ж

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
.  

1
0
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 8
 

В
ы

б
о
р

 
р

еж
и

м
о
в
 

р
ез

ан
и

я
 

д
л
я
 

ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
я
 

п
р

о
ст

р
ан

ст
в
ен

н
о
 

сл
о
ж

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

2
 

 

Т
ем

а 
1
.1

2
 Г

р
у
зо

п
о
д

ъ
ем

н
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

С
тр

о
п

о
в
к
а 

гр
у
зо

в
. 

С
п

о
со

б
ы

 
и

 
п

р
и

ем
ы

 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
. 

С
тр

о
п

ы
 

и
 

к
ан

ат
ы

: 
р

аз
н

о
в
и

д
н

о
ст

и
, 

д
о
п

у
ст

и
м

ы
е 

н
аг

р
у
зк

и
, 

п
р

ав
и

л
а 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
. 
 

П
о
д

ъ
ем

 
и

 
п

ер
ем

ещ
ен

и
е 

гр
у
зо

в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
р

ав
и

л
а.

 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 п
о
д
ъ

ем
е 

и
 к

 п
ер

ем
ещ

ен
и

ю
 г

р
у
зо

в
. 

2
 

 



2
0

 

 

 С
к
л
ад

и
р

о
в
ан

и
е 

гр
у
зо

в
. 

 

П
о
д

ъ
ем

н
о
 
–

 
тр

ан
сп

о
р

тн
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е.

 
Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

п
о
д

ъ
ем

н
о
 –

 т
р

ан
сп

о
р

тн
ы

м
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 с
 п

о
л
а.

 

 
Э

к
за

м
ен

 
6
 

 

У
ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

В
и

д
ы

 р
аб

о
т:

 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

н
а 

го
р

и
зо

н
та

л
ьн

ы
х

, 
в
ер

ти
к
ал

ьн
ы

х
 и

 к
о
п

и
р

о
в
ал

ь
н

ы
х
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

 д
ет

ал
и

 с
 п

р
и

м
ен

ен
и

ем
 р

еж
у
щ

ег
о
 и

н
ст

р
у
м

ен
та

 и
 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

, 
со

б
л
ю

д
ен

и
ем

 п
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

и
 

о
б

р
аб

о
тк

и
 и

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
, 

в
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 

к
ар

то
й

 
и

л
и

 
у
к
аз

ан
и

я
м

и
 

м
ас

те
р

а,
 

а 
та

к
ж

е 
м

ет
о
д

о
м

 
со

в
м

ещ
ен

н
о
й

 

п
л
аз

м
ен

н
о
 

–
 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
о
й

 
о
б

р
аб

о
тк

и
, 

в
 

то
м

 
ч
и

сл
е 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

е 

у
к
аз

ан
н

ы
х

 р
аб

о
т,

 п
о
 о

б
р

аб
о
тк

е 
д

ет
ал

ей
 и

з 
тр

у
д

н
о
о
б

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 

и
 
ж

ар
о
п

р
о
ч
н

ы
х

 
м

ет
ал

л
о
в
 
к
р

у
п

н
о
га

б
ар

и
тн

ы
х
 
д

ет
ал

ей
 
и

 
у
зл

о
в
, 

н
а 

у
н

и
к
ал

ь
н

о
м

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
и

; 
 

 -
ф

р
ез

ер
о
в
ат

ь
 п

р
я
м

о
у
го

л
ь
н

ы
е 

и
 р

ад
и

у
сн

ы
е 

н
ар

у
ж

н
ы

е 
и

 в
н

у
тр

ен
н

и
е 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
, 

у
ст

у
п

ы
, 

п
аз

ы
, 

к
ан

ав
к
и

, 
о
д

н
о
за

х
о
д
н

ы
е 

р
ез

ь
б

ы
 

и
 

сп
и

р
ал

и
; 

 -
ф

р
ез

ер
о
в
ат

ь
 

зу
б

ь
я
 

ш
ес

те
р

ен
 

и
 

зу
б

ч
ат

ы
х

 
р

ее
к
; 

-ф
р

ез
ер

о
в
ат

ь
 

н
ар

у
ж

н
ы

е 
и

 
в
н

у
тр

ен
н

и
е 

п
л
о
ск

о
ст

и
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 
к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

й
 

и
 

со
п

р
я
ж

ен
и

й
, 
о
д
н

о
за

х
о
д
н

ы
х

 р
ез

ь
б

 и
 с

п
и

р
ал

ей
; 

 -
ф

р
ез

ер
о
в
ат

ь
 д

ет
ал

и
 и

 и
н

ст
р

у
м

ен
т,

 т
р

еб
у
ю

щ
и

е 
к
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
о
го

 

к
р

еп
л
ен

и
я
 

и
 

то
ч
н

о
й

 
в
ы

в
ер

к
и

 
в
 

н
ес

к
о
л
ь
к
и

х
 

п
л
о
ск

о
ст

я
х

, 
н

а 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

, 
к
о
п

и
р
о
в
ал

ь
н

о
 

- 
п

р
о
д

о
л
ь
н

о
 

–
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 

ст
ан

к
ах

 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 т
и

п
о
в
 и

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 

 -
ф

р
ез

ер
о
в
ат

ь
 н

ар
у
ж

н
ы

е 
и

 в
н

у
тр

ен
н

и
е 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 ш

та
м

п
о
в
, 

п
р

ес
с 

–
 ф

о
р

м
 и

 м
ат

р
и

ц
 с

л
о
ж

н
о
й

 к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

и
 с

 т
р

у
д

н
о
д

о
ст

у
п

н
ы

м
и

 д
л
я
 

о
б

р
аб

о
тк

и
 и

 и
зм

ер
ен

и
я
 м

ес
та

м
и

; 
 

-ф
р

ез
ер

о
в
ат

ь
 с

л
о
ж

н
ы

е 
д

ет
ал

и
; 

 

-н
ар

ез
ат

ь
 

в
се

в
о
зм

о
ж

н
ы

е 
р

ез
ь
б

ы
 

и
 

сп
и

р
ал

и
 

н
а 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 
и

 

о
п

ти
ч
ес

к
и

х
 

д
ел

и
те

л
ьн

ы
х

 
го

л
о
в
к
ах

 
с 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

ем
 

в
се

х
 

н
ео

б
х

о
д
и

м
ы

х
 р

ас
ч
ет

о
в
; 

 

-в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
о
п

ер
ац

и
и

 п
о
 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
ю

 
гр

ан
ей

, 
п

р
о
р

ез
ей

, 
ш

и
п

о
в
, 

р
ад

и
у
со

в
 и

 п
л
о
ск

о
ст

ей
; 

 -
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 ф
р

ез
ер

н
ы

е 
р

аб
о
ты

 м
ет

о
д

о
м

 с
о

в
м

ещ
ен

н
о
й

 п
л
аз

м
ен

н
о
 -

 

 
 



2
1

 

 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
о
й

 
о
б

р
аб

о
тк

и
 

п
о
д

 
р

у
к
о
в
о
д

ст
в
о
м

 
ф

р
ез

ер
о
в
щ

и
к
а 

б
о
л
ее

 

в
ы

со
к
о
й

 к
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
и

; 

 -
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 с
тр

о
п

о
в
к
у
 и

 у
в
я
зк

у
 г

р
у
зо

в
 д

л
я
 п

о
д

ъ
ем

а,
 п

ер
ем

ещ
ен

и
я
, 

у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 с

к
л
ад

и
р

о
в
ан

и
я
; 

 -
в
к
л
ю

ч
ат
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Информационные технологии в планировании производственных процессов» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 посадочные места по количеству обучающихся 

2 рабочее место преподавателя 

3 классная доска 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Плоттер 

5 Интерактивный дисплей 

6 Учебно-производственный токарный станок ЧПУ 

7 Учебно-производственный фрезерный станок ЧПУ 

8 Учебный фрезерный 5-осевой станок ЧПУ 

9 Учебно-производственный лазерный станок ЧПУ 

10 5-ти координатный гравировально-фрезерный ЧПУ станок с наклонно-поворотным 

столом и контроллером 

11 Дымоулавливатель 

12 Подставка под станок 

13 Стеллаж для хранения оснастки и инструмента 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических процессов и 

программирования систем ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Автоматизированное рабочее место ученика с выходом в интернет 

2 Автоматизированное рабочее место преподавателя с выходом в интернет 

3 Доска магнитно-маркерная 
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II Технические средства 

Основное оборудование 

1 персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением 

2 мультимедиа проектор 

3 Интерактивная доска  

4 Интерактивный дисплей 

5 МФУ (принтер, сканер, копир) 

6 Лицензионное программное обеспечение для интерактивного NC-программирования 

в системе ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

Мастерская  «Участок станков с ЧПУ» 

№ Наименование оборудования 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Шкаф инструментальный 

2 рабочее место преподавателя 

3 Доска магнитно-маркерная 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Ноутбук 

2 МФУ (принтер, сканер, копир) 

3 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ с приводным инструментом и осью 

С 

4 2- осевой универсальный токарный станок с ЧПУ 

5 Токарный станок с ЧПУ 

6 Фрезерный станок с ЧПУ 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1  

 

 

 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1 Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего 

профессионального образования / А. Г. Схиртладзе [и др.] ; под общей редакцией Н. А. 

Чемборисова. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 263 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-02278-0. — Текст: электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/513946 39  

2 Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 2: учебник для среднего 

профессионального образования / С. Н. Григорьев [и др.]; под общей редакцией Н. А. 

Чемборисова. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 246 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-02276-6. — Текст: электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/514503 

 3 Технология металлов и сплавов: учебное пособие для среднего профессионального 

образования / ответственные редакторы А. П. Кушнир, В. Б. Лившиц. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2023. — 310 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11111-8. — 

Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/516862  

4 Марголит, Р. Б. Технология машиностроения: учебник для среднего профессионального 

образования / Р. Б. Марголит. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 413 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05223-7. — Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/513894  
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5 Левицкий, В. С. Машиностроительное черчение : учебник для среднего профессионального 

образования / В. С. Левицкий. — 9-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. 

— 395 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11160-6. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/511818  

6 Третьяк, Л. Н. Метрология, стандартизация и сертификация: взаимозаменяемость : учебное 

пособие для среднего профессионального образования / Л. Н. Третьяк, А. С. Вольнов ; под 

общей редакцией Л. Н. Третьяк. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 362 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978- 5-534-10811-8. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/515891  

7 Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 1 : учебник для 

среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. 

Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 258 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08154-1. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/516851  

8 Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 2 : учебник для 

среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. 

Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 291 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08156-5. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/516853 

  

3.2.2. Дополнительные источники  
1 Мирошин, Д. Г. Технология работы на станках с ЧПУ : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Д. Г. Мирошин, Е. В. Тюгаева, О. В. Костина. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 194 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

13637-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/519619  

2 Гуртяков, А. М. Металлорежущие станки. Расчет и проектирование : учебное пособие для 

среднего профессионального образования / А. М. Гуртяков. — 2-е изд. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 135 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5- 534-

08481-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/513070 40  

3 Технология металлов и сплавов : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / ответственные редакторы А. П. Кушнир, В. Б. Лившиц. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 310 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5- 534-

11111-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/516862 

 
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 
Результаты обучения (предмет 

оценивания) (профессиональные 

компетенции по каждому виду 

деятельности) 

Основные критерии оценки результата 

ПК 1.1 Фрезерование поверхностей заготовок простых деталей с точностью размеров 

по 12 - 14 квалитетам на горизонтальных и вертикальных фрезерных станках. 

Обучающиеся имеет практический опыт 
Анализ исходных данных для 

выполнения технологической 

операции фрезерования 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 

14 квалитетам на горизонтальных и 

вертикальных фрезерных станках. 

Анализирует планирование процесса 

фрезерования исходя из предоставленных 

данных в том числе: планирование процесса 

настройки и наладки фрезерного станка исходя 

из указанных в технологической документации 

данных режимов обработки; 

Определяет номенклатуру информационных 
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источников, применяемых в профессиональной 

деятельности. 

Систематизирует  получаемую информацию. 

Выявляет наиболее значимой информации в 

перечне представленной документации. 

Оценивает практическую значимость 

результатов. 

Настойка и наладка фрезерного 

станка (горизонтального и 

вертикального) для выполнения 

технологического фрезерования 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 

14 квалитетам. 

Самостоятельное выполнение настройки и 

наладки фрезерного станка  исходя из 

указанных в технологической документации 

данных режимов обработки  в том числе: 

-установка минутной подачи рабочего стола 

фрезерного станка согласно технологической 

документации; 

-установка количество оборотов фрезы согласно 

технологической документации; 

Самостоятельное выполнение наладки 

фрезерного станка  исходя из указанных в 

технологической документации данных 

режимов обработки  в том числе: 

-установка инструмента (фрезы) в шпиндель 

фрезерного станка согласно технологической 

документации; 

-установка необходимого угла наклона 

инструмента (фрезы) согласно технологической 

документации; 

-определение необходимых для выполнения 

фрезерования простых приспособлений, 

выявление наиболее значимых приспособлений; 

-установка без выверки на рабочем 

столе  простых приспособлений, согласно 

технологической документации, в том числе 

зажимные приспособления; 

Оценивание практической значимости 

результатов. 

Выполнение технологической 

операции фрезерования 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 

14 квалитетам в соответствии с 

технической документацией. 

Самостоятельное выполнение фрезерования: 

-плоских поверхностей торцовыми фрезами с 

точностью по 12-14 квалитетам, согласно 

технической документации; 

-плоских поверхностей набором фрез с 

точностью по 12-14 квалитетам, согласно 

технической документации; 

-плоских поверхностей ротационными фрезами 

с точностью по 12-14 квалитетам, согласно 

технической документации; 

-уступов и пазов дисковыми фрезами, набором 

дисковых фрез с точностью по 12-14 

квалитетам, согласно технической 

документации; 

-уступов и пазов концевыми фрезами с 

точностью по 12-14 квалитетам, согласно 

технической документации; 

-отрезание и разрезание заготовок отрезными 

фрезами с точностью по 12-14 квалитетам, 

согласно технической документации. 
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Проведение регламентных работ по 

техническому обслуживанию 

горизонтальных и вертикальных 

фрезерных станков в соответствии с 

технической документацией. 

Самостоятельное выполнение регламентных 

работ по техническому обслуживанию 

фрезерного станка в соответствии нормативной 

документации в том числе: 

-ежедневные регламентные работы перед 

началом смены; 

-проверка биения шпинделя станка; 

-контроль уровня масла в коробке скоростей и 

коробке подач, заливка масла в коробки станка 

по рискам маслоуказателя; 

-смазка подвижных частей станка; 

-ежедневные регламентные работы после 

окончания смены; 

-Поддержка требуемого 

технического состояния 

технологической оснастки 

(приспособлений, измерительных и 

вспомогательных инструментов), 

размещенной на рабочем месте 

фрезеровщика. 

Самостоятельное выполнение ежедневного 

технического обслуживанию технологической 

оснастки (простых приспособлений фрезерного 

станка, в том числе и 

зажимных,  измерительных и 

вспомогательных  инструментов) в соответствии 

нормативной документации в том числе: 

-ежедневное обслуживание технологической 

оснастки перед началом смены; 

-ежедневный  контроль исправности 

технологической оснастки; 

-смазка подвижных частей технологической 

оснастки; 

-ежедневное обслуживание технологической 

оснастки после окончания смены. 

-подготовка (организация) рабочего места к 

выполнению поставленной производственной 

задаче в рамках своего  квалификационного 

уровня. 

Умеет: 
Читать и применять техническую 

документацию на простые детали с 

точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам. 

Чтение: 

-конструкторской документации (чертежи 

деталей) в рамках своего уровня квалификации; 

-технологической документации 

(технологический процесс, карты 

технологического процесса) в рамках своего 

уровня квалификации; 

Определение: 

- по таблицам величины допуска на размеры по 

12-14 квалитетам; 

-минимального допустимого размера по 12-14 

квалитетам; 

-максимального допустимого размера по 12-14 

квалитетам; 

-Выбирать, подготавливать к работе, 

устанавливать на станок и 

использовать простые 

универсальные приспособления. 

Анализ (планирование) процесса фрезерования 

исходя из предоставленных данных в том числе: 

-систематизирование полученной информации; 

-планирование процесса настройки и наладки 

фрезерного станка исходя из указанных в 

технологической документации данных 

режимов обработки; 

-выбор необходимой технологической оснастки 
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(простых приспособлений фрезерного станка, в 

том числе и зажимных,  и 

вспомогательных  инструментов)  исходя из 

указанных в технологической документации 

данных режимов обработки; 

-подготовка (организация) рабочего места к 

выполнению поставленной производственной 

задаче в рамках своего  квалификационного 

уровня; 

-оценивание практической значимости 

результатов. 

-Выбирать, подготавливать к работе, 

устанавливать на станок и 

использовать режущие инструменты. 

Анализ (планирование) процесса фрезерования 

исходя из предоставленных данных в том числе: 

-систематизирование полученной информации; 

-планирование номенклатуры режущих 

инструментов (фрез), для   фрезерной обработки 

детали исходя из указанных в технологической, 

конструкторской документации 

размеров  точностью 12-14 квалитетов; 

-установка инструмента в шпиндель фрезерного 

станка; 

-установка угла наклона инструмента согласно 

технологической документации, чертежу 

детали; 

-планирование номенклатуры измерительных 

инструментов (активного/пассивного контроля), 

не обходимого для   измерительного 

контроля  фрезерной обработки исходя из 

указанных в технологической, конструкторской 

документации размеров  точностью 12-14 

квалитетов; 

-ведение измерительного контроля (измерение) 

действительных размеров с точностью 12-14 

квалитетов мерительным инструментом; 

-чтение показаний измерительного инструмента 

с точностью 12-14 квалитета; 

-определение  годности действительного 

размера точностью 12-14 квалитета. 

-Определять степень износа 

режущих инструментов. 

Определение износа режущего инструмента по 

параметрам: 

-дефекты задней, передней поверхностей зуба 

фрезы; 

-дефекты режущей кромки (ленточки) зуба 

фрезы; 

дефекты обрабатываемой поверхности; 

-проведение анализа годности инструмента по 

выявленным дефектам для проведения 

фрезерования.    
-Производить настройку 

горизонтальных и вертикальных. 

универсальных фрезерных станков в 

соответствии с технологической 

картой для обработки поверхностей 

заготовки с точностью по 12 - 14 

квалитетам. 

Установка технологических режимов обработки 

(фрезерования) согласно технологическому 

процессу: 

-определение минутной подачи  рабочего стола 

по информации технологического процесса 

(подачи на зуб, числа зубьев фрезы, чимла 

оборотов фрезы); 
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-установка минутной подачи рабочего стола 

фрезерного станка; 

-определение числа оборотов фрезы по 

информации технологического процесса 

(скорости резания, диаметра фрезы); 

-установка количество оборотов фрезы. 

-Устанавливать и закреплять 

заготовки без выверки. 

Установка обрабатываемой детали в зажимные 

приспособления без выверки, в соответствие 

технологической карты технологического 

процесса: 

- чтение технологической документации 

(технологической карты) в части определения 

установочных баз и зажимных поверхностей; 

- установка деталей в зажимные приспособления 

согласно технологической документации 

(технологической карте) с учетом указанных в 

документации установочных баз; 

-самостоятельно определять установочные 

черновые базы и зажимные поверхности, по 

чертежу детали; - установка деталей в зажимные 

приспособления по черновым установочным 

базам. 

-Выполнять фрезерную обработку на 

горизонтальных и вертикальных 

универсальных фрезерных станках 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 

14 квалитетам в соответствии с 

технологической картой и рабочим 

чертежом. 

Выполнение фрезерной обработки простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам в соответствии с технологической 

картой и рабочим чертежом, согласно уровню 

квалификации: 

-включение и выключение привода главного 

движения и привода подачи; 

-равномерное перемещение по продольным, 

поперечным и вертикальным направляющим 

рабочего стола фрезерного станка; 

-установка инструмента на глубину резания по 

лимбу; 

-установка упоров (отключающих 

автоматическую подачу рабочего стола) 

-включение / отключение автоматической 

подачи рабочего стола; 

-установка упоров (отключающих 

автоматическую подачу рабочего стола) 

-обработка плоских поверхностей торцовыми 

фрезами; 

-обработка плоских поверхностей набором фрез; 

-обработка плоских поверхностей 

ротационными фрезами; 

-обработка уступов и пазов дисковыми фрезами, 

набором дисковых фрез; 

-обработка уступов и пазов концевыми фрезами; 

-обработка отрезание и разрезание заготовок 

отрезными фрезами. 

-Выявлять причины брака, 

предупреждать и устранять 

возможный брак при фрезеровании 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 

Определение причин брака при: 

-фрезерной обработке плоских поверхностей 

торцовыми фрезами точностью размеров по 12 - 

14 квалитетам (несоблюдение размеров детали, 

неплосностность, непрямолинейность, не 
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14 квалитетам. параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданного угла наклона, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка плоских поверхностей набором 

фрез точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам (несоблюдение размеров детали, 

неплосностность, непрямолинейность, не 

параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданного угла наклона, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка плоских поверхностей 

ротационными фрезами точностью размеров по 

12 - 14 квалитетам (несоблюдение размеров 

детали, неплосностность, непрямолинейность, 

не параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданного угла наклона, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка уступов и пазов дисковыми фрезами, 

набором дисковых фрез точностью размеров по 

12 - 14 квалитетам (несоблюдение размеров 

детали, неплосностность, непрямолинейность, 

не параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка уступов и пазов концевыми 

фрезами точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам (несоблюдение размеров детали, 

неплосностность, непрямолинейность, не 

параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка отрезание и разрезание заготовок 

отрезными фрезами точностью размеров по 12 - 

14 квалитетам (несоблюдение размеров детали, 

неплосностность, непрямолинейность, не 

параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-отрезание и разрезание заготовок отрезными 

фрезами точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам (несоблюдение размеров детали, 

неплосностность, непрямолинейность, не 

параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, брак из-за вибрации станка). 
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-Проверять исправность и 

работоспособность горизонтальных 

и вертикальных фрезерных станков. 

Проверка работоспособности фрезерного 

станка: 

-проверка биения шпинделя станка; 

-контроль уровня масла в коробке скоростей и 

коробке подач; 

-проверка целостности элементов управления 

станка (рукояток, маховиков, кнопок включения 

/ отключения станка, кнопки экстренной 

остановки). 

-Выполнять регламентные работы по 

техническому обслуживанию 

горизонтальных и вертикальных 

фрезерных станков. 

Выполнение технического обслуживания 

фрезерного станка: 

-ежедневные регламентные работы перед 

началом смены; 

-заливка масла в коробки станка по рискам 

маслоуказателя; -смазка подвижных частей 

станка; 

-ежедневные регламентные работы после 

окончания смены; 

-Выполнять техническое 

обслуживание технологической 

оснастки, размещенной на рабочем 

месте фрезеровщика. 

Проведение технического обслуживанию 

технологической оснастки (простых 

приспособлений фрезерного станка, в том числе 

и зажимных,  измерительных и 

вспомогательных  инструментов) в соответствии 

нормативной документации в том числе: 

-ежедневное обслуживание технологической 

оснастки перед началом смены; 

-ежедневный  контроль исправности 

технологической оснастки; 

-смазка подвижных частей технологической 

оснастки; 

-ежедневное обслуживание технологической 

оснастки после окончания смены. 

-подготовка (организация) рабочего места к 

выполнению поставленной производственной 

задаче в рамках своего  квалификационного 

уровня. 

-Применять средства 

индивидуальной и коллективной 

защиты при выполнении работ на 

универсальных вертикальных и 

горизонтальных фрезерных станках. 

Анализ информации о внештатной ситуации 

(пожара, несчастного случая, природной, 

техногенной опасности), планирование своих 

действий в зависимости от возникшей 

внештатной ситуации. 

Ведение правильных действий при пожаре, 

несчастном случае, природных и техногенных 

опасностях. 

Знает:  

Основы машиностроительного 

черчения в объеме, необходимом для 

выполнения работы. 

Имеет понимание об основах 

машиностроительного черчения в объёме 

необходимом для выполнения работ указанной 

квалификации, в том числе: 

-понимание о Единой Системе Конструкторской 

Документации (правила оформления чертежей); 

-понимание расположения видов на чертеже; 

-понимание назначение разрезов сечений на 

чертеже; 

-определение основных видов, разрезов 
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чертежа; 

-понимание выносных элементов и местных 

разрезов чертежа. 

-Правила чтения технической 

документации (рабочих чертежей, 

технологических карт) в объеме, 

необходимом для выполнения 

работы. 

Имеет понимание об информации, имеющейся в 

рабочих чертежах простых деталей, в том числе: 

-основной и вспомогательной надписи чертежа 

(номер детали, название детали, масштаб 

чертежа, материала из которого изготовлена 

деталь, изменения чертежа и т.п.); 

-нанесения размеров, предельных отклонений 

размеров  детали на чертеже, 

-указания посадок, квалитетов, на чертеже 

детали; 

-определение пространственной модели по 

чертежу. 

-Система допусков и посадок, 

квалитеты точности, параметры 

шероховатости. 

Имеет понимание основных положений 

взаимозаменяемости в объёме необходимом для 

выполнения работ указанной квалификации, в 

том числе: 

-понимание о Единой Системе Допусков и 

Посадок (основных принципов 

взаимозаменяемости); 

-понимание номинального размера, 

действительного размера; 

-понимание допуска  номинального размера, 

верхнего и нижнего отклонений от 

номинального размера; 

-понимание точности номинального размера 

(квалитета); 

-понимание графического изображения поля 

допуска номинального размера, 

-понимание предельного (максимального / 

минимального) размера в зависимости от 

точности (квалитета); 

-общее понимание назначения посадок размеров 

(посадка с зазором, посадка переходная, посадка 

с натягом) 

-Обозначение на рабочих чертежах 

допусков размеров, форм и 

взаимного расположения 

поверхностей, шероховатости 

поверхностей. 

Имеет понимание обозначений допусков 

размеров, форм и взаимного расположения 

поверхностей, шероховатости поверхностей на 

рабочих чертежах, в части: 

-номинального размера, верхнего и нижнего 

отклонения номинального  размера; 

-квалитета точности номинального размера; 

-знаков обозначений отклонений от формы 

и  взаимного расположения поверхности; 

-числовых отклонений от номинальной формы 

и  взаимного расположения поверхности; 

-Виды и содержание 

технологической документации, 

используемой в организации. 

Имеет понимание технологической 

документации (технологического процесса, 

технологической карты), в объёме необходимом 

для выполнения работ указанной квалификации, 

в том числе: 

-понимание о Единой Системе Технологической 

Документации (основные документы 
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технологической документации: маршрутная 

карта, технологически процесс, технологическая 

карта; 

правила оформления технологического 

процесса, технологической карты); 

-понимание заполнение формы / бланков 

маршрутной карты, технологического процесса, 

технологической карты в части указания 

технологических режимов обработки, 

используемого инструмента, в том числе и 

специального, 

приспособлений,  измерительного инструмента, 

контрольных операций, мероприятий техники 

безопасности 

-понимание обозначений на схемах обработки 

технологического процесса/технологической 

карты  установочных поверхностей, прижимных 

(зажимных) поверхностей, обрабатываемых 

поверхностей, параметров шероховатости 

обрабатываемых поверхностей; 

-понимание обозначений на схемах обработки 

технологического процесса/технологической 

карты  номинальных размеров обрабатываемых 

поверхностей, отклонений обрабатываемых 

размеров согласно требуемой точности. 

-Устройство, назначение, правила и 

условия применения простых 

универсальных приспособлений на 

горизонтальных и вертикальных 

универсальных фрезерных станках. 

  

Имеет понимание принципа действия, 

устройства, и правила использования простых 

универсальных приспособлений для установки и 

закрепления деталей на фрезерных станках 

(прихватов, угловых прихватов, машинных 

тисков, магнитных плит) 

-Установленный порядок получения, 

хранения и сдачи заготовок, 

инструмента, приспособлений, 

необходимых для выполнения работ. 

  

Имеет понимание принципа учета, 

использования хранения заготовок, 

инструмента, приспособлений используемых 

при выполнении работ данной квалификации. 

Имеет понимание нормирование 

расхода  материалов, инструмента и 

вспомогательных материалов при выполнении 

работ данной квалификации. 

-Основные свойства и маркировка 

обрабатываемых и 

инструментальных материалов. 

Проводит анализ информации о материалах, 

применяемых для изготовления инструмента 

(фрезы). 

Имеет понимание обозначения марки материала 

на используемом инструменте. 

Проводит анализ выбора марки материала 

инструмента в соответствии по 

обрабатываемому материалу. 

-Конструкции, назначение, 

геометрические параметры и правила 

использования режущих 

инструментов, применяемых на 

горизонтальных и вертикальных 

универсальных фрезерных станках. 

Имеет понимание об устройстве 

(конструкции)  фрез. 

Имеет понимание о классификации фрез.  

Проводит  анализ новых конструкций фрез.  

Имеет понимание о заточке и контроле фрез 

после заточки. 

-Приемы и правила установки 

режущих инструментов на 

Имеет понимание целесообразности и 

надежности использования режущего 
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фрезерных станках. инструмента для выполнения работ данной 

квалификации в соответствии конструкции 

детали выполняемой работы и модели 

фрезерного станка. 

Проводит анализ информации по установке, 

закреплению, выверки инструмента по виду 

обработки и модели станка. 

-Основы теории резания в объеме, 

необходимом для выполнения 

работы. 

Имеет понимание о процессе  резания металлов. 

Имеет понимание о явлениях сопровождающие 

процесс резания, составляющих сил 

возникающих в процессе фрезерования, 

мощности при фрезеровании. Имеет понимание 

об элементах срезаемого слоя.  

Имеет понимание о геометрии и элементах 

режущей части фрезы (передний задний угол, 

угол резания, передняя, задняя поверхности 

резца и т.д.), 

Имеет понимание о скорости резания, стойкости 

и износе инструмента. 

-Критерии износа режущих 

инструментов. 

Имеет понимание факторов износа и стойкости 

режущего инструмента (фрез) возникающих в 

процессе процесса фрезерование. 

Имеет понимание основных дефектов износа 

инструмента и влияние дефектов  этих дефектов 

на процесс фрезерования. 

Проводит анализ информации о возникновения 

дефектов износа в зависимости от 

обрабатываемого материал (хрупкий, вязкий). 

Проводит анализ информации об предельных 

параметрах износа режущего инструмента в 

зависимости от вида фрезерной обработки. 

-Устройство и правила 

использования горизонтальных и 

вертикальных универсальных 

фрезерных станков. 

Имеет понимание классификации станков 

фрезерной группы. 

Имеет понимание устройства консольно-

фрезерных станков; 

Имеет понимание назначения органов 

управления консольно-фрезерного станка. 

Имеет понимание назначения коробки 

скоростей, коробки подач, рабочего стола, 

направляющих консольно-фрезерных станков; 

Имеет понимание об обслуживании (уходе) 

консольно-фрезерных станков. 

 Проводит анализ информации о 

конструктивных особенностях консольно-

фрезерных станков. 

Имеет понимание устройства вертикально-

фрезерных станков. 

Имеет понимание назначения органов 

управления вертикально-фрезерного станка. 

Имеет понимание назначения коробки 

скоростей, коробки подач, рабочего  стола, 

направляющих вертикально-фрезерных станков. 

Имеет понимание об обслуживании (уходе) 

вертикально-фрезерных станков. 

 Проводит анализ информации об 
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конструктивных особенностях вертикально-

фрезерных станков. 

Имеет понятия об испытаниях 

станков  фрезерной группы 

Имеет понятия об эксплуатации фрезерных 

станков. 

-Последовательность и содержание 

настройки горизонтальных и 

вертикальных универсальных 

фрезерных станков. 

Имеет понимание определения (расчета) числа 

оборотов шпинделя фрезерного станка исходя 

из скорости резания, диаметра инструмента 

(фрезы). 

Имеет понимание последовательности действия 

при установке числа оборотов шпинделя 

фрезерного станка органами управления 

коробки скоростей. 

Имеет понимание определения (расчета) 

минутной подачи рабочего стола  фрезерного 

станка исходя из подачи на один зуб фрезы, 

числа оборотов шпинделя фрезерного станка. 

Имеет понимание последовательности действий 

при установке минутной подачи фрезерного 

станка. 

Имеет понимание последовательности действий 

при включении продольного, поперечного, 

вертикального хода рабочего стола фрезерного 

станка. 

-Правила и приемы установки и 

закрепления заготовок без выверки. 

Имеет понимание об простых приспособлениях 

для установки и закрепления заготовок на 

рабочем  столе фрезерного станка. 

Проводит анализ информации по выбору 

простых приспособлений для установки и 

закрепления заготовок. 

Имеет понимание последовательности действий 

при установке простых приспособлений на 

рабочий стол фрезерного станка. 

-Органы управления 

горизонтальными и вертикальными 

универсальными фрезерными 

станками. 

Имеет понимание назначения кнопки «Пуск», 

кнопки «Стоп». 

Имеет понимание назначения кнопки 

«Экстренной остановки фрезерного станка». 

Имеет понимание назначения элементов 

управления коробки скоростей фрезерного 

станка. 

Имеет понимание определения (расчета) числа 

оборотов шпинделя фрезерного станка исходя 

из скорости резания, диаметра инструмента 

(фрезы). 

Имеет понимание назначения элементов 

управления коробки подач фрезерного станка. 

Имеет понимание об определение (расчета) 

минутной подачи рабочего стола  фрезерного 

станка исходя из подачи на один зуб фрезы, 

числа оборотов шпинделя фрезерного станка. 

Имеет понимание принципа действия: 

-механизма продольного перемещения рабочего 

стола фрезерного станка;  

-механизма поперечного перемещения рабочего 
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стола фрезерного станка;  

-механизма вертикального перемещения 

рабочего стола фрезерного станка; 

Имеет понимание последовательности действий 

при  продольном, поперечном, вертикальном 

перемещении рабочего стола в ручную, по 

лимбу. 

Имеет понимание об определение количества 

оборотов рукоятки (маховика) продольном, 

поперечном, вертикальном перемещении 

рабочего стола в ручную по лимбу на заданную 

линейную величину. 

-Способы и приемы фрезерования 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 

14 квалитетам на горизонтальных и 

вертикальных фрезерных станках. 

Имеет  понимание  о требованиях, 

предъявляемых к обработке плоскостей с 

точностью размеров по 12 - 14 квалитетам. 

Имеет понимание о фрезеровании плоскостей с 

точностью размеров по 12 - 14 квалитетам 

цилиндрическими фрезами, торцовыми 

фрезами, ротационными фрезами, набором фрез. 

Имеет понимание о фрезеровании уступов и 

пазов с точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам торцовыми фрезами, концевыми 

фрезами. 

-Назначение и свойства смазочно-

охлаждающих жидкостей, 

применяемых при фрезеровании. 

Имеет понимание о рациональном 

применении смазочно-охлаждающих 

жидкостей  (СОЖ) для снижения 

действующих  на режущий инструмент в 

процессе фрезерной обработке  негативных, 

разрушающих факторов 

Имеет понимание о соответствии применения 

марок СОЖ –обрабатываемому материалу. 

-Основные виды брака при 

фрезеровании поверхностей 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам, его причины и способы 

предупреждения и устранения. 

Имеет понимание о виде брака при обработке 

плоскостей, уступов, пазов с точностью 

размеров по 12 - 14 

квалитетам цилиндрическими и торцовыми 

фрезами, набором фрез: 

-несоблюдение размеров детали; 

-погрешности формы (неплосностность, 

непрямолинейность); 

-погрешности расположения обработанных 

поверхностей (непараллельность, 

неперпендикулярность); 

Имеет понимание причин возникновения  брака 

(несоблюдение размеров детали, погрешности 

формы, погрешности расположения 

обработанных поверхностей) при фрезерной 

обработке: 

-цилиндрическими фрезами; 

-торцевыми фрезами; 

-набором фрез. 

Имеет понимание последовательности действий 

по предотвращению появления брака 

(несоблюдение размеров детали, погрешности 

формы, погрешности расположения 

обработанных поверхностей) в процессе 
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фрезерной обработки: 

-цилиндрическими фрезами; торцевыми 

фрезами; 

-набором фрез. 

Имеет понимание видов брака при фрезерной 

обработке плоскостей, уступов, 

пазов с точностью размеров по 12 - 14 

квалитета; 

-брак обработанной поверхности из-за 

подрезания при фрезеровании; 

-брак из-за вибрации при фрезеровании. 

Имеет понимание причин возникновения  брака 

(брак обработанной поверхности из-за 

подрезания при фрезеровании, брак из-за 

вибрации при фрезеровании) при фрезерной 

обработке плоскостей, уступов, 

пазов с точностью размеров по 12 - 14 

квалитета;. 

 Имеет понимание последовательности действий 

по предотвращению появления брака (брак 

обработанной поверхности из-за подрезания при 

фрезеровании, брак из-за вибрации при 

фрезеровании) при фрезерной обработке 

плоскостей, уступов, пазов с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитета. 

-Порядок проверки исправности и 

работоспособности горизонтальных 

и вертикальных фрезерных станков. 

Имеет понятие об испытаниях фрезерного 

станка на холостом ходу; 

Имеет понятие об испытаниях фрезерного 

станка при работе под нагрузкой; 

Имеет понятие об испытаниях фрезерного 

станка на точность: 

-о радиальном биении наружной центрирующей 

шейки шпинделя, 

-об осевое биение шпинделя, 

-о плоскостность рабочей поверхности стола, 

-о параллельность рабочей поверхности стола 

продольным направляющим, 

-о перпендикулярности оси шпинделя 

поверхности фрезерного стола. 

-Состав и порядок выполнения 

регламентных работ по 

техническому обслуживанию 

горизонтальных и вертикальных 

фрезерных станков. 

Имеет понятие о ежедневном техническом 

обслуживании (регламентные работы) 

фрезерного станка. 

Имеет понимание о последовательности 

выполнения ежедневного технического 

обслуживания фрезерного станка: 

-техническое обслуживание станка перед 

началом фрезерных работ; 

-техническое обслуживание станка во время 

работы фрезерного станка; 

-техническое обслуживание станка по 

окончанию фрезерных работ. 

-Состав работ по техническому 

обслуживанию технологической 

оснастки, размещенной на рабочем 

месте фрезеровщика. 

Имеет понятие о ежедневном техническом 

обслуживании (регламентные работы) 

технологической оснастки для выполнения 

фрезерных работ. 
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Имеет понимание о последовательности 

выполнения ежедневного технического 

обслуживания технологической оснастки: 

-техническое обслуживание технологической 

оснастки перед началом фрезерных работ; 

-техническое обслуживание технологической 

оснастки во время работы фрезерного станка; 

-техническое обслуживание технологической 

оснастки по окончанию фрезерных работ. 

-Требования к планировке и 

оснащению рабочего места при 

выполнении фрезерных работ. 

Имеет понятие об организации рабочего места 

фрезеровщика  в части: 

-комплектация рабочего места основной и 

вспомогательной технологической оснасткой; 

-комплектация рабочего места измерительного и 

режущего инструмента в соответствии 

выполняемой работы данной квалификации; 

-конструкторской и технологической 

документацией; 

-подвод к рабочему месту необходимых 

энергоносителей (электричества, подведение 

сжатого воздуха, водоснабжения); 

-наличия освещения, в том числе и местного 

освещения; 

-Опасные и вредные факторы, 

требования охраны труда, пожарной, 

промышленной, экологической 

безопасности и электробезопасности. 

Иметь понимание об опасных и вредных 

факторах техногенного характера 

сопутствующих металлообрабатывающему 

производству. 

Иметь понимание о мероприятиях 

направленных на исключении возникновение 

техногенных опасностей и обеспечивающих 

экологическую безопасность. 

 Иметь понимание о мероприятиях 

направленных обеспечение безопасности 

производства (в том числе металлообработки) и 

предупреждения несчастных случаев на 

производстве.  
  

-Виды и правила применения средств 

индивидуальной и коллективной 

защиты при выполнении работ на 

универсальных вертикальных и 

горизонтальных фрезерных станках. 

Иметь понимание об имеющихся коллективных 

и индивидуальных средствах защиты 

обеспечивающих безопасное выполнение 

фрезерных работ. Анализ в выборе средств 

защиты в зависимости от вредных поражающих 

факторов при фрезерной обработке.  Понимание 

последовательности личных и коллективных 

действий при использовании средств за щиты с 

целью уменьшения действия поражающих 

факторов при фрезерной обработке 

ПК 1.2. Фрезерование поверхностей заготовок простых деталей с точностью 
размеров по 8 - 11 квалитетам на универсальном оборудовании с применением 
мерного режущего инструмента. 
Обучающиеся имеет практический опыт 

Выполнение технологических 

операций фрезерования 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 8 - 

Самостоятельное выполнение фрезерования: 

-плоских поверхностей торцовыми фрезами с 

точностью по 8-11 квалитетам, согласно 

технической документации; 
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11 квалитетам на универсальных 

фрезерных станках с применением 

мерного режущего инструмента в 

соответствии с технической 

документацией. 

-плоских поверхностей набором фрез с 

точностью по 8-11 квалитетам, согласно 

технической документации; 

-плоских поверхностей ротационными фрезами 

с точностью по 8-11 квалитетам, согласно 

технической документации; 

-уступов и пазов дисковыми фрезами, набором 

дисковых фрез с точностью по 8-11 квалитетам, 

согласно технической документации; 

-уступов и пазов концевыми фрезами с 

точностью по 8-11 квалитетам, согласно 

технической документации; 

-отрезание и разрезание заготовок отрезными 

фрезами с точностью по 8-11 квалитетам, 

согласно технической документации; 

  
Проведение регламентных работ по 

техническому обслуживанию 

универсальных фрезерных станков в 

соответствии с технической 

документацией. 

Самостоятельное выполнение регламентных 

работ по техническому обслуживанию 

фрезерного станка в соответствии нормативной 

документации в том числе: 

-ежедневные регламентные работы перед 

началом смены; 

-проверка биения шпинделя станка, проверка 

биения режущего инструмента; 

-контроль уровня масла в коробке скоростей и 

коробке подач, заливка масла в коробки станка 

по рискам маслоуказателя; 

-смазка подвижных частей станка; 

-ежедневные регламентные работы после 

окончания смены; 

-Поддержка требуемого 

технического состояния 

технологической оснастки 

(приспособлений, измерительных и 

вспомогательных инструментов), 

размещенной на рабочем месте 

фрезеровщика. 

Самостоятельное выполнение ежедневного 

технического обслуживанию технологической 

оснастки (простых приспособлений фрезерного 

станка, в том числе и 

зажимных,  измерительных и 

вспомогательных  инструментов) в соответствии 

нормативной документации в том числе: 

-ежедневное обслуживание технологической 

оснастки перед началом смены; 

-ежедневный  контроль исправности 

технологической оснастки; 

Знает: 
Читать и применять техническую 

документацию на простые детали с 

точностью размеров по 8 - 11 

квалитетам. 

Чтение: 

-конструкторской документации (чертежи 

деталей) в рамках своего уровня квалификации; 

-технологической документации 

(технологический процесс, карты 

технологического процесса) в рамках своего 

уровня квалификации; 

Определение:  по таблицам величины допуска 

на размеры по 8-11 квалитетам; 

Определение минимального допустимого 

размера по 8-11 квалитетам; 

Определение максимального допустимого 

размера по 8-11квалитетам; 
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-Определять степень износа 

режущих инструментов. 

Определение износа режущего инструмента по 

параметрам: 

-дефекты задней поверхности зуба фрезы; -

дефекты передней поверхности зуба фрезы; 

-дефекты режущей кромки (ленточки) зуба 

фрезы; 

дефекты обрабатываемой поверхности; 

-проведение анализа годности инструмента по 

выявленным дефектам для проведения 

фрезерования.    
-Устанавливать и закреплять 

заготовки без выверки. 

Установка обрабатываемой детали в зажимные 

приспособления без выверки, в соответствие 

технологической карты технологического 

процесса: 

- чтение технологической документации 

(технологической карты) в части определения 

установочных баз и зажимных поверхностей; 

- установка деталей в зажимные приспособления 

согласно технологической документации 

(технологической карте) с учетом указанных в 

документации установочных баз; 

-самостоятельно определять установочные 

черновые базы и зажимные поверхности, по 

чертежу детали; 

- установка деталей в зажимные приспособления 

по черновым установочным базам. 

-Снимать и устанавливать режущие 

инструменты. 

Анализ (планирование) процесса фрезерования 

исходя из предоставленных данных в том числе: 

-систематизирование полученной информации; 

-планирование номенклатуры режущих 

инструментов (фрез), для   фрезерной обработки 

детали исходя из указанных в технологической, 

конструкторской документации 

размеров  точностью 12-14 квалитетов; 

-установка инструмента в шпиндель фрезерного 

станка; 

-установка угла наклона инструмента согласно 

технологической документации, чертежу 

детали. 

-Выполнять фрезерную обработку на 

горизонтальных и вертикальных 

универсальных фрезерных станках 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 8 - 

11 квалитетам в соответствии с 

технологической картой и рабочим 

чертежом. 

Выполнение фрезерной обработки простых 

деталей с точностью размеров по 8 - 11 

квалитетам в соответствии с технологической 

картой и рабочим чертежом, согласно уровню 

квалификации: 

-включение и выключение привода главного 

движения и привода подачи; 

-равномерное перемещение по продольным, 

поперечным и вертикальным направляющим 

рабочего стола фрезерного станка; 

-установка инструмента на глубину резания по 

лимбу; 

-установка упоров (отключающих 

автоматическую подачу рабочего стола) 

-включение / отключение автоматической 

подачи рабочего стола; 
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-установка упоров (отключающих 

автоматическую подачу рабочего стола) 

-обработка плоских поверхностей торцовыми 

фрезами, набором фрез, ротационными фрезами 

-обработка уступов и пазов дисковыми фрезами, 

набором дисковых фрез, концевыми фрезами 

-обработка отрезание и разрезание заготовок 

отрезными фрезами. 

-Выявлять причины брака, 

предупреждать и устранять 

возможный брак при фрезеровании 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 8 - 

11 квалитетам. 

Определение причин брака при: 

-фрезерной обработке плоских поверхностей 

торцовыми фрезами точностью размеров по 8 - 

11 квалитетам (несоблюдение размеров детали, 

неплосностность, непрямолинейность, не 

параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданного угла наклона, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка плоских поверхностей набором 

фрез точностью размеров по 8 - 11 

квалитетам (несоблюдение размеров детали, 

неплосностность, непрямолинейность, не 

параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданного угла наклона, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка плоских поверхностей 

ротационными фрезами точностью размеров по 

8 - 11 квалитетам (несоблюдение размеров 

детали, неплосностность, непрямолинейность, 

не параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданного угла наклона, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка уступов и пазов дисковыми фрезами, 

набором дисковых фрез точностью размеров по 

8 - 11 квалитетам (несоблюдение размеров 

детали, неплосностность, непрямолинейность, 

не параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка уступов и пазов концевыми 

фрезами точностью размеров по 8 - 11 

квалитетам (несоблюдение размеров детали, 

неплосностность, непрямолинейность, не 

параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-обработка отрезание и разрезание заготовок 

отрезными фрезами точностью размеров по 8 - 

11 квалитетам (несоблюдение размеров детали, 
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неплосностность, непрямолинейность, не 

параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, подрезание поверхности, брак 

из-за вибрации станка); 

-отрезание и разрезание заготовок отрезными 

фрезами точностью размеров по 8 - 11 

квалитетам (несоблюдение размеров детали, 

неплосностность, непрямолинейность, не 

параллельность, не перпендикулярность, 

отклонение от заданных параметров 

шероховатости, брак из-за вибрации станка). 

-Проверять исправность и 

работоспособность универсальных 

фрезерных станков. 

Проверка работоспособности универсального 

фрезерного станка: 

-проверка биения шпинделя станка; 

-контроль уровня масла в коробке скоростей и 

коробке подач; 

-проверка целостности элементов управления 

станка (рукояток, маховиков, кнопок включения 

/ отключения станка, кнопки экстренной 

остановки). 

-Выполнять регламентные работы по 

техническому обслуживанию 

универсальных фрезерных станков. 

Выполнение технического обслуживания 

универсального фрезерного станка: 

-ежедневные регламентные работы перед 

началом смены, после окончания рабочей смены 

-заливка масла в коробки станка по рискам 

маслоуказателя,  

-смазка подвижных частей станка; 

-Выполнять техническое 

обслуживание технологической 

оснастки, размещенной на рабочем 

месте фрезеровщика. 

Проведение технического обслуживанию 

технологической оснастки (простых 

приспособлений фрезерного станка, в том числе 

и зажимных,  измерительных и 

вспомогательных  инструментов) в соответствии 

нормативной документации в том числе: 

-ежедневное обслуживание технологической 

оснастки перед началом смены; 

-ежедневный  контроль исправности 

технологической оснастки; 

-смазка подвижных частей технологической 

оснастки; 

-ежедневное обслуживание технологической 

оснастки после окончания смены. 

-подготовка (организация) рабочего места к 

выполнению поставленной производственной 

задаче в рамках своего  квалификационного 

уровня. 

-Применять средства 

индивидуальной и коллективной 

защиты при выполнении работ на 

фрезерных станках. 

Анализ информации о внештатной ситуации 

(пожара, несчастного случая, природной, 

техногенной опасности), планирование своих 

действий в зависимости от возникшей 

внештатной ситуации. 

Ведение правильных действий при пожаре, 

несчастном случае, природных и техногенных 

опасностях. 
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Знает: 
Основы машиностроительного 

черчения в объеме, необходимом для 

выполнения работы. 

Имеет понимание об основах 

машиностроительного черчения в объёме 

необходимом для выполнения работ указанной 

квалификации, в том числе: 

-понимание о Единой Системе Конструкторской 

Документации (правила оформления чертежей); 

-понимание расположения видов на чертеже; 

-понимание назначение разрезов сечений на 

чертеже; 

-определение основных видов, разрезов 

чертежа; 

-понимание выносных элементов и местных 

разрезов чертежа. 

-Правила чтения технической 

документации (рабочих чертежей, 

технологических карт) в объеме, 

необходимом для выполнения 

работы. 

Имеет понимание об информации, имеющейся в 

рабочих чертежах простых деталей, в том числе: 

-основной и вспомогательной надписи чертежа 

(номер детали, название детали, масштаб 

чертежа, материала из которого изготовлена 

деталь, изменения чертежа и т.п.); 

-нанесения размеров, предельных отклонений 

размеров  детали на чертеже, 

-указания посадок, квалитетов, на чертеже 

детали; 

-определение пространственной модели по 

чертежу. 

-Система допусков и посадок, 

квалитеты точности, параметры 

шероховатости. 

Имеет понимание основных положений 

взаимозаменяемости в объёме необходимом для 

выполнения работ указанной квалификации, в 

том числе: 

-понимание о Единой Системе Допусков и 

Посадок (основных принципов 

взаимозаменяемости); 

-понимание номинального размера, 

действительного размера; 

-понимание допуска  номинального размера, 

верхнего и нижнего отклонений от 

номинального размера; 

-понимание точности номинального размера 

(квалитета); 

-понимание графического изображения поля 

допуска номинального размера, 

-понимание предельного (максимального / 

минимального) размера в зависимости от 

точности (квалитета); 

-общее понимание назначения посадок размеров 

(посадка с зазором, посадка переходная, посадка 

с натягом) 

-Обозначение на рабочих чертежах 

допусков размеров, форм и 

взаимного расположения 

поверхностей, шероховатости 

поверхностей. 

Имеет понимание обозначений допусков 

размеров, форм и взаимного расположения 

поверхностей, шероховатости поверхностей на 

рабочих чертежах, в части: 

-номинального размера, верхнего и нижнего 

отклонения номинального  размера; 

-квалитета точности номинального размера; 
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-знаков обозначений отклонений от формы 

и  взаимного расположения поверхности; 

-числовых отклонений от номинальной формы 

и  взаимного расположения поверхности; 

-Основные свойства и маркировка 

обрабатываемых и 

инструментальных материалов. 

Проводит анализ информации о материалах, 

применяемых для изготовления инструмента 

(фрезы). 

Имеет понимание обозначения марки материала 

на используемом инструменте. 

Проводит анализ выбора марки материала 

инструмента в соответствии по 

обрабатываемому материалу. 

-Устройство, назначение, правила и 

условия применения 

приспособлений, используемых на 

универсальных фрезерных станках. 

Имеет понимание принципа действия, 

устройства, и правила использования простых 

универсальных приспособлений для установки и 

закрепления деталей на фрезерных станках 

(прихватов, угловых прихватов, машинных 

тисков, магнитных плит) 

-Устройство и правила 

использования универсальных 

фрезерных станков. 

Имеет понимание классификации станков 

фрезерной группы. 

Имеет понимание устройства консольно-

фрезерных станков; 

Имеет понимание назначения органов 

управления консольно-фрезерного станка. 

Имеет понимание назначения коробки 

скоростей, коробки подач, рабочего стола, 

направляющих консольно-фрезерных станков; 

Имеет понимание об обслуживании (уходе) 

консольно-фрезерных станков. 

 Проводит анализ информации о 

конструктивных особенностях консольно-

фрезерных станков. 

Имеет понимание устройства вертикально-

фрезерных станков. 

Имеет понимание назначения органов 

управления вертикально-фрезерного станка. 

Имеет понимание назначения коробки 

скоростей, коробки подач, рабочего  стола, 

направляющих вертикально-фрезерных станков. 

Имеет понимание об обслуживании (уходе) 

вертикально-фрезерных станков. 

 Проводит анализ информации об 

конструктивных особенностях вертикально-

фрезерных станков. 

Имеет понятия об испытаниях 

станков  фрезерной группы 

Имеет понятия об эксплуатации фрезерных 

станков. 

-Органы управления универсальных 

фрезерных станков. 

Имеет понимание назначения кнопки «Пуск», 

кнопки «Стоп». 

Имеет понимание назначения кнопки 

«Экстренной остановки фрезерного станка». 

Имеет понимание назначения элементов 

управления коробки скоростей фрезерного 

станка. 
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Имеет понимание определения (расчета) числа 

оборотов шпинделя фрезерного станка исходя 

из скорости резания, диаметра инструмента 

(фрезы). 

Имеет понимание назначения элементов 

управления коробки подач фрезерного станка. 

Имеет понимание об определение (расчета) 

минутной подачи рабочего стола  фрезерного 

станка исходя из подачи на один зуб фрезы, 

числа оборотов шпинделя фрезерного станка. 

Имеет понимание принципа действия: 

-механизма продольного перемещения рабочего 

стола фрезерного станка;  

-механизма поперечного перемещения рабочего 

стола фрезерного станка;  

-механизма вертикального перемещения 

рабочего стола фрезерного станка; 

Имеет понимание последовательности действий 

при  продольном, поперечном, вертикальном 

перемещении рабочего стола в ручную, по 

лимбу. 

Имеет понимание об определение количества 

оборотов рукоятки (маховика) продольном, 

поперечном, вертикальном перемещении 

рабочего стола в ручную по лимбу на заданную 

линейную величину. 

-Основы теории резания в объеме, 

необходимом для выполнения 

работы. 

Имеет понимание о процессе  резания металлов. 

Имеет понимание о явлениях сопровождающие 

процесс резания, составляющих сил 

возникающих в процессе фрезерования, 

мощности при фрезеровании. 

Имеет понимание об элементах срезаемого 

слоя,  

Имеет понимание о геометрии и элементах 

режущей части фрезы (передний задний угол, 

угол резания, передняя, задняя поверхности 

резца и т.д.), 

Имеет понимание о скорости резания, стойкости 

и износе инструмента. 

-Установленный порядок получения, 

хранения и сдачи заготовок, 

инструмента, приспособлений, 

необходимых для выполнения работ. 

Имеет понимание принципа учета, 

использования хранения заготовок, 

инструмента, приспособлений используемых 

при выполнении работ данной квалификации. 

Имеет понимание нормирование 

расхода  материалов, инструмента и 

вспомогательных материалов при выполнении 

работ данной квалификации. 

-Назначение и свойства смазочно-

охлаждающих жидкостей, 

применяемых при фрезеровании. 

Имеет понимание о рациональном 

применении смазочно-охлаждающих 

жидкостей  (СОЖ) для снижения 

действующих  на режущий инструмент в 

процессе фрезерной обработке  негативных, 

разрушающих факторов 

Имеет понимание о соответствии применения 

марок СОЖ –обрабатываемому материалу. 
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-Критерии износа режущих 

инструментов. 

Имеет понимание факторов износа и стойкости 

режущего инструмента (фрез) возникающих в 

процессе процесса фрезерование. 

Имеет понимание основных дефектов износа 

инструмента и влияние дефектов  этих дефектов 

на процесс фрезерования. 

Проводит анализ информации о возникновения 

дефектов износа в зависимости от 

обрабатываемого материал (хрупкий, вязкий). 

Проводит анализ информации об предельных 

параметрах износа режущего инструмента в 

зависимости от вида фрезерной обработки. 

-Правила и приемы установки и 

закрепления заготовок без выверки. 

Имеет понимание об простых приспособлениях 

для установки и закрепления заготовок на 

рабочем  столе фрезерного станка. 

Проводит анализ информации по выбору 

простых приспособлений для установки и 

закрепления заготовок. 

Имеет понимание последовательности действий 

при установке простых приспособлений на 

рабочий стол фрезерного станка. 

-Конструкции, назначение, 

геометрические параметры и правила 

использования режущих 

инструментов, применяемых на 

универсальных фрезерных станках. 

Имеет понимание об устройстве 

(конструкции)  фрез. 

Имеет понимание о классификации фрез.  

Проводит  анализ новых конструкций фрез.  

Имеет понимание о заточке и контроле фрез 

после заточки. 

-Приемы и правила установки 

режущих инструментов на 

фрезерных станках. 

Имеет понимание о последовательности 

установки режущего инструмента на 

универсальных фрезерных станках для 

выполнения работ данной квалификации в 

соответствии конструкции детали выполняемой 

работы и модели универсального фрезерного 

станка. 

Проводит анализ информации по установке, 

закреплению, выверки инструмента по виду 

обработки и модели станка. 

-Основные виды брака при 

фрезеровании поверхностей 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 8 - 11 

квалитетам, его причины и способы 

предупреждения и устранения. 

Имеет понимание о виде брака при обработке 

плоскостей, уступов, пазов с точностью 

размеров по 8- 11 квалитетам цилиндрическими 

и торцовыми фрезами, набором фрез: 

-несоблюдение размеров детали; 

-погрешности формы (неплосностность, 

непрямолинейность); 

-погрешности расположения обработанных 

поверхностей (непараллельность, 

неперпендикулярность); 

Имеет понимание причин возникновения  брака 

(несоблюдение размеров детали, погрешности 

формы, погрешности расположения 

обработанных поверхностей) при фрезерной 

обработке: 

-цилиндрическими фрезами; 

-торцевыми фрезами; 

-набором фрез. 
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Имеет понимание последовательности действий 

по предотвращению появления брака 

(несоблюдение размеров детали, погрешности 

формы, погрешности расположения 

обработанных поверхностей) в процессе 

фрезерной обработки: 

-цилиндрическими фрезами; торцевыми 

фрезами; 

-набором фрез. 

Имеет понимание видов брака при фрезерной 

обработке плоскостей, уступов, 

пазов с точностью размеров по 8 - 11 квалитета; 

-брак обработанной поверхности из-за 

подрезания при фрезеровании; 

-брак из-за вибрации при фрезеровании. 

Имеет понимание причин возникновения  брака 

(брак обработанной поверхности из-за 

подрезания при фрезеровании, брак из-за 

вибрации при фрезеровании) при фрезерной 

обработке плоскостей, уступов, 

пазов с точностью размеров по 8 - 11 квалитета;. 

 Имеет понимание последовательности действий 

по предотвращению появления брака (брак 

обработанной поверхности из-за подрезания при 

фрезеровании, брак из-за вибрации при 

фрезеровании) при фрезерной обработке 

плоскостей, уступов, пазов с точностью 

размеров по 8 - 11 квалитета. 

-Порядок проверки исправности и 

работоспособности универсальных 

фрезерных станков. 

Имеет понятие об испытаниях фрезерного 

станка на холостом ходу; 

Имеет понятие об испытаниях фрезерного 

станка при работе под нагрузкой; 

Имеет понятие об испытаниях фрезерного 

станка на точность: 

-о радиальном биении наружной центрирующей 

шейки шпинделя, 

-об осевое биение шпинделя, 

-о плоскостность рабочей поверхности стола, 

-о параллельность рабочей поверхности стола 

продольным направляющим, 

-о перпендикулярности оси шпинделя 

поверхности фрезерного стола. 

-Состав и порядок выполнения 

регламентных работ по 

техническому обслуживанию 

универсальных фрезерных станков. 

Имеет понятие о ежедневном техническом 

обслуживании (регламентные работы) 

фрезерного станка. 

Имеет понимание о последовательности 

выполнения ежедневного технического 

обслуживания фрезерного станка: 

-техническое обслуживание станка перед 

началом фрезерных работ; 

-техническое обслуживание станка во время 

работы фрезерного станка; 

-техническое обслуживание станка по 

окончанию фрезерных работ. 
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-Состав работ по техническому 

обслуживанию технологической 

оснастки, размещенной на рабочем 

месте фрезеровщика. 

Имеет понятие о ежедневном техническом 

обслуживании (регламентные работы) 

технологической оснастки для выполнения 

фрезерных работ. 

Имеет понимание о последовательности 

выполнения ежедневного технического 

обслуживания технологической оснастки: 

-техническое обслуживание технологической 

оснастки перед началом фрезерных работ; 

-техническое обслуживание технологической 

оснастки во время работы фрезерного станка; 

-техническое обслуживание технологической 

оснастки по окончанию фрезерных работ. 

-Требования к планировке и 

оснащению рабочего места при 

выполнении фрезерных работ. 

Имеет понятие об организации рабочего места 

фрезеровщика  в части: 

-комплектация рабочего места основной и 

вспомогательной технологической оснасткой; 

-комплектация рабочего места измерительного и 

режущего инструмента в соответствии 

выполняемой работы данной квалификации; 

-конструкторской и технологической 

документацией; 

-подвод к рабочему месту необходимых 

энергоносителей (электричества, подведение 

сжатого воздуха, водоснабжения); 

-наличия освещения, в том числе и местного 

освещения; 

-Опасные и вредные факторы, 

требования охраны труда, пожарной, 

промышленной, экологической 

безопасности и электробезопасности. 

Иметь понимание об опасных и вредных 

факторах техногенного характера 

сопутствующих металлообрабатывающему 

производству. 

Иметь понимание о мероприятиях 

направленных на исключении возникновение 

техногенных опасностей и обеспечивающих 

экологическую безопасность. 

 Иметь понимание о мероприятиях 

направленных обеспечение безопасности 

производства (в том числе металлообработки) и 

предупреждения несчастных случаев на 

производстве.  
-Виды и правила применения средств 

индивидуальной и коллективной 

защиты при выполнении работ на 

фрезерных станках. 

Иметь понимание об имеющихся коллективных 

и индивидуальных средствах защиты 

обеспечивающих безопасное выполнение 

фрезерных работ. Анализ в выборе средств 

защиты в зависимости от вредных поражающих 

факторов при фрезерной обработке.  Понимание 

последовательности личных и коллективных 

действий при использовании средств за щиты с 

целью уменьшения действия поражающих 

факторов при фрезерной обработке 

ПК 1.3. Фрезерование поверхностей заготовок простых деталей с точностью 
размеров по 8 - 11 квалитетам на специализированных фрезерных станках, 
налаженных для обработки определенных деталей и операций 

Обучающиеся имеет практический опыт: 
Выполнение Самостоятельное выполнение фрезерования: 
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технологических  операций по 

фрезерованию  поверхностей 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 8 - 11 

квалитетам на специализированных 

фрезерных станках, налаженных для 

обработки определенных деталей и 

операций, в соответствии с 

технической документацией. 

  

-плоских поверхностей фрезами с точностью по 

8-11 квалитетам, согласно технической 

документации; 

-уступов и пазов фрезами, набором фрез с 

точностью по 8-11 квалитетам, согласно 

технической документации; 

-отрезание и разрезание заготовок фрезами с 

точностью по 8-11 квалитетам, согласно 

технической документации; 

-Проведение регламентных работ по 

техническому обслуживанию 

специализированных фрезерных 

станков в соответствии с 

технической документацией. 

Самостоятельное выполнение регламентных 

работ по техническому обслуживанию 

фрезерного станка в соответствии нормативной 

документации в том числе: 

-ежедневные регламентные работы перед 

началом смены; 

-контроль уровня масла в коробке скоростей и 

коробке подач, заливка масла в коробки станка 

по рискам маслоуказателя; 

-смазка подвижных частей станка; 

-ежедневные регламентные работы после 

окончания смены; 

Умеет:  

Выполнять фрезерную обработку 

поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 8 - 

11 квалитетам на 

специализированных 

фрезерных  станках, налаженных для 

обработки определенных деталей и 

операций, в соответствии с 

технической документацией. 

Выполнение фрезерной обработки простых 

деталей с точностью размеров по 8 - 11 

квалитетам в соответствии с технологической 

картой и рабочим чертежом, согласно уровню 

квалификации: 

-установка калибров, копиров; 

-включение и выключение привода главного 

движения и приводов подач; 

-равномерное перемещение по продольным, 

поперечным и вертикальным направляющим 

рабочего стола фрезерного станка; 

-установка инструмента на глубину резания по 

лимбу, упору, калибру; 

-установка упоров (отключающих 

автоматическую подачу рабочего стола) 

-включение / отключение автоматической 

подачи рабочего стола; 

-установка упоров ограничителей подач 

(отключающих автоматическую подачу 

рабочего стола) 

-обработка плоских поверхностей, обработка 

уступов и пазов, отрезание и разрезание 

заготовок. 

-Проверять исправность и 

работоспособность 

специализированных фрезерных 

станков. 

Проверка работоспособности специального 

фрезерного станка: 

-проверка биения шпинделя станка; 

-контроль уровня масла в коробке скоростей и 

коробке подач; 

-проверка целостности элементов управления 

станка (рукояток, маховиков, кнопок включения 

/ отключения станка, кнопки экстренной 

остановки). 
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-Выполнять регламентные работы по 

техническому обслуживанию 

специализированных фрезерных 

станков. 

Выполнение технического обслуживания 

специального фрезерного станка: 

-ежедневные регламентные работы перед 

началом смены; 

-заливка масла в коробки станка по рискам 

маслоуказателя; 

-смазка подвижных частей станка; 

-ежедневные регламентные работы после 

окончания смены; 

Знает: 
-Виды и содержание технологической 

документации, используемой в 

организации. 

Имеет понимание о технологической 

документации, используемой в организации: 

-рабочих чертежей организации, 

-понимание  информации несомой в 

рабочих  чертежах: 

-маршрутных и технологических, операционных 

картах технологического процесса; 

-ведомости оснастки технологического 

процесса; 

-инструментальной ведомости технологического 

процесса; 

-карты техники безопасности технологического 

процесса. 

-Устройство и правила использования 

специализированных фрезерных станков. 

Имеет понимание устройства 

специализированных фрезерных станков; 

Имеет понимание назначения органов 

управления специализированных фрезерных 

станков; 

Имеет понимание назначения коробки 

скоростей, коробки подач, рабочего стола, 

направляющих специализированных фрезерных 

станков; 

Имеет понимание об обслуживании (уходе) 

специализированных фрезерных станков; 

 Проводит анализ информации о 

конструктивных особенностях 

специализированных фрезерных станков; 

Имеет понятия об испытаниях 

станков  специализированных фрезерных 

станков; 

Имеет понятия об эксплуатации 

специализированных фрезерных станков; 

-Органы управления специализированных 

фрезерных станков. 

Имеет понимание назначения кнопки «Пуск», 

кнопки «Стоп». 

Имеет понимание назначения кнопки 

«Экстренной остановки фрезерного станка». 

Имеет понимание назначения элементов 

управления коробки скоростей 

специализированного фрезерного станка. 

Имеет понимание определения (расчета) числа 

оборотов шпинделя фрезерного станка исходя 

из скорости резания, диаметра инструмента 

(фрезы). 

Имеет понимание назначения элементов 

управления коробки подач 



50 

 

специализированного фрезерного станка. 

Имеет понимание об определение (расчета) 

минутной подачи рабочего стола  фрезерного 

станка исходя из подачи на один зуб фрезы, 

числа оборотов шпинделя фрезерного станка. 

Имеет понимание принципа действия: 

-механизма продольного перемещения рабочего 

стола / инструмента специализированного 

фрезерного станка;  

-механизма поперечного перемещения рабочего 

стола / инструмента специализированного 

фрезерного станка; 

-механизма вертикального перемещения 

рабочего стола / инструмента 

специализированного фрезерного станка; 

Имеет понимание последовательности действий 

при  продольном, поперечном, вертикальном 

перемещении рабочего стола / инструмента 

специализированного фрезерного станка 

вручную, по лимбу. 

Имеет понимание об определение количества 

оборотов рукоятки (маховика) при продольном, 

поперечном, вертикальном перемещении 

рабочего стола / инструмента 

специализированного фрезерного 

станка;  вручную по лимбу на заданную 

линейную величину. 

-Способы и приемы фрезерования 

поверхностей заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 8 - 11 квалитетам на 

специализированных станках, налаженных 

для обработки определенных деталей и 

операций. 

Имеет  понимание  о требованиях, 

предъявляемых к обработке плоскостей с 

точностью размеров по 8 - 11 квалитетам. 

Имеет понимание о фрезеровании плоскостей с 

точностью размеров по 8 - 11 квалитетам 

цилиндрическими фрезами, торцовыми 

фрезами, ротационными фрезами, набором фрез. 

Имеет понимание о фрезеровании уступов и 

пазов с точностью размеров по 8 - 11 квалитетам 

торцовыми фрезами, концевыми фрезами. 

-Устройство, назначение, правила и условия 

применения приспособлений, 

используемых на специализированных 

фрезерных станках. 

Имеет понимание об простых приспособлениях 

для установки и закрепления заготовок на 

рабочем  столе специализированного 

фрезерного станка. 

Проводит анализ информации технологического 

процесса, по установке на рабочем столе 

специализированного фрезерного станка 

простых приспособлений для установки и 

закрепления заготовок. 

Имеет понимание последовательности действий 

при установке простых приспособлений на 

рабочий стол специализированного фрезерного 

станка. 

-Конструкции, назначение, геометрические 

параметры и правила использования 

режущих инструментов, применяемых на 

специализированных фрезерных станках. 

Имеет понимание об устройстве 

(конструкции)  фрез. 

Проводит  анализ новых конструкций фрез.  

Имеет понимание о заточке и контроле фрез 

после заточки. 
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Имеет понимание о последовательности 

установки режущего инструмента на 

специализированных фрезерных станках, 

согласно инструментальной карте 

технологического процесса,  для выполнения 

работ данной квалификации в соответствии 

конструкции детали выполняемой работы и 

модели универсального фрезерного станка. 

Проводит анализ информации по установке, 

закреплению, выверки инструмента по виду 

обработки и модели станка. 

-Порядок проверки исправности и 

работоспособности специализированных 

фрезерных станков. 

Имеет понятие об испытаниях фрезерного 

станка на холостом ходу; 

Имеет понятие об испытаниях фрезерного 

станка при работе под нагрузкой; 

Имеет понятие об испытаниях фрезерного 

станка на точность: 

-о радиальном биении наружной центрирующей 

шейки шпинделя, 

-об осевом биении шпинделя, 

-о плоскостности рабочей поверхности стола, 

-о параллельности рабочей поверхности стола 

продольным направляющим, 

-о перпендикулярности оси шпинделя 

поверхности фрезерного стола. 

Состав и порядок выполнения 

регламентных работ по техническому 

обслуживанию специализированных 

фрезерных станков. 

Имеет понятие о ежедневном техническом 

обслуживании (регламентные работы) 

специализированных фрезерных станков. 

Имеет понимание о последовательности 

выполнения ежедневного технического 

обслуживания специализированных фрезерных 

станков: 

-техническое обслуживание станка перед 

началом фрезерных работ; 

-техническое обслуживание станка во время 

работы фрезерного станка; 

-техническое обслуживание станка по 

окончанию фрезерных работ. 

ПК 1.4 Контроль качества обработки поверхностей простых деталей с точностью 
размеров по 12 - 14 квалитетам. 
Обучающиеся имеет  практический опыт 

Визуальное определение дефектов 

обработанных поверхностей. 

-Самостоятельный анализ  визуальной 

информации об обработанной поверхности 

детали на наличие дефектов процесса 

фрезерование (отклонение от заданных 

параметров шероховатости, подрезание 

поверхности, брак из-за вибрации станка) 

-Подбор необходимой номенклатуры 

контрольных образцов по контролю 

фрезерованной поверхности. 

-Систематизация полученной информации; 

-Выявление наиболее значимой информации в 

перечне представленной документации. 

-Оценивание  практической значимости 

результатов. 
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-Контроль точности размеров, формы и 

взаимного расположения поверхностей 

простых деталей с точностью размеров по 

12 - 14 квалитетам с помощью контрольно-

измерительных инструментов, 

обеспечивающих погрешность измерения 

не ниже 0,01 мм. 

Самостоятельное выполнение действий по 

контролю с точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам с помощью контрольно-

измерительных инструментов, обеспечивающих 

погрешность измерения не ниже 0,01 

мм обработанных поверхностей полученных 

процессом фрезерование, в том числе: 

-несоблюдение геометрических размеров 

детали; 

-неплосностность обработанной поверхности; 

-непрямолинейность обработанной 

поверхности, 

-не параллельность обработанной поверхности; 

-не перпендикулярность обработанной 

поверхности; 

-отклонение от заданного угла наклона 

обработанной поверхности; 

-подрезание обработанной поверхности. 

-Контроль шероховатости фрезерованных 

поверхностей. 

Самостоятельное выполнение действий по 

контролю шероховатости поверхности 

полученной фрезерованием методом сравнения 

с образцом, в том числе: 

-параметры шероховатости поверхности: 

-брак обработанной поверхности из-за вибрации 

станка. 
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ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

 



54 

 

 



1 

 

краевое государственное бюджетное профессиональное образовательное 

учреждение «Красноярский техникум промышленного сервиса» 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 
ПМВ 07  ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИМ ПРОФЕССИЯМ 

РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЯМ СЛУЖАЩИХ 18567 «СЛЕСАРЬ – СБОРЩИК ЛЕТАТЕЛЬНЫХ 
АППАРАТОВ» 

 

программа подготовки  специалистов  среднего звена 

15.02.16  Технология машиностроения 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Красноярск, 2025  



2 

 

Рассмотрено: 

Председатель м/к 

______________/ _________ 

       Ф.И.О. 

Протокол №____ 

«___» ___________20__г 

 

Утверждаю: 

Зам.директора по УР 

Крюкова И.А. /  _____________ 

              Ф.И.О. 

«___» ______________20__г 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

Рабочая программа профессионального модуля разработана: 

  на основе Федерального государственного образовательного стандарта 15.02.16 Технология 
машиностроения, приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 

(в редакции приказа Минпросвещения России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   

Министерством юстиции Российской Федерации 01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей 

в состав укрупненной группы  15.00.00 Машиностроение 

с учетом профессионального стандарта 32 010 Слесарь – сборщик летательных аппаратов, 

утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 14 июля  2021 г. № 469н; 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

 

 
 

СОДЕРЖАНИЕ 
 

СТР 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ 

 

5 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

9 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

14 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ 

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 

 

1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС, приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 14.06.2022 г. N 444 (в редакции приказа Минпросвещения 

России от 03.07.2024 № 464), зарегистрирован   Министерством юстиции Российской Федерации 

01.07.2022,  регистрационный № 69122, входящей в состав укрупненной группы  15.00.00 

Машиностроение по специальности 15.02.16  Технология машиностроения 
1.2. Цели и задачи практической подготовки 

В результате изучения профессионального модуля ПМВ 07 обучающийся должен освоить основной 

вид деятельности «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям 

служащих 18567 «Слесарь – сборщик летательных аппаратов» и соответствующие ему общие 

компетенции и профессиональные компетенции: 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам 

ОК 04   Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК  07  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об 

изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 

 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 7  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих 18567 «Слесарь – сборщик летательных аппаратов» 

ПКВ 7.1 Выполнение разметки, сборки и установки отдельных узлов летательных 

аппаратов.  

ПКВ 7.2  Выполнение основных операций по слесарной обработке металлов.  

ПКВ 7.3 Выполнение демонтажа и разборки узлов летательных аппаратов. 
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей, оснащённый 

оборудованием и техническими средствами обучения: 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Стол ученический одноместный, нерегулируемый  

2 Стул ученический на ножках  

3 Стол учителя  

4 Автоматизированное рабочее место преподавателя  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Проектор портативный  

2 Экран проекционный рулонный  

3 МФУ (принтер, сканер, копир)  

4 Доска меловая (магнитно- маркерная)  

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1   

 

Мастерская «Слесарная» 
№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Стол промышленный  

2 Шкаф инструментальный  

3 Стол  

4 Верстак с слесарными тисками 200 мм  

5 Стул  

6 Стеллаж  

7 Шкафчик для одежды  

8 Открытая инструментальная тележка  

9 Рабочие места по количеству обучающихся  

10 Станки: настольно-сверлильные, заточные и др.  

11 Набор слесарных инструментов  

12 Набор измерительных инструментов  

13 Приспособления  

14 Заготовки для выполнения слесарно-механических работ  

II Технические средства 

Основное оборудование 

27   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1 Технологические карты  

2   

3   

4   

 

 

 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1. Основные источники 

1. Покровский Б. С. Основы слесарного дела: учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования/ - М.: Издательский центр «Академия», 2020. - 208 с.  
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2. Овчинников В.В. Производство деталей летательных аппаратов: учебник для учреждений сред. 

проф. образования. М.: ИД «Форум» - «Инфра – М», 2020 – 210 с.  

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)  

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)  
1. Гоцеридзе Р.М., Овчинников В.В., Холодкова А.Г. Технологии и техническое оснащение 

производства летательных аппаратов: электронный учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования. М.: Изд. центр «Академия». 2015 – 177Мб. 

2. http://www.materialscience.ru/lectures.htm  

3. http://www.twirpx.com/file/37696/  

4. http://edu.ascon.ru/  

5. http://edu.kompas.ru/  

6. www.aup.ru/books/  

7. www.nauki-online.ru/ekonomika  

8. www.mybrary.ru/books/search/results 

9. www.studfiles.ru/preview/1977333/ 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 
методы оценки 

ПК 7.1.  

ПК 7.2. 

ПК 7.3.  

 

 «Отлично» - теоретическое содержание курса 

освоено полностью, без пробелов, умения 

сформированы, все предусмотренные 

программой учебные задания выполнены, 

качество их выполнения оценено высоко: 

демонстрирует  умение применять освоенные 

знания об организации рабочего места, 

устройстве оборудования, назначении узлов и 

деталей, назначении измерительных 

инструментов и умения для проведения 

монтажных работ в соответствии с 

техническими регламентами и правилами 

техники безопасности.  

«Хорошо» - теоретическое содержание курса 

освоено полностью, (как в предыдущем 

случае), без пробелов, некоторые умения 

сформированы недостаточно, все 

предусмотренные программой учебные 

задания выполнены, некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса освоено частично, но 

пробелы не носят существенного характера, 

необходимые умения работы с освоенным 

материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой 

обучения учебных заданий выполнено, 

некоторые из выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса не освоено, необходимые 

умения не сформированы, выполненные 

учебные задания содержат грубые ошибки. 

Экспертное 

наблюдение за 

решением 

ситуационных задач, 

практических работ, 

оценка результатов 

прохождения 

практики. 
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Код ПК, ОК Критерии оценки результата (показатели 
освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

ОК 01 Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекст 

Распознает задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

Анализирует задачу и/или проблему и выделять 

её составные части; определять этапы решения 

задачи; выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

Организовывает работу коллектива и команды 
Взаимодействует с коллегами, руководством, 

клиентами в ходе профессиональной деятельности 

 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

Соблюдает нормы экологической безопасности 
Определяет направления ресурсосбережения в 

рамках профессиональной деятельности по 

специальности 
Организовывает профессиональную деятельность 

с соблюдением принципов бережливого 

производства 

Организовывает профессиональную деятельность 

с учетом знаний об изменении климатических 

условий региона 
Эффективно действует в чрезвычайных 

ситуациях 

 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Понимает общий смысл четко произнесенных 

высказываний на известные темы 

(профессиональные и бытовые), понимать тексты 

на базовые профессиональные темы 
Участвует в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы 
Строит простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности 
Кратко обосновывает и объясняет свои действия 

(текущие и планируемые) 
Пишет простые связные сообщения на знакомые 

или интересующие профессиональные темы 

 

ПК 7.1. 

Выполнение 

разметки, сборки и 

установки 

отдельных узлов 

летательных 

аппаратов. 

Подготавливает средств индивидуальной защиты 

(далее - СИЗ) перед выполнением работы 

 Подготавливает слесарно-сборочные и 

измерительные инструменты  

Осуществляет разметку и сверление отверстий 

под установку болтов  

Выполняет несложные сборочные операции по 

съемке и установке отдельных узлов и агрегатов 

летательных аппаратов с применением слесарно-

сборочного инструмента  

Устанавливает болты с зазором по 

подготовленным отверстиям 

 Осуществляет крепление деталей летательных 

аппаратов крепежными элементами  

Осуществляет сборку соединений простых узлов, 

включающих в себя небольшое количество 

собираемых конструктивных элементов 

Контрольные 

работы, зачеты, 

экзамен  

Интерпретация 

результатов 

выполнения 

практических 

заданий, оценка 

решения 

ситуационных 

задач, оценка 

тестового контроля 
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летательных аппаратов  

Осуществляет установку и крепление косынок, 

книц, уголков, кронштейнов, фитингов, рычагов 

в соответствии с технологическим порядком 

сборки конструктивных элементов летательных 

аппаратов 

 Осуществляет сборку, подгонку по месту и 

установку отдельных конструктивных элементов 

летательных аппаратов  

 Осуществляет внестапельную сборку несложных 

силовых элементов каркаса  

 Поддерживает условия рабочей зоны в 

соответствии с конструкторской, 

технологической документацией 

 Поддерживает состояние рабочего места в 

соответствии с требованиями охраны труда, 

пожарной, промышленной, экологической 

безопасности, электробезопасности и культуры 

производства 

ПК 7.2 

Выполнение 

основных операций 

по слесарной 

обработке металлов. 

Подготавливает СИЗ перед выполнением работы  

Подготавливает слесарные и измерительные 

инструменты 

 Осуществляет сверление отверстий, в том числе 

глухих, с точностью по 12 – 14-му квалитету  

Осуществляет разметку контуров деталей по 

шаблону  

Осуществляет нарезание резьбы метчиками в 

деталях и сборочных единицах  

Осуществляет резку ножовкой и опиловка  

Обрабатывает поверхности наждачным полотном  

Поддерживает требуемое техническое состояние 

технологической оснастки, размещенной на 

рабочем месте  

Поддерживает состояние рабочего места в 

соответствии с требованиями охраны труда, 

пожарной, промышленной, экологической 

безопасности, электробезопасности и культуры 

производства 

ПК 7.3. 

Выполнение 

демонтажа и 

разборки узлов 

летательных 

аппаратов 

Подготавливает СИЗ перед выполнением работы  

Подготавливает слесарные и измерительные 

инструменты  

Осуществляет демонтаж узлов летательных 

аппаратов, закрепленных с помощью болтов, 

винтов, замков 

 Осуществляет выпрессовку подшипников 

 Осуществляет демонтаж навесных агрегатов 

летательных аппаратов с одновременным 

снятием качалок, тяг, системы управления 

Осуществляет демонтаж трубопроводов 

пневматической системы и агрегатов управления 

летательных аппаратов  

Поддерживает требуемое техническое состояние 

технологической оснастки, размещенной на 

рабочем месте  
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Поддерживает состояние рабочего места в 

соответствии с требованиями охраны труда, 

пожарной, промышленной, экологической 

безопасности, электробезопасности и культуры 

производства 
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