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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС (приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 8 ноября 2023 г. N 835, зарегистрированный  в Минюсте 

России  05.12.2023 № 76264) по специальности 15.02.09  Аддитивные технологии. 

1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 01 обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Разработка и корректировка электронных моделей на основе 

изделий, чертежей и/или технических заданий с помощью систем автоматизированного 

проектирования» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам; 

 ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

 ОК   04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на 

основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 1 Разработка и корректировка электронных моделей на основе изделий, 

чертежей и/или технических заданий с помощью систем 
автоматизированного  проектирования 

ПК 1.1 Применять средства бесконтактной оцифровки и ручные измерительные 

инструменты для разработки электронной модели изделия, входного и выходного 

контроля изделия 

ПК 1.2 Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий 

ПК 1.3 Производить обратное проектирование (реверсивный инжиниринг) изделий на 

основе данных бесконтактной оцифровки и/или данных, снятых вручную 

ПК 1.4 Создавать чертежи для целей разработки электронной модели изделия и на основе 

электронной модели изделия 

 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 

Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 
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ОК.01  анализировать задачу  и/или 

проблему и выделять её 

составные части; 

 определять этапы решения задачи; 

 выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

 составлять план действия; 

 реализовывать составленный план; 

 оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника). 

 основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задачи, проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

 алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной и 

смежных областях; 

 структуру плана для решения 

задач. 

 

ОК.02  определять необходимые 

источники информации; 

 планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

 выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

 оценивать практическую 

значимость результатов поиска; 

 оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных задач; 

 использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных задач. 

 приемы 

структурирования 

информации; 

 формат оформления 

результатов поиска 

информации, 

современные 

средства и устройства 

информатизации; 

 порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности в том числе с 

использованием цифровых 

средств. 

 

ОК.04 организовывать работу коллектива и 

команды 

 психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические 

особенности личности; 

 основы проектной 

деятельности. 

 

ОК.06  проявлять гражданско- 

патриотическую позицию 

 демонстрировать осознанное 

поведение 

 описывать значимость своей 

специальности 

 применять стандарты 

антикоррупционного поведения 

 сущность гражданско-

патриотической позиции 

 традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений 

 значимость 

профессиональной 

деятельности по 

специальности 

 стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия его 

нарушения 
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ОК.09  понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

 участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы 

 строить простые высказывания о 

себе и о своей профессиональной 

деятельности 

 кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые) 

 писать простые связные 

сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные 

темы 

 правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы 

 основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика) 

 лексический минимум 

,относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов профессиональной 

деятельности 

 особенности произношения 

 правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

 

ПК 1.1 - выбирать необходимую систему 

бесконтактной оцифровки в 

соответствии с поставленной задачей, 

руководствуясь необходимой 

точностью, габаритами 

объекта, его подвижностью или 

неподвижностью, световозвращающей 

способностью и иными особенностями; 

-осуществлять наладку и калибровку 

систем бесконтактной оцифровки; 

- выполнять подготовительные работы 

для бесконтактной оцифровки; 

- выбирать средства измерений; 

- выполнять измерения и контроль 

параметров изделий; 

- выполнять работы по бесконтактной 

оцифровке реальных объектов при 

помощи систем оптической оцифровки 

различных типов; 

-выполнять графические изображения 

технологического оборудования и 

технологических схем в ручной и 

машинной графике; 

-выполнять эскизы, технические 

рисунки и чертежи деталей, их 

элементов, 

узлов в ручной и машинной графике; 

- типы систем бесконтактной 

оцифровки и области их 

применения; 

-принципы действия различных 

систем бесконтактной 

оцифровки; 

-правила осуществления работ 

по бесконтактной оцифровке для 

целей производства; 

-правила выполнения чертежей, 

технических рисунков, эскизов и 

схем, геометрических 

построений и правила 

изображения технических 

деталей; 

-способы графического 

представления технологического 

оборудования и выполнения 

технологических схем в ручной и 

машинной графике; 

- виды электронных приборов и 

устройств; 

- базовые электронные элементы 

и схемы; 

- правила безопасной 

эксплуатации установок и 

аппаратов; 

- устройства, назначения, 

правила настройки и 

регулирования контрольно- 

измерительных инструментов и 

приборов 

создания 

компьютерных 

моделей 

посредством 

бесконтактной 

оцифровки 
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ПК1.2 - осуществлять проверку и 

исправление ошибок в 

оцифрованных моделях; 

- осуществлять оценку 

точности оцифровки 

посредством сопоставления с 

оцифровываемым объектом; 

- моделировать необходимые 

объекты, предназначенные для 

последующего производства в 

компьютерных программах, опираясь 

на чертежи, технические задания или 

оцифрованные модели; 

- выполнять комплексные чертежи 

геометрических тел и проекции точек, 

лежащих на их поверхности, в ручной 

и машинной графике; 

- оформлять технологическую и 

конструкторскую документацию в 

соответствии с действующей 

нормативно- технической 

документацией; 

- читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую документацию по 

профилю специальности; 

- определять твердость 

материалов; 

определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

- определять характер 

сопряжения (группы посадки) по 

данным чертежей, по выполненным 

расчетам; 

- применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам - 

использовать в профессиональной 

деятельности программные 

продукты автоматизированного 

проектирования технологических 

процессов 

- устройства, правила 

калибровки и проверки 

на точность систем 

бесконтактной 

оцифровки; 

- требования к компьютерным 

моделям, предназначенным 

для производства на 

установках послойного 

синтеза 

- методы и приемов 

проекционного черчения; 

- классы точности и их 

обозначения на чертежах; 

- правила оформления и чтения 

конструкторской и 

технологической документации; 

- технику и принципы 

нанесения размеров; 

- типы и назначения 

спецификаций, правила их 

чтения и составления; 

- требования 

государственных 

стандартов Единой 

системы 

конструкторской 

документации и Единой 

системы 

технологической 

документации; 

- основные сведения о 

назначении и свойствах 

полимеров, керамик, металлов 

и сплавов, о технологии их 

производства, а также 

особенности их строения; 

- методы измерения 

параметров и 

определения свойств 

материалов; 

- основные положения и цели 

стандартизации, сертификации 

и технического регулирования; 

- требования качества в 

соответствии с 

действующими стандартами; 

- технические регламенты 

метрологии и технических 

измерений: 

основные  понятия ,единая 

терминология; 

- виды, методы, объекты и 

реальных 

объектов и их 

подготовки к 

производству 
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средства измерений; 

- основы 

взаимозаменяемости и 

нормирование 

точности; 

- системы допусков и посадок; 

- квалитета и параметров 

шероховатости; 

- методы определения 

погрешностей измерений; 

- основные сведения о 

сопряжениях в 

машиностроении; 

- системы автоматизированного 

проектирования и ее 

составляющие; 

- принципы 

функционирования, 

возможности и 

практическое применение 

программных систем 

инженерной графики, 

инженерных расчетов, 

автоматизации и подготовки, 

управления производства при 

проектировании изделий; 

- теорию и практику 

моделирования 

трехмерной объемной 

конструкции, оформления 

чертежей и текстовой 

конструкторской 

документации; 

- системы управления 

данными об изделии 

(системы класса PDM); 

- понятия цифрового 

макета. 
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ПК 1.3 - работать с трехмерными 

системами в формате CAD; 

- подготавливать двухмерные и 

трехмерные чертежи и 3D модели; 

- обрабатывать облако точек в 

специализированном ПО; 

- настраивать бесконтактное 

измерительное оборудование и 

проводить измерения (оцифровку); 

- пользоваться ручным 

измерительным инструментом; 

- создавать управляющие 

программы для изготовления 

прототипов на 3D-принтере FD 

Mтипа; 

- проводить простейшие операции 

по разборке/сборке деталей 

механизмов 

- процедуры калибровки 

бесконтактного 

измерительного оборудования; 

- понятия «облака точек»; 

- методов извлечения 

примитивов и криволинейных 

поверхностей из облака точек; 

- векторного метода обратного 

проектирования; 

- основы машиностроения; 

 -методики сравнения 

актуальных и номинальных 

данных; 

- дизайна; 

- программного обеспечения 

3D-CAD (например, Inventor, 

SolidWorks,ProEи т.д.); 

- характеристики, рисков и 

методов создания 

управляющих программ для 

ЧПУ станков; 

- ЕСКД; 

- создания деталей, сборки и 

выполнения чертежей при 

помощи программного 

обеспечения 3D-CAD, включая 

определения габаритов; 

- рисков и применение 

баллонов с аэрозолями; 

- использования измерительных 

инструментов; 

- техники безопасности при 

обращении с механизмами для 

оцифровки; 

- правильного задания 

параметров печати; 

- ознакомления с 

документацией по технике 

безопасности и 

санитарным нормам.  

- обратного 

проектировани

я 

(реверсивного 

инжиниринга) 

изделий 
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ПК 1.4 - читать чертежи, технологические 

схемы, спецификации и 

технологическую документацию 

по профилю специальности; 

- определять твердость материалов; 

- определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

- определять характер 

сопряжения (группы посадки) по 

данным чертежей, по выполненным 

расчетам; 

- применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам 

- технику и принципы 

нанесения размеров; 

- типы и назначение 

спецификаций, правил их 

чтения и составления; 

- требования 

государственных 

стандартов Единой 

системы 

конструкторской 

документации и Единой 

системы 

технологической 

документации; 

- основные сведения о 

назначении и свойствах 

полимеров, керамик, металлов 

и сплавов, о технологии их 

производства, а также 

особенности их строения; 

- методы измерения 

параметров и 

определения свойств 

материалов;  

- основные положения и 

цели стандартизации, 

сертификации и 

технического 

регулирования; 

- требования качества в 

соответствии с 

действующими стандартами; 

- технические регламенты; 

- метрологию технических 

измерений: основных 

понятий, единую 

терминологию. 

-

Создан

ия 

чертеж

ей 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
Всего  612 часов, из них: 

на освоение МДК 01.01 – 144  час, из них 2 часа на самостоятельную работу 

на освоение МДК 01.02 – 108  час, из них 2 часа на самостоятельную работу 

на учебную практику – 144 часа 

на производственную практику – 216 часов 

 

на промежуточную аттестацию: 

экзамен МДК 01.01 – 4 семестр 

экзамен МДК 01.02 – 4 семестр 

дифференцированный зачет УП 01 – 4 семестр 

дифференцированный зачет ПП 01 – 8 семестр 

экзамен (квалификационный) – 8 семестр
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н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

В
и

д
ы

 р
у
ч
н

о
го

 и
зм

ер
и

те
л
ь
н

о
го

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

. 

М
ет

о
д

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 р

у
ч

н
ы

м
 а

н
ал

о
го

в
ы

м
 и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
м

 и
н

ст
р

у
м

ен
то

м
. 

М
ет

о
д

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 р

у
ч

н
ы

м
 ц

и
ф

р
о
в
ы

м
 и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
м

 и
н

ст
р

у
м

ен
то

м
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 н
ед

о
ст

ат
к
и

 т
ак

и
х

 и
зм

ер
ен

и
й

. 

2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 2
9.

 
 В

ы
б

о
р

 р
у
ч
н

о
го

 и
зм

ер
и

те
л
ь
н

о
го

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

 д
л
я
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 з

ад
ач

и
. 
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4.
 

К
оо

р
ди

н
ат

н
о-

и
зм

ер
и

те
л

ьн
ы

е 
м

аш
и

н
ы

 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

 и
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
 к

о
о
р

д
и

н
ат

н
о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
х

 м
аш

и
н

 (
К

И
М

).
  

П
р

о
ц

ес
с 

ск
ан

и
р

о
в
ан

и
я
 н

а 
к
о
о
р

д
и

н
ат

н
о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
х

 м
аш

и
н

ах
. 

П
р

о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е,

 с
о
зд

ан
и

е 
у
п

р
ав

л
я
ю

щ
ей

 п
р

о
гр

ам
м

ы
, 
р

ед
ак

ти
р

о
в
ан

и
е 

п
р

о
гр

ам
м

ы
. 

О
гр

ан
и

ч
ен

и
я
 о

б
ъ

ек
то

в
 д

л
я
 и

зм
ер

ен
и

я
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 п

о
р

та
л
ьн

о
й

 с
и

ст
ем

ы
, 
о
сн

о
в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

. 

П
у
л
ь
т 

у
п

р
ав

л
ен

и
е,

 ф
у
н

к
ц

и
и

 к
н

о
п

о
к
. 

В
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

 д
л
я
 к

р
еп

л
ен

и
я 

о
б

ъ
ек

то
в
 и

зм
ер

ен
и

я
 и

 к
ал

и
б

р
о
в
к
и

. 
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Т
ем

а 
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5.
 

К
р

уг
л

ом
ер

ы
, 

к
он

ту
р

ог
р

аф
ы

, 
п

р
оф

и
л

ом
ет

р
ы

 и
 

в
и

де
ои

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
е 

м
аш

и
н

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

К
о
н

ту
р

о
гр

аф
 с

 р
у
ч
н

ы
м

 у
п

р
ав

л
ен

и
ем

 и
 с

 Ч
П

У
: 

п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

, 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 
н

ео
б

х
о
д
и

м
ы

е 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

 д
л
я
 з

ак
р

еп
л
ен

и
я
 о

б
ъ

ек
та

. 

К
р

у
гл

о
м

ер
 с

 р
у
ч
н

ы
м

 у
п

р
ав

л
ен

и
ем

 и
 с

 Ч
П

У
: 

п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

, 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 
н

ео
б

х
о
д
и

м
ы

е 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

 д
л
я
 з

ак
р

еп
л
ен

и
я
 о

б
ъ

ек
та

. 

П
р

о
ф

и
л
о
м

ет
р

 с
 р

у
ч
н

ы
м

 у
п

р
ав

л
ен

и
ем

 и
 с

 Ч
П

У
: 

п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

, 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 
н

ео
б

х
о
д
и

м
ы

е 

в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

 д
л
я
 з

ак
р

еп
л
ен

и
я
 о

б
ъ

ек
та

. 

В
и

д
ео

и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
е 

м
аш

и
н

ы
 с

 р
у
ч
н

ы
м

 у
п

р
ав

л
ен

и
ем

 и
 с

 Ч
П

У
: 

п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

, 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
ео

б
х

о
д
и

м
ы

е 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

 д
л
я
 з

ак
р

еп
л
ен

и
я
 о

б
ъ

ек
та

 (
в
и

д
ео

м
и

к
р

о
ск

о
п

о
в
, 

п
р

о
ек

ц
и

о
н

н
ы

х
 и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
х

 м
аш

и
н

).
 

П
р

о
ц

ес
с 

ск
ан

и
р

о
в
ан

и
я
 н

а 
к
о
н

ту
р

о
гр

аф
е,

 к
р

у
гл

о
м

ер
е,

 в
и

д
ео

и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
х

 м
аш

и
н

ах
 и

 п
р

о
ф

и
л
о
м

ет
р

е.
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П
р

о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

д
л
я
 д

ан
н

ы
х

 у
ст

ан
о

в
о
к
, 
со

зд
ан

и
е 

у
п

р
ав

л
я
ю

щ
ей

 п
р

о
гр

ам
м

ы
, 
р

ед
ак

ти
р

о
в
ан

и
е 

п
р

о
гр

ам
м

ы
. 

Т
ем

а 
2.

6.
 

Б
ес

к
он

та
к

тн
ы

е 
ак

ти
в

н
ы

е 
и

 
п

ас
си

в
н

ы
е 

ск
ан

ер
ы

 
 

 
 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

В
и

д
ы

 б
ес

к
о
н

та
к
тн

ы
х

 а
к
ти

в
н

ы
х

, 
п

ас
си

в
н

ы
х

 с
к
ан

ер
о
в
 и

 и
х

 у
ст

р
о
й

ст
в
о

. 

Т
р

и
ан

гу
л
я
ц

и
о
н

н
ы

е 
ск

ан
ер

ы
, 
п

р
и

н
ц

и
п

 и
х

 р
аб

о
ты

. 

С
к
ан

ер
ы

 с
о
 с

тр
у
к
т
у
р

и
р

о
в
ан

н
ы

м
 с

в
ет

о
м

, 
п

р
и

н
ц

и
п

 и
х

 р
аб

о
ты

. 
П

о
н

я
ти

е 
«
п

ат
те

р
н

ы
»
. 

В
р

ем
я
п

р
о
л
ет

н
ы

е 
ск

ан
ер

ы
: 

п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

, 
о
б
л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
. 

С
те

р
ео

ск
о
п

и
ч
ес

к
и

е 
си

ст
ем

ы
, 
п

р
и

н
ц

и
п

 и
х

 р
аб

о
ты

. 

С
и

л
у
эт

н
ы

е 
ск

ан
ер

ы
, 
п

р
и

н
ц

и
п

 и
х

 р
аб

о
ты

, 
в
о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

ед
о
ст

ат
к
и

 п
р
и

 с
к
ан

и
р

о
в
ан

и
и

. 

Ф
о
то

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ск

ан
ер

ы
, 
п

р
и

н
ц

и
п

 и
х

 р
аб

о
ты

, 
в
о
зм

о
ж

н
ы

е 
н

ед
о
ст

ат
к
и

 п
р

и
 с

к
ан

и
р

о
в
ан

и
и

. 
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Т
ем

а 
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7.
 

Т
р

еб
ов

ан
и

я
 к

 
об

ъ
ек

та
м

 и
 

п
ом

ещ
ен

и
ю

 п
р

и
 

ск
ан

и
р

ов
ан

и
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

О
б

щ
и

е 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 с
к
ан

и
р

у
ем

ы
м

 о
б

ъ
ек

та
м

: 
и

х
 ф

о
р

м
а,

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ь
, 
ц

в
ет

. 

С
п

ец
и

ал
ьн

ы
е 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 к

 б
о
л
ь
ш

и
м

 о
б

ъ
ек

та
м

 п
р

и
 с

к
ан

и
р

о
в
ан

и
и

 б
ес

к
о
н

та
к
тн

ы
м

 и
 к

о
н

та
к
тн

ы
м

 

м
ет

о
д

о
м

; 

С
п

ец
и

ал
ьн

ы
е 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 к

 м
ал

ен
ь
к
и

м
 о

б
ъ

ек
та

м
 п

р
и

 с
к
ан

и
р

о
в
ан

и
и

 б
ес

к
о
н

та
к
тн

ы
м

 и
 к

о
н

та
к
тн

ы
м

 

м
ет

о
д

о
м

. 

О
б

щ
и

е 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 о
св

ещ
ен

и
ю

 п
о
м

ещ
ен

и
я
 д

л
я
 б

ес
к
о
н

та
к
тн

о
го

 с
к
ан

и
р

о
в
ан

и
я
. 

О
б

щ
и

е 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 ф
о
н

у
 в

о
к
р

у
г 

ск
ан

и
р

у
ем

о
го

 о
б

ъ
ек

та
 б

ес
к
о
н

та
к
тн

ы
м

 м
ет

о
д

о
м

. 

Т
р

еб
о
в
ан

и
я
 к

 р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

ю
 о

б
ъ

ек
та

 п
р

и
 с

к
ан

и
р

о
в
ан

и
и

 б
ес

к
о
н

та
к
тн

ы
м

 и
 к

о
н

та
к
тн

ы
м

 м
ет

о
д

о
м

. 

О
б

щ
и

е 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 к

 п
о
м

ещ
ен

и
ю

 д
л
я
 к

о
н

та
к
тн

ы
х

 с
к
ан

ер
о
в
. 
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8.
 

О
ц

и
ф

р
ов

к
а 

и
зд

ел
и

й
 

р
уч

н
ы

м
 с

к
ан

ер
ом

 с
 

л
аз

ер
н

ой
 п

од
св

ет
к

ой
  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Р
у
ч
н

о
й

 с
к
ан

ер
 с

 л
аз

ер
н

о
й

 п
о
д

св
ет

к
о
й

:п
р

о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е,

 е
го

 и
н

те
р

ф
ей

с 
и

 о
сн

о
в
н

ы
е 

о
к
н

а 
д

л
я
 

р
аб

о
ты

. 
В

к
л
ад

к
и

 и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 д
л
я
 с

к
ан

и
р

о
в
ан

и
я
. 

В
к
л
ад

к
и

 р
аб

о
ты

 с
 о

б
л
ак

о
м

 т
о
ч
ек

 и
 в

о
зм

о
ж

н
о
ст

и
 р

ед
ак

ти
р

о
в
ан

и
я
 о

б
л
ак

а 
то

ч
ек

. 

К
ал

и
б

р
о
в
о
ч
н

о
е 

п
о
л
е 

и
 т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 е
го

 р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

ю
 и

 о
св

ещ
ен

и
ю

. 

В
к
л
ад

к
а 

к
ал

и
б

р
о
в
к
и

 и
 н

ео
б

х
о
д
и

м
ы

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
П

р
о
ц

ес
с 

к
ал

и
б

р
о
в
к
и

, 
р

ас
п

р
о
ст

р
ан

ен
н

ы
е 

о
ш

и
б

к
и

. 
 

Р
аз

м
ещ

ен
и

е 
о
б

ъ
ек

то
в
, 
о
сн

о
в
н

ы
е 

и
 в

сп
о
м

о
га

те
л
ь
н

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

 д
л

я
 с

к
ан

и
р

о
в
ан

и
я
. 

Н
ан

ес
ен

и
е 

м
ет

о
к
 (

м
ар

к
ер

о
в
).

 

П
р

о
ц

ес
с 

ск
ан

и
р

о
в
ан

и
я
 и

 с
о
в
м

ещ
ен

и
я
 с

к
ан

о
в
. 

У
д

ал
ен

и
е 

д
еф

ек
то

в
. 
Э

к
сп

о
р

т 
ск

ан
а.

 В
о
зм

о
ж

н
ы

е 
ф

о
р

м
ат

ы
 в

ы
в
о
д

а 
о
б

л
ак

а 
то

ч
ек

. 
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П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 3
0.

  
П

р
о
в
ед

ен
и

е 
к
ал

и
б

р
о
в
к
и

 т
р

и
ан

гу
л
я
ц

и
о
н

н
о
го

 с
к
ан

ер
а.

 О
ц

и
ф

р
о
в
к
а 

п
р

о
ст

ей
ш

ег
о
 о

б
ъ

ек
та

 б
ез

 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
х

 с
р

ед
ст

в
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 3
1.
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2
2

 

 

П
о
л
н

ая
 о

ц
и

ф
р

о
в
к
а 

о
б

ъ
ек

та
 с

л
о
ж

н
о
й

 г
ео

м
ет

р
и

и
 т

р
и

ан
гу

л
я
ц

и
о
н

н
ы

м
 с

к
ан

ер
о
м

 с
 п

о
сл

ед
у
ю

щ
ей

 с
ш

и
в
к
о
й

 

о
тд

ел
ь
н

ы
х

 г
р

у
п

п
 в

 е
д

и
н

у
ю

 м
о
д

ел
ь
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

 3
2.

  
П

о
л
н

ая
 о

ц
и

ф
р

о
в
к
а 

о
б

ъ
ек

та
 с

л
о
ж

н
о
й

 г
ео

м
ет

р
и

и
 т

р
и

ан
гу

л
я
ц

и
о
н

н
ы

м
 с

к
ан

ер
о
м

 с
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

д
о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

ы
х

 р
у
ч
н

ы
х

 с
р

ед
ст

в
, 
п

о
зв

о
л
я
ю

щ
и

х
 о

ц
и

ф
р

о
в
ат

ь
 в

ес
ь
 о

б
ъ

ек
т 

в
 о

д
н

о
й

 е
д

и
н

ст
в
ен

н
о
й

 г
р

у
п

п
е 

Т
ем

а 
2.

9.
 

О
ц

и
ф

р
ов

к
а 

и
зд

ел
и

й
 

ск
ан

ер
ом

, 
и

сп
ол

ьз
ую

щ
и

м
 

ст
р

ук
ту

р
и

р
ов

ан
н

ы
й

 
св

ет
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

С
к
ан

ер
, 
и

сп
о
л
ьз

у
ю

щ
и

й
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о
в
ан

н
ы

й
 с

в
ет

: 
п

р
о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е,

 е
го

 и
н

те
р

ф
ей

с 
и

 

о
сн

о
в
н

ы
е 

о
к
н

а 
д

л
я
 р

аб
о
ты

. 
В

к
л
ад

к
и

 и
 ф

у
н

к
ц

и
и

 д
л
я
 с

к
ан

и
р

о
в
ан

и
я
. 
 

В
к
л
ад

к
и

 д
л
я
 р

аб
о
ты

 с
 о

б
л
ак

о
м

 т
о
ч
ек

. 
 В

о
зм

о
ж

н
о
ст

и
 р

ед
ак

ти
р

о
в
ан

и
я
 о

б
л
ак

а 
то

ч
ек

. 

К
ал

и
б

р
о
в
о
ч
н

ы
й

 ш
аб

л
о
н

 и
 т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 е
го

 р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

ю
 и

 о
св

ещ
ен

и
ю

. 

В
к
л
ад

к
а 

к
ал

и
б

р
о
в
к
и

 и
 н

ео
б

х
о
д
и

м
ы

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
П

р
о
ц

ес
с 
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к
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р
о
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ан
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н
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б
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и
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о
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л
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о
в
м

ещ
ен

и
я
 с

к
ан

о
в
. 

У
д

ал
ен

и
е 

д
еф

ек
то

в
. 
Э

к
сп

о
р

т 
ск

ан
а.

 В
о
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о
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о
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л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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р
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к
и
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Н
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о
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л
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и
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Ф
о
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р
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к
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о
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ц

и
ф

р
о
в
к
и
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р

у
п

н
о
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и
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ы
х
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б
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в
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о
м

б
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и
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п
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ч
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к
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к
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со
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и
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о
п

о
р

н
ы

х
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о
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л
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о
сл
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щ
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к
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и
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о
в
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и
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O
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T
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д
р
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о
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о
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к
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о
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о
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м
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о
е 

о
б
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п
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д
л
я
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о
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ам

м
о
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р
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р
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о
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у
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к
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ер
о
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о
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о
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о
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к
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о
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и

е 
о
п

о
р

н
ы
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м
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о
к
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о
м

о
щ

ь
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о
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р
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ч
ес

к
о
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к
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в
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к
и
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и
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р
ов

к
а 

р
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н
ы

м
 

и
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ер
и

те
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ьн
ы

м
  

и
н
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ен
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м

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
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Р
у
ч
н

о
й

 и
зм

ер
и

те
л
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ы
й
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н
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у
м

ен
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и

д
ы
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о
б

л
ас
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 п

р
и

м
ен

ен
и

я
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В

ы
б

о
р
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у
ч
н

о
го
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зм
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и
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л
ь
н

о
го

 

и
н

ст
р

у
м

ен
та
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и

си
м

о
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и
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т 
п

о
ст

ав
л
ен

н
о
й
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и
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о
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о
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о
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о
в
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и
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л
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и
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я
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у
ч
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ы
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зм
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и
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л
ь
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ы
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у
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У

ч
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в
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ь
н

о
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и
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д
и
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р
о
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ь
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ж
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ан
и

е 
ф

о
то

р
еа

л
и

ст
и

ч
н

о
го

 и
зо

б
р

аж
ен

и
я
 п

о
 о

ц
и

ф
р

о
в
ан

н
о
м

у
 и

зд
ел

и
ю

. 

С
о
зд

ан
и

е 
ч
ер

те
ж

а 
п

о
 г

о
то

в
ы

м
 о

б
ъ

ек
та

м
 ф

о
р

м
ат

а 
S

T
L

 и
з 

о
тк

р
ы

ты
х

 и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
; 

1
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
1
 



2
4

 

 

Р
аб

о
та

 с
 п

о
л
и

го
н

ам
и

 в
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

– Комплект ученической мебели, 

– Компьютеры с лицензионным программным обеспечением 12шт., 

– Интерактивный комплекс, 

– Инструмент:  

 резцы -5 шт., сверла-4шт., фрезы-5шт., протяжки-5 шт. угломеры-2шт. 

– Устройства для расположения рабочих, контрольно-измерительных 

инструментов, технологической документации. 

– Набор контрольно-измерительного инструмента. 

 

Участок аддитивных установок, оснащённый оборудованием и техническими средствами 

обучения: 

– Интерактивный комплекс, 

– ноутбук, 

– 3Dсканер, 

– Компьютеры с лицензионным программным обеспечением 2шт., 

– 3Dпринтеры–3шт. 

– Локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

 3.2. Информационное обеспечение обучения 
 Основные источники 
1. Колошкина, И. Е.Инженерная графика. CAD : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / И. Е. Колошкина, В. А. Селезнев. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 220 с. 

2. Гибсон Я., Розен Д., Стакер Б., Технологии аддитивного производства Трехмерная 

печать, быстрое прототипирование и прямое цифровое производство — М.: ТЕХНОСФЕРА, 

2021. —656 с. 

 

 Электронные источники 
1. Учебные материалы компании «АСКОН».Форма доступа:http://www.edu.ascon.ru 

2. Электронный фонд правовой и нормативно-технической

 документации Консорциум «Кодекс». Форма доступа:http://docs.cntd.ru 

 

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 

 
КодПК, 

ОК 
Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 
Формы контроля и 

 
методы оценки 

ПК 1.1 Выполняет работы по сканированию объектов; 

Проводит измерение изделий при помощи ручных 

измерительных инструментов; 
Проводит оценку годности изделия на основании измерений 

Экспертное 

наблюдение 

Выполнение 
Практических работ 
Интерпретация 

Результатов 

выполнения 

практических 

заданий, оценка 

ПК1.2 Осуществляет проверку, оценку точности оцифровки, выполняет 

комплексные чертежи и оформляет технологическую и 

конструкторскую документацию 
ПК 1.3 Определяет предельные отклонения размеров, выполняет 

требования нормативных документов 
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ПК 1.4 Организовывает работу и обеспечивает технологический 
Процесс на участках с аддитивными установками 

решения 

ситуационных 

задач, оценка 

тестового задания 

Экзамены. 

ОК.01   Выбирает способы решения задач профессиональной 
Деятельности применительно к различным контекстам 

ОК.02 Использует современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные технологии для 
выполнения задач профессиональной деятельности 

 

ОК.04 Эффективно взаимодействует и работает в коллективе и команде 

ОК.06 Проявляет гражданско-патриотическую позицию, демонстрирует 

осознанное поведение на основе традиционных российских 

духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применяет стандарты антикоррупционного поведения 
ОК.09 Способен поддержать беседу и общего характера и 

профессиональную, свободно владеет профессиональной 
терминологией, может кратко объяснить и обосновать свои 
действия 
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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС (приказ 

Министерства просвещения Российской Федерации от 8 ноября 2023 г. N 835, 

зарегистрированный  в Минюсте России  05.12.2023 № 76264) по специальности 15.02.09  

Аддитивные технологии. 

1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 02 обучающийся должен 

освоить основной вид деятельности «Подготовка, организация производства и 

изготовление изделий на участках аддитивного производства» и соответствующие ему 

общие компетенции и профессиональные компетенции: 

        1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно 

к различным контекстам; 

 ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

 ОК   04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

 ОК 05.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том 

числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК  07  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД  2 Подготовка, организация производства и изготовление изделий на участках 

аддитивного производства 
ПК 2.1 Проводить входной контроль исходного сырья 

ПК 2.2 Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках. 

ПК 2.3 Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на участках с 

аддитивными установками 

ПК 2.4 Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы. 

ПК 2.5 Выявлять дефекты, проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на аддитивных установках, с применением технологического 

оборудования и ручных инструментов. 

ПК 2.6 Диагностировать неисправности аддитивных установок. 

ПК 2.7 Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок. 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
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Код ОК Уметь Знать Владеть 

навыками 
ОК.01 

 анализировать задачу  и/или 

проблему и выделять её 

составные части; 

 определять этапы решения 

задачи; 
 выявлять и эффективно 

искать информацию, 
необходимую для решения 

задачи и/или проблемы; 
 составлять план действия; 
 реализовывать составленный 

план; 
 оценивать результат и 
последствия своих действий 
(самостоятельно или с 
помощью наставника). 

 основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задачи, проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

 алгоритмы выполнения работ 

в профессиональной и смежных 

областях; 
 структуру плана для решения 

задач. 
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р
р

ек
ти

р
о
в
ат

ь
 

п
р

о
гр

ам
м

и
р

у
ем

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 

у
ст

ан
о
в
к
и

; 


 п

р
и

м
ен

я
ть

 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х

 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 к

 п
р
о
и

зв
о
д
и

м
о
й

 п
р
о
д

у
к
ц

и
и

 и
 

п
р
о
и

зв
о
д
ст

в
ен

н
ы

м
 п

р
о
ц

ес
са

м
; 


 э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

м
ат

ер
и

ал
ы

 
и

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е;

 

- 
за

п
о
л
н

ят
ь
 

м
ар

ш
р

у
тн

о
- 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
у
ю

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ю
 н

а 
эк

сп
л
у
ат

ац
и

ю
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

 

- 
за

к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

к
р

и
ст

ал
л
и

за
ц

и
и

 
и

 

ст
р

у
к
ту

р
о
о
б
р

аз
о
в
ан

и
я 

п
о
л
и

м
ер

о
в
, 

к
ер

ам
и

к
и

, 
м

ет
ал

л
о

в
 

и
 с

п
л
ав

о
в
, 
а 

та
к
ж

е 
в
и

д
ы

 и
х

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
о
й

, 
х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

, 

те
р

м
и

ч
ес

к
о
й

, 
ги

д
р

ав
л
и

ч
ес

к
о
й

 
о
б

р
аб

о
тк

и
 

и
 

га
зо

о
б
р

аб
о
тк

и
; 


 о

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я 
и

 
ц

ел
и

 
ст

ан
д

ар
ти

за
ц

и
и

, 

се
р

ти
ф

и
к
ац

и
и

 и
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
; 


 т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

к
ач

ес
тв

а 
в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 

д
ей

ст
в
у
ю

щ
и

м
и

 с
та

н
д
ар

та
м

и
; 


 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
р
ег

л
ам

ен
ты

; 


 м

ет
р

о
л
о
ги

ю
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
 :

о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
, 
ед

и
н

ая
 т

ер
м

и
н

о
л
о
ги

я
; 


 в

и
д

ы
, 
м

ет
о
д

ы
, 
о
б

ъ
ек

ты
 и

 с
р

ед
ст

в
а 

и
зм

ер
ен

и
й

; 


 у

ст
р
о
й

ст
в
о
, 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 п
р

ав
и

л
а 

н
ас

тр
о
й

к
и

 и
 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 

к
о

н
тр

о
л
ьн

о
- 

и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
х
 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
 и

 п
р
и

б
о
р
о
в
; 


 о

сн
о
в
ы

 
в
за

и
м

о
за

м
ен

я
ем

о
ст

и
 

и
 

н
о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

то
ч
н

о
ст

и
; 


 с

и
ст

ем
у
 д

о
п

у
ск

о
в
 и

 п
о
са

д
о
к
; 


 к

в
ал

и
те

ты
 и

 п
ар

ам
ет

р
ы

 ш
ер

о
х
о
в
ат

о
ст

и
; 


 м

ет
о
д

ы
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

п
о
гр

еш
н

о
ст

ей
 

и
зм

ер
ен

и
й

; 


 о

сн
о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 о

 с
о
п

р
я
ж

ен
и

ях
 в

 м
аш

и
н

о
ст

р
о
ен

и
и

 


 к

о
н

тр
о
л
я 

и
 

р
ег

у
л
и

р
о
в
к
и

 

р
аб

о
ч
и

х
 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

ад
д
и

ти
в
н

ы
х
 у

ст
ан

о
в
о
к
 


 к

о
н

тр
о
л
я
 

р
аб

о
ты

 

п
о
д

аю
щ

и
х

 
и

 
д

о
за

то
р
н

ы
х

 

си
ст

ем
, 
со

п
р
о
в
о
ж

д
ен

и
я 

(к
о
н

тр
о
л
я
) 

р
аб

о
ч
ег

о
 ц

и
к
л
а 

ад
д

и
ти

в
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 

- 
р

у
к
о
в
о
д

ст
в
а 

н
а 

у
р
о
в
н

е 

те
х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 з
в
ен

а 
п

о
 

п
о
д

го
то

в
к
е 

ад
д
и

ти
вн

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
 

к
 

за
п

у
ск

у
, 

п
о
д

го
то

в
к
и

 и
 р

ек
у
п

ер
ац

и
и

 

р
аб

о
ч
и

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
 

  П
К
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
 п

о
д

б
и

р
ат

ь 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е,

 

ст
ан

к
и

, 
и

н
ст

р
у
м

ен
ты

 
и

 
р

аз
р

аб
ат

ы
в
ат

ь
 

о
сн

ас
тк

у
 

д
л
я
 

ф
и

н
и

ш
н

о
й

 
о
б

р
аб

о
тк

и
 

и
зд

ел
и

й
, 

п
о
л

у
ч
ен

н
ы

х
 

п
о
сл

о
й

н
ы

м
 с

и
н

те
зо

м
; 


 п

р
о
в
о
д

и
ть

 
ан

ал
и

з 
о
тк

л
о
н

ен
и

й
 

го
то

в
ы

х
 

и
зд

ел
и

й
 о

т 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 з
ад

ан
и

я;
 


 о

п
р

ед
ел

я
ть

 
о
п

ти
м

ал
ьн

ы
й

 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 

ц
и

к
л
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

зд
ел

и
я;

 


 о

п
р

ед
ел

я
ть

 
о
п

ти
м

ал
ьн

ы
е 

м
ет

о
д

ы
 

к
о
н

тр
о
л
я
 

к
ач

ес
тв

а;
 


 р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
 

и
 

к
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 


 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р
ы

, 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 
и

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 

со
в
р

ем
ен

н
ы

х
 

то
к
ар

н
ы

х
 

и
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х

ст
ан

к
о
в
 

с 
Ч

П
У

, 
к
о
о
р

д
и

н
ат

н
о
-р

ас
то

ч
н

ы
х

 
ст

ан
к
о
в
, 

у
ст

ан
о
в
о
к
 

ги
д

р
о
аб

р
аз

и
в
н

о
й

 
о
б

р
аб

о
тк

и
, 

р
у
ч

н
ы

х
 

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
х
 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
 

и
 

си
ст

ем

б
ес

к
о
н

та
к
тн

о
й

 о
ц

и
ф

р
о
в
к
и

; 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 

и
 

тр
еб

о
в
ан

и
я
 

те
х

н
о
л
о
ги

й
 

п
о
сл

ед
у
ю

щ
ей

о
б

р
аб

о
тк

и
 д

ет
ал

ей
 н

а 
то

к
ар

н
ы

х
 и

 ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

 с
 

Ч
П

У
 и

 у
ст

ан
о
в
к
ах

 г
и

д
р
о
аб

р
аз

и
в
н

о
й

 п
о
л
и

р
о
в
к
и

; 


 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 

д
ал

ьн
ей

ш
ег

о
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 

си
н

те
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 

о
б

ъ
ек

то
в
 

д
л
я
 

л
и

ть
я
 

в
 

к
ач

ес
тв

е 

-в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 

р
аб

о
т 

п
о
 

д
о
в
о
д

к
е 

и
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 

о
б

р
аб

о
тк

е 
и

зд
ел

и
й

, 

п
о
л
у
ч
ен

н
ы

х
 

п
о
ср

ед
ст

в
о
м

 

ад
д
и

ти
в
н

ы
х
 

те
х

н
о
л
о
ги

й
, 

в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 

те
х
н

и
ч
ес

к
и

м
 

за
д

ан
и

ем
 

с 

п
р
и

м
ен

ен
и

ем
 



1
0

 

 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
о
н

н
ы

е 
и

 
сы

р
ь
ев

ы
е 

п
о
л
и

м
ер

н
ы

е,
 

м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
и

 к
ер

ам
и

ч
ес

к
и

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
, 

 п
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

в
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е,

 
п

о
 

м
ар

к
и

р
о
в
к
е,

 

в
н

еш
н

ем
у
 

в
и

д
у
, 

п
р

о
и

сх
о
ж

д
ен

и
ю

, 
св

о
й

ст
в
ам

, 

со
ст

ав
у
, 

 н
аз

н
ач

ен
и

ю
 и

 с
п

о
со

б
у
 п

р
и

го
то

в
л
ен

и
я
 и

 

к
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 и

х
; 


 
о
п

р
ед

ел
ят

ь 
тв

ер
д
о
ст

ь 
м

ат
ер

и
ал

о
в
; 


 в

ы
п

о
л
н

я
ть

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

и
 

к
о
н

тр
о
л
ь
 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

и
зд

ел
и

й
; 


 о

п
р

ед
ел

я
ть

 п
р

ед
ел

ь
н

ы
е 

о
тк

л
о
н

ен
и

я
 р

аз
м

ер
о
в
 п

о
 

ст
ан

д
ар

та
м

, 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
; 


 о

п
р

ед
ел

я
ть

 
х

ар
ак

те
р

 
со

п
р

я
ж

ен
и

я
 

(г
р

у
п

п
ы

 

п
о
са

д
к
и

) 
п

о
 д

ан
н

ы
м

 ч
ер

те
ж

ей
, 
п

о
 в

ы
п

о
л
н

ен
н

ы
м

 

р
ас

ч
ет

ам
; 


 п

р
и

м
ен

я
ть

 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х

 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 к

 п
р
о
и

зв
о
д
и

м
о
й

 п
р
о
д

у
к
ц

и
и

 и
 

п
р
о
и

зв
о
д
ст

в
ен

н
ы

м
 п

р
о
ц

ес
са

м
 

- 
о
с
у
щ

ес
тв

л
я
ть

 
р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
й

 
в
ы

б
о
р

 
п

ар
ам

ет
р

о
в
 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 
п

р
о
ц

ес
са

 
д

л
я
 

о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 

за
д

ан
н

ы
х

 с
в
о
й

ст
в
 и

 т
р

еб
у
ем

о
й

 т
о
ч
н

о
ст

и
 и

зд
ел

и
я 

в
ы

п
л
ав

л
я
ем

ы
х

 и
л
и

 в
ы

ж
и

га
ем

ы
х

 м
о
д

ел
ей

, 
л
и

те
й

н
ы

х
 

ф
о
р

м
 и

 с
те

р
ж

н
ей

 


 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
ю

, 
о
сн

о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

, 
м

ар
к
и

р
о
в
к
у
, 

о
б

л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я 

и
 

сп
о
со

б
ы

 
о
б
р

аб
о
тк

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
о
н

н
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 о

б
 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

и
 и

 с
в
о
й

ст
в
ах

, 
п

р
и

н
ц

и
п

ы
 и

х
 в

ы
б
о
р

а 
д

л
я
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 в

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е;

 


 м

ет
о
д

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

и
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я 

св
о
й

ст
в
 м

ат
ер

и
ал

о
в
; 


 у

ст
р
о
й

ст
в
о
, 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 п
р

ав
и

л
а 

н
ас

тр
о
й

к
и

 и
 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 

к
о

н
тр

о
л
ьн

о
- 

и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
х
 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
 и

 п
р
и

б
о
р
о
в
; 


 о

сн
о
в
ы

 
в
за

и
м

о
за

м
ен

я
ем

о
ст

и
 

и
 

н
о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

то
ч
н

о
ст

и
; 


 с

и
ст

ем
у
 д

о
п

у
ск

о
в
 и

 п
о
са

д
о
к
; 


 к

в
ал

и
те

ты
 и

 п
ар

ам
ет

р
ы

 ш
ер

о
х
о
в
ат

о
ст

и
; 


 м

ет
о
д

ы
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

п
о
гр

еш
н

о
ст

ей
 

и
зм

ер
ен

и
й

; 


 о

сн
о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 

о
 

со
п

р
я
ж

ен
и

я
х

 
в

м
аш

и
н

о
ст

р
о
ен

и
и

; 

сп
о
со

б
ы

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 з

ад
ан

н
о
й

 т
о
ч
н

о
ст

и
 и

 с
в
о
й

ст
в
 п

р
и

и
зг

о
то

в
л
ен

и
и

 д
ет

ал
ей

; 


 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 

и
 

сф
ер

у
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 

те
х

н
о
л
о
ги

й
 

л
и

ть
я
, 

п
л
ас

ти
ч
ес

к
о
го

 
д

еф
о
р

м
и

р
о
в
ан

и
я
, 

о
б

р
аб

о
тк

и
 

р
ез

ан
и

ем
, 

ад
д

и
ти

в
н

о
го

 п
р
о
и

зв
о
д
ст

в
а 

то
к
ар

н
ы

х
 и

 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 

ст
ан

к
о
в
 

с 

ч
и

сл
о
в
ы

м
 

п
р
о
гр

ам
м

н
ы

м
 

у
п

р
ав

л
ен

и
ем

 (
д
ал

ее
 

-Ч
П

У
),

 

ги
д
р
о
аб

р
аз

и
в
н

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
, 

р
ас

то
ч
н

ы
х

 
ст

ан
к
о
в
 

и
 

р
у
ч
н

о
го

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

 



1
1
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К
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.4

 


 э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

м
ат

ер
и

ал
ы

 
и

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 


 р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
 

и
 

к
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
о
н

н
ы

е 
и

 
сы

р
ь
ев

ы
е 

п
о
л
и

м
ер

н
ы

е,
 

м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
и

 к
ер

ам
и

ч
ес

к
и

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

в
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е,

 
п

о
 

м
ар

к
и

р
о
в
к
е,

 

в
н

еш
н

ем
у
 

в
и

д
у
, 

п
р

о
и

сх
о
ж

д
ен

и
ю

, 
св

о
й

ст
в
ам

, 

со
ст

ав
у
, 
н

аз
н

ач
ен

и
ю

 и
 с

п
о
со

б
у
 

п
р

и
го

то
в
л
ен

и
я
 и

 к
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 и

х
; 


 о

п
р

ед
ел

я
ть

 т
в
ер

д
о
ст

ь
 м

ат
ер

и
ал

о
в
; 


 в

ы
п

о
л
н

я
ть

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

и
 

к
о
н

тр
о
л
ь
 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

и
зд

ел
и

й
; 


 о

п
р

ед
ел

я
ть

 п
р

ед
ел

ь
н

ы
е 

о
тк

л
о
н

ен
и

я
 р

аз
м

ер
о
в
 п

о
 

ст
ан

д
ар

та
м

, 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
; 


 о

п
р

ед
ел

я
ть

 
х

ар
ак

те
р

 
со

п
р

я
ж

ен
и

я
 

(г
р

у
п

п
ы

 

п
о
са

д
к
и

) 
п

о
 д

ан
н

ы
м

 ч
ер

те
ж

ей
, 
п

о
 в

ы
п

о
л
н

ен
н

ы
м

 

р
ас

ч
ет

ам
; 


 п

р
и

м
ен

я
ть

 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х

 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 к

 п
р
о
и

зв
о
д
и

м
о
й

 п
р
о
д

у
к
ц

и
и

 и
 

п
р
о
и

зв
о
д
ст

в
ен

н
ы

м
 п

р
о
ц

ес
са

м
; 


 п

р
о
ек

ти
р

о
в
ат

ь
 

о
п

ер
ац

и
и

 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 

п
р

о
ц

ес
са

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

п
р

о
д

у
к
ц

и
и

 о
тр

ас
л
и

. 


 з

ап
о
л
н

я
ть

 
м

ар
ш

р
у
тн

о
 

- 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
у
ю

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ю
 н

а 
эк

сп
л
у
ат

ац
и

ю
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 


 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 

д
ал

ьн
ей

ш
ег

о
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 

си
н

те
зи

р
о
в
ан

н
ы

х
 

о
б

ъ
ек

то
в
 

д
л
я
 

л
и

ть
я
 

в
 

к
ач

ес
тв

е 

в
ы

п
л
ав

л
я
ем

ы
х

 и
л
и

 в
ы

ж
и

га
ем

ы
х

 м
о
д

ел
ей

, 
л
и

те
й

н
ы

х
 

ф
о
р

м
 и

 с
те

р
ж

н
ей

 


 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
ю

, 
о
сн

о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

, 
м

ар
к
и

р
о
в
к
у
, 

о
б

л
ас

ть
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я 

и
 

сп
о
со

б
ы

 
о
б
р

аб
о
тк

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
о
н

н
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
, 

о
сн

о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 о

б
 

и
х

 н
аз

н
ач

ен
и

и
 и

 с
в
о
й

ст
в
ах

, 
п

р
и

н
ц

и
п

ы
 и

х
 в

ы
б

о
р

а 
д

л
я
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 в

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е;

 


 м

ет
о
д

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

и
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я 

св
о
й

ст
в
 м

ат
ер

и
ал

о
в
; 


 о

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я 
и

 
ц

ел
и

 
ст

ан
д

ар
ти

за
ц

и
и

, 

се
р

ти
ф

и
к
ац

и
и

 и
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
; 


 т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

к
ач

ес
тв

а 
в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 

д
ей

ст
в
у
ю

щ
и

м
и

 с
та

н
д
ар

та
м

и
; 


 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
р
ег

л
ам

ен
ты

; 


 м

ет
р

о
л
о
ги

ю
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
: 

о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
, 
ед

и
н

ая
 т

ер
м

и
н

о
л
о
ги

я
; 


 о

сн
о
в
ы

 
в
за

и
м

о
за

м
ен

я
ем

о
ст

и
 

и
 

н
о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

то
ч
н

о
ст

и
; 


 с

и
ст

ем
у
 д

о
п

у
ск

о
в
 и

 п
о
са

д
о
к
; 


 к

в
ал

и
те

ты
 и

 п
ар

ам
ет

р
ы

 ш
ер

о
х
о
в
ат

о
ст

и
; 


 м

ет
о
д

ы
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

п
о
гр

еш
н

о
ст

ей
 

и
зм

ер
ен

и
й

; 


 т

и
п

о
в
ы

е 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
а 

д
ет

ал
ей

 и
 у

зл
о
в
 м

аш
и

н
; 


 м

ет
о
д

ы
 ф

о
р

м
о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 в

 м
аш

и
н

о
ст

р
о
ен

и
и

; 


 п

о
н

я
ти

е 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
н

о
ст

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 и
зд

ел
и

я
 


 р

у
к
о
в
о
д

ст
в
а 

н
а 

у
р

о
в
н

е 

те
х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 з
в
ен

а 
п

о
 

п
о
д

го
то

в
к
е 

ад
д
и

ти
в
н

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
 к

 з
ап

у
ск

у
, 

п
о
д

го
то

в
к
и

 и
 р

ек
у
п

ер
ац

и
и

 

р
аб

о
ч
и

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
 


 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
о
 

п
р

о
в
ер

к
е 

со
о
тв

ет
ст

в
и

я 

го
то

в
ы

х
 и

зд
ел

и
й

 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
м

у
 з

ад
ан

и
ю

 с
 

п
р
и

м
ен

ен
и

ем
 р

у
ч
н

о
го

 

и
зм

ер
и

те
л
ьн

о
го

 

и
н

ст
р

у
м

ен
та

 и
 с

и
ст

ем
 

б
ес

к
о
н

та
к
тн

о
й

 о
ц

и
ф

р
о
в
к
и

 



1
2

 

 

  П
К

 2
.5

 

   

-а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
, 

ср
ав

н
и

в
ат

ь
 

и
 

к
р
и

ти
ч
ес

к
и

 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 д

о
ст

о
в
ер

н
о
ст

ь
 и

 н
ад

еж
н

о
ст

ь
 и

ст
о
ч
н

и
к
о
в
 

д
ан

н
ы

х
, 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 и
 ц

и
ф

р
о
в
о
го

 к
о
н

те
н

та
 


 а

н
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
, 

и
н

те
р

п
р

ет
и

р
о
в
ат

ь
 

и
 

к
р
и

ти
ч
ес

к
и

 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 

д
ан

н
ы

е,
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
ю

 
и

 
ц

и
ф

р
о
в
о
й

 

к
о
н

те
н

т 


 о

п
р

ед
ел

я
ть

 
п

о
тр

еб
н

о
ст

и
 

и
 

о
тб

и
р

ат
ь 

н
ео

б
х

о
д
и

м
ы

е 
ц

и
ф

р
о
в
ы

е 
и

н
ст

р
у
м

ен
ты

 
д

л
я
 

и
х
 

р
еш

ен
и

я
 


 п

о
н

и
м

ат
ь
 

и
 

у
ч
и

ты
в
ат

ь
 

к
у
л
ь
ту

р
н

о
е 

и
 

п
о
к
о
л
ен

ч
ес

к
о
е 

р
аз

н
о
о
б

р
аз

и
е 

в
 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

 

ср
ед

е 

  

 -т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
о
сн

о
в
ы

 
со

зд
ан

и
я 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
о
го

 
о
б

щ
ес

тв
а 

и
 

р
аз

в
и

ти
я
 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

 
эк

о
н

о
м

и
к
и

, 
м

ет
о
д

ы
 

ан
ал

и
за

 

п
р

о
и

сх
о
д

я
щ

и
х

 
п

р
о
ц

ес
со

в
 

и
 

р
ы

н
к
а 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

и
 

и
н

ф
о
р
м

ац
и

о
н

н
о
- 

к
о
м

м
у
н

и
к
ат

и
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
 

- 
п

р
ав

и
л
а 

и
 

н
о
р

м
ы

 
п

о
в
ед

ен
и

я
 

в
 

п
р

о
ц

ес
се

 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 

ц
и

ф
р

о
в
ы

х
 

те
х
н

о
л
о
ги

й
 

и
 

к
о
м

м
у
н

и
к
ац

и
и

 в
 ц

и
ф

р
о
в
ы

х
 с

р
ед

ах
 

  

- 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

я 
р

аб
о
т 

п
о
 

д
о
в
о
д

к
е 

и
 

ф
и

н
и

ш
н

о
й

 

о
б

р
аб

о
тк

е 
и

зд
ел

и
й

, 

п
о
л
у
ч
ен

н
ы

х
 

п
о
ср

ед
ст

в
о
м

 

ад
д
и

ти
в
н

ы
х
 

те
х

н
о
л
о
ги

й
, 

в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 

те
х
н

и
ч
ес

к
и

м
 

за
д

ан
и

ем
 

с 

п
р
и

м
ен

ен
и

ем
 

то
к
ар

н
ы

х
 

и
 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
 с

 

ч
и

сл
о
в
ы

м
 

п
р
о
гр

ам
м

н
ы

м
 

у
п

р
ав

л
ен

и
ем

 (
д
ал

ее
 

-Ч
П

У
),

 

ги
д
р
о
аб

р
аз

и
в
н

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
, 

р
ас

то
ч
н

ы
х

 
ст

ан
к
о
в
 

и
 

р
у
ч
н

о
го

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

 



1
3

 

 

  П
К

 2
.6

 

  

-т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

е 
о
сн

о
в
ы

 
со

зд
ан

и
я 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
о
го

 
о
б

щ
ес

тв
а 

и
 

р
аз

в
и

ти
я
 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

 
эк

о
н

о
м

и
к
и

, 
м

ет
о
д

ы
 

ан
ал

и
за

 

п
р

о
и

сх
о
д

я
щ

и
х

 
п

р
о
ц

ес
со

в
 

и
 

р
ы

н
к
а 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

и
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
о
- 

к
о
м

м
у
н

и
к
ат

и
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
 

-п
р

ав
и

л
а 

и
 

н
о
р

м
ы

 
п

о
в
ед

ен
и

я
 

в
 

п
р

о
ц

ес
се

 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 

ц
и

ф
р

о
в
ы

х
 

те
х
н

о
л
о
ги

й
 

и
 

к
о
м

м
у
н

и
к
ац

и
и

 в
 ц

и
ф

р
о
в
ы

х
 с

р
ед

ах
 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
о
сн

о
в
ы

 с
о
зд

ан
и

я
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о
н

н
о
го

 

о
б

щ
ес

тв
а 

и
 р

аз
в
и

ти
я
 ц

и
ф

р
о
в
о
й

 э
к
о
н

о
м

и
к
и

, 
м

ет
о
д

ы
 

ан
ал

и
за

, 
п

р
о
и

сх
о
д

я
щ

и
х
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

и
 

р
ы

н
к
а 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

и
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
о
- 

к
о
м

м
у
н

и
к
ат

и
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
 


 

п
р

ав
и

л
а 

и
 

н
о
р

м
ы

 
п

о
в
ед

ен
и

я
 

в
 

п
р

о
ц

ес
се

 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
 

ц
и

ф
р

о
в
ы

х
 

те
х
н

о
л
о
ги

й
 

и
 

к
о
м

м
у
н

и
к
ац

и
и

 в
 ц

и
ф

р
о
в
ы

х
 с

р
ед

ах
. 

 

 

 


 о

сн
о
в
н

ы
е 

за
к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 б

и
зн

ес
-п

р
о
ц

ес
со

в
 и

 

эк
о
н

о
м

и
ч
ес

к
о
й

 
п

о
л
и

ти
к
и

 
и

зу
ч
ен

и
е 

со
ст

о
я
н

и
я
 

и
 

п
ер

сп
ек

ти
в
 

р
аз

в
и

ти
я 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

 
эк

о
н

о
м

и
к
и

 
и

 

о
со

б
ен

н
о
ст

ей
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

б
и

зн
ес

о
м

 
в
 

эп
о
х

у
 

ц
и

ф
р

о
в
и

за
ц

и
и

 


 м

ет
о
д

ы
 
сб

о
р

а 
и

 
о
б

р
аб

о
тк

и
 
д

ан
н

ы
х

 
о
 
р

аз
в
и

ти
и

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

 
эк

о
н

о
м

и
к
и

, 
м

ет
о
д

ы
 

ан
ал

и
за

 

п
р

о
и

сх
о
д

я
щ

и
х
 

п
р
о
ц

ес
со

в
 

и
 

р
ы

н
к
а 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 с

и
ст

ем
 и

 и
н

ф
о
р
м

ац
и

о
н

н
о
- 

к
о
м

м
у
н

и
к
ат

и
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
 

- 
о
св

о
ен

и
е 

п
о
н

я
ти

й
 

п
о
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 

и
н

ф
р

ас
тр

у
к
т
у
р

ы
 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

 
эк

о
н

о
м

и
к
и

 
и

 

ц
и

ф
р

о
в
о
й

 
тр

ан
сф

о
р

м
ац

и
и

 
п

р
ед

п
р
и

я
ти

я
, 

в
ы

ст
р

аи
в
ан

и
я
 

ег
о
 

св
я
зе

й
 

в
 

р
ам

к
ах

 
ц

еп
о
ч
ек

 

д
о
б

ав
л
ен

н
о
й

 с
то

и
м

о
ст

и
 и

 г
л
о
б

ал
ь
н

ы
х

 с
ет

ей
 


 а

н
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь 
ц

и
ф

р
о
в
у
ю

 
эк

о
н

о
м

и
к
у
, 

 
д

ав
ат

ь
 

о
ц

ен
к
у
 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 
ц

и
ф

р
о
в
о
й

 
тр

ан
сф

о
р

м
ац

и
и

, 
в
ы

я
в
л
я
ть

 

и
 а

н
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 п

р
о
б

л
ем

ы
 ц

и
ф

р
о
в
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 

  

- 
в
ы

я
в
л

ен
и

я
 и

 у
ст

р
ан

ен
и

я 

н
еи

сп
р
ав

н
о
ст

ей
 у

ст
ан

о
в
о
к
 

д
л
я
 

ад
д
и

ти
в
н

о
го

 

п
р
о
и

зв
о
д
ст

в
а;

 

 

  П
К

 2
.7

 


 о

р
га

н
и

зо
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
н

ал
ад

к
у
, 

р
ег

у
л
и

р
о
в
к

у
 

и
 

п
р

о
в
ер

к
у
 

у
ст

ан
о
в
о
к
 

д
л
я
 

ад
д

и
ти

в
н

о
го

 п
р
о
и

зв
о
д
ст

в
а;

 


 о

су
щ

ес
тв

л
я
ть

 
м

ет
р

о
л
о
ги

ч
ес

к
у
ю

 
п

о
в
ер

к
у
 

и
зд

ел
и

й
; 


 п

р
о
и

зв
о
д
и

ть
 

д
и

аг
н

о
ст

и
к
у
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ег
о
 р

ес
у
р
со

в
; 

- 
ч
и

та
ть

 к
и

н
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

; 


 о

р
га

н
и

зо
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
н

ал
ад

к
у
, 

р
ег

у
л
и

р
о
в
к

у
 

и
 

п
р

о
в
ер

к
у
 

у
ст

ан
о
в
о
к
 

д
л
я
 

ад
д

и
ти

в
н

о
го

 п
р
о
и

зв
о
д
ст

в
а;

 


 о

су
щ

ес
тв

л
я
ть

 
м

ет
р

о
л
о
ги

ч
ес

к
у
ю

 
п

о
в
ер

к
у
 

и
зд

ел
и

й
; 


 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
п

р
и

н
ц

и
п

ы
 

р
аб

о
ты

, 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
ю

, 

те
х

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

, 
п

р
ав

и
л
а 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
го

 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 

у
ст

ан
о
в
о
к
 

д
л
я
 

ад
д

и
ти

в
н

о
го

 

п
р
о
и

зв
о
д
ст

в
а;

 


 э

л
ем

ен
ты

 
си

ст
ем

 
ав

то
м

ат
и

к
и

, 
о
сн

о
в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 
и

 
п

р
и

н
ц

и
п

ы
 

и
х

 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 

в
 

ад
д

и
ти

в
н

ы
х

 
у
ст

ан
о
в
к
ах

 
и

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ьн

о
м

 

о
б
о
р

у
д
о
в
ан

и
и

; 


 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
ю

 
и

 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

эл
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д

о
в
, 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 в
 э

л
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д

ах
; 


 в

ы
б

о
р

 э
л
ем

ен
то

в
 с

х
ем

ы
 э

л
ек

тр
о
сн

аб
ж

ен
и

я
 и

 з
ащ

и
ты

; 

те
х

н
о
л
о
ги

ю
 

р
ем

о
н

та
 

у
ст

ан
о
в
о
к
 

д
л
я
 

ад
д

и
ти

в
н

о
го

 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а,

 
в
сп

о
м

о
га

те
л
ь
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 


 о

су
щ

ес
тв

л
ен

и
я 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
го

 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 

и
 

р
ем

о
н

та
 

ад
д
и

ти
в
н

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
 


 и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
я 

к
о
н

тр
о
л
ьн

о
- 

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
х
 

п
р
и

б
о
р
о
в
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
 п

р
о
и

зв
о
д
и

ть
 

д
и

аг
н

о
ст

и
к
у
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ег
о
 р

ес
у
р
со

в
; 

- 
ч
и

та
ть

 
к
и

н
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

 
о
тк

л
о
н

ен
и

я
 

р
аз

м
ер

о
в
 

п
о
 

ст
ан

д
ар

та
м

, 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
; 


 и

сп
о
л
ьз

о
в
ат

ь
 

о
сн

о
в
н

ы
е 

за
к
о
н

ы
и

 
п

р
и

н
ц

и
п

ы
 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
о
й

 э
л
ек

тр
о
те

х
н

и
к
и

 и
 э

л
ек

тр
о
н

и
к
и

 

в
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ьн

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
; 


 ч

и
та

ть
 

п
р
и

н
ц

и
п

и
ал

ьн
ы

е 
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

у
ст

р
о
й

ст
в
; 


 и

зм
ер

я
ть

 
и

 
р
ас

сч
и

ты
в
ат

ь 
п

ар
ам

ет
р

ы

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 ц

еп
ей

; 


 а

н
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 э

л
ек

тр
о
н

н
ы

е 
сх

ем
ы

; 


 п

р
ав

и
л
ь
н

о
 

эк
сп

л
у
ат

и
р

о
в
ат

ь 

эл
ек

тр
о
о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
е;

 


 и

сп
о
л
ьз

о
в
ат

ь
 

эл
ек

тр
о
н

н
ы

е 
п

р
и

б
о
р

ы
 

и
 

у
ст

р
о
й

ст
в
а;

 


 и

сп
о
л
ьз

о
в
ат

ь
 к

о
л
л
ек

ти
в
н

ы
е 

и
 и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ь
н

ы
е 

ср
ед

ст
в
а 

за
щ

и
ты

; 


 о

п
р

ед
ел

я
ть

 
и

 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 
ан

ал
и

з 
о
п

ас
н

ы
х

 
и

 

в
р

ед
н

ы
х

 
ф

ак
то

р
о
в
 

в
 

сф
ер

е 
п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
; 


 о

ц
ен

и
в
ат

ь
 
со

ст
о
я
н

и
е 

те
х

н
и

к
и

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 
н

а 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
м

 о
б
ъ

ек
те

; 


 п

р
о
в
о
д

и
ть

 и
н

ст
р

у
к
та

ж
 п

о
 т

ех
н

и
к
е 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 


 р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 
п

р
о
ц

ес
сы

; 


 п

р
о
и

зв
о
д
и

ть
 р

ас
ч
ет

ы
 н

аг
р

ев
а 

и
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

а 
в
 

к
ам

ер
ах

 
п

о
ст

р
о
ен

и
я
 
у
ст

ан
о
в
о
к
 
д

л
я
 
ад

д
и

ти
в
н

о
го

 

п
р
о
и

зв
о
д
ст

в
а;

 


 о

ф
о
р

м
л
я
ть

 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
у
ю

 
и

 

к
о
н

ст
р

у
к
то

р
ск

у
ю

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ю
в
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 

д
ей

ст
в
у
ю

щ
ей

 н
о
р
м

ат
и

в
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
; 


 ч

и
та

ть
 

ч
ер

те
ж

и
, 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

, 

п
у
ск

о
р

ег
у
л
и

р
у
ю

щ
ей

 а
п

п
ар

ат
у
р

ы
; 


 д

ей
ст

в
у
ю

щ
у
ю

 
н

о
р

м
ат

и
в
н

о
- 

те
х

н
и

ч
ес

к
у
ю

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ю
 п

о
 с

п
ец

и
ал

ьн
о
ст

и
; 


 п

р
ав

и
л
а 

сд
ач

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

в
 

р
ем

о
н

т 
и

 
п

р
и

ем
а 

п
о
сл

е 
р

ем
о
н

та
; 


 п

о
р

я
д

о
к
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 

и
 

се
р
ти

ф
и

ц
и

р
о
в
ан

н
ы

х
 и

сп
ы

та
н

и
й

; 


 в

и
д

ы
 

д
в
и

ж
ен

и
й

 
и
 

п
р

ео
б

р
аз

у
ю

щ
и

е 
д

в
и

ж
ен

и
я 

м
ех

ан
и

зм
ы

; 


 в

и
д

ы
 

п
ер

ед
ач

, 
и

х
 

у
ст

р
о
й

ст
в
о
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 

п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а 
и

 н
ед

о
ст

ат
к
и

, 
у
сл

о
в
н

ы
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я 

н
а 

сх
ем

ах
; 


 к

и
н

ем
ат

и
к
у
 

м
ех

ан
и

зм
о
в
, 

со
ед

и
н

ен
и

я
 

д
ет

ал
ей

 

м
аш

и
н

; 


 в

и
д

ы
 и

зн
о
са

 и
 д

еф
о
р

м
ац

и
й

 д
ет

ал
ей

 и
 у

зл
о
в
; 


 т

р
ен

и
е,

 е
го

 в
и

д
ы

, 
р

о
л
ь
 т

р
ен

и
я
 в

 т
ех

н
и

к
е;

 


 н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
ю

 п
о
д
ш

и
п

н
и

к
о
в
; 


 х

ар
ак

те
р

 с
о
ед

и
н

ен
и

я
 о

сн
о
в
н

ы
х

 с
б

о
р

о
ч
н

ы
х

 е
д

и
н

и
ц

 

и
 д

ет
ал

ей
; 


 о

сн
о
в
н

ы
е 

ти
п

ы
 с

м
аз

о
ч
н

ы
х

 у
ст

р
о
й

ст
в
; 


 т

и
п

ы
, 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 р

ед
у
к
то

р
о
в
; 


 у

ст
р

о
й

ст
в
о
 

и
 

н
аз

н
ач

ен
и

е 
и

н
ст

р
у
м

ен
то

в
 

и
 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
- 

и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
х

 
п

р
и

б
о
р

о
в
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
х

 
п

р
и

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
м

 
о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
и

 
и

 

р
ем

о
н

те
 о

б
о
р

у
д
о
в
ан

и
я;

 


 т

р
еб

о
в
ан

и
я
 

к
ач

ес
тв

а 
в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 

д
ей

ст
в
у
ю

щ
и

м
и

 с
та

н
д
ар

та
м

и
; 


 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
р
ег

л
ам

ен
ты

; 


 м

ет
р

о
л
о
ги

ю
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
: 

о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
, 
ед

и
н

ая
 т

ер
м

и
н

о
л
о
ги

я
; 


 в

и
д

ы
, 
м

ет
о
д

ы
, 
о
б

ъ
ек

ты
 и

 с
р

ед
ст

в
а 

и
зм

ер
ен

и
й

; 


 у

ст
р
о
й

ст
в
о
, 
н

аз
н

ач
ен

и
е,

 п
р

ав
и

л
а 

н
ас

тр
о
й

к
и

 и
 

р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
я
 

к
о
н

тр
о
л
ьн

о
- и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
х

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
 и

 п
р
и

б
о
р
о
в
. 
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сп
ец

и
ф

и
к
ац

и
и

 и
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
у
ю

 д
о
к

у
м

ен
та

ц
и

ю
 

п
о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 с
п

ец
и

ал
ь
н

о
ст

и
; 


 ч

и
та

ть
 
и

 
со

ст
ав

л
я
ть

 
п

р
и

н
ц

и
п

и
ал

ь
н

ы
е 

сх
ем

ы
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
, 

ги
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
и

х
 и

 п
н

ев
м

ат
и

ч
ес

к
и

х
 

п
р

и
в
о
д

о
в
 

н
ес

л
о
ж

н
о
го

 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 

о
б
о
р

у
д
о
в
ан

и
я;

 


 с

о
ст

ав
л
я
ть

 у
п

р
ав

л
яю

щ
и

е 

п
р

о
гр

ам
м

ы
 

д
л
я
 

п
р

о
гр

ам
м

и
р

у
ем

ы
х

 
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 

к
о
н

тр
о
л
л
ер

о
в
; 


 р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
, 

к
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 и

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь 

д
ат

ч
и

к
и

, 
р

ел
е 

и
 

в
ы

к
л
ю

ч
ат

ел
и

 
в
 

си
ст

ем
ах

 

у
п

р
ав

л
ен

и
я.

 

 

 

2.
 С

Т
Р

У
К

Т
У

Р
А

 И
 С

О
Д

Е
Р

Ж
А

Н
И

Е
 П

Р
О

Ф
Е

С
С

И
О

Н
А

Л
Ь

Н
О

Г
О

 М
О

Д
У

Л
Я

 

1.
2.

 К
ол

и
ч

ес
тв

о 
ч

ас
ов

, о
тв

од
и

м
ое

 н
а 

ос
в

ое
н

и
е 

п
р

оф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

м
од

ул
я

 
В

се
го

  
8
0
0
 ч

ас
о
в
, 
и

з 
н

и
х

: 

н
а 

о
св

о
ен

и
е 

М
Д

К
 0

2
.0

1
 –

 8
4
  
ч
ас

а,
  

н
а 

о
св

о
ен

и
е 

М
Д

К
 0

2
.0

2
 –

 1
4
2
 ч

ас
а,

 и
з 

н
и

х
 4

 ч
ас

а 
н

а 
са

м
о

ст
о
я
те

л
ь
н

у
ю

 р
аб

о
ту

 

н
а 

о
св

о
ен

и
е 

М
Д

К
 0

2
.0

3
 –

 1
0
6
  
ч
ас

о
в
, 
и

з 
н

и
х

 4
 ч

ас
а 

н
а 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

у
ю

 р
аб

о
ту

 

н
а 

о
св

о
ен

и
е 

М
Д

К
 0

2
.0

4
 –

 1
4
2
  
ч
ас

а,
  

н
а 

у
ч

еб
н

у
ю

 п
р

ак
ти

к
у
 –

 2
5
2
 ч

ас
а 

н
а 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
у
ю

 п
р

ак
ти

к
у
 –

 2
8
8
 ч

ас
о
в
 

 н
а 

п
р

о
м

еж
у
то

ч
н

у
ю

 а
тт

ес
та

ц
и

ю
: 

эк
за

м
ен

 М
Д

К
 0

2
.0

1
 –

 5
 с

ем
ес

тр
 

эк
за

м
ен

 (
к
о
м

п
л
ек

сн
ы

й
) 

М
Д

К
 0

2
.0

2
, 
М

Д
К

 0
2
.0

3
, 
М

Д
К

 0
2
.0

4
  
 –

 6
 с

ем
ес

тр
 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
о
в
ан

н
ы

й
 з

ач
ет

 У
П

 0
 2

 –
 6

 с
ем

ес
тр

 

д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
о
в
ан

н
ы

й
 з

ач
ет

 П
П

 0
2
 –

 8
 с

ем
ес

тр
 

эк
за

м
ен

 (
к
в
ал

и
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ы

й
) 

–
 8

 с
ем

ес
тр
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 2.
 С

тр
ук

ту
р

а 
и

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
ог

о 
м

од
ул

я
 

2.
1.

 С
тр

ук
ту

р
а 

п
р

оф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

м
од

ул
я

 

К
о
д

ы
 

п
р

о
ф

ес
си

о

н
ал

ь
н

ы
х

 

о
б

щ
и

х
 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
й

 

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
я
 р

аз
д

ел
о
в
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
го

 м
о
д

у
л
я
 

О
б

ъ
ём

 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
г

о
 м

о
д

у
л
я
, 

ч
ас

. 

О
б

ъ
ём

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
го

 м
о
д

у
л
я
, 
ч

ас
. 

З
ан

я
ти

я
 в

о
 в

за
и

м
о
д

ей
ст

в
и

и
 с

 

п
р

еп
о
д

ав
ат

ел
ем

, 
ч

ас
. 

С
ам

о
ст

о
я

те
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

1
 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 

в
 ч

ас
. 

П
р

ак
ти

к
и

 

всего 

часов 

лабораторных и 

практических 

занятий 

курсовых работ 

(проектов) 

у
ч

еб
н

а

я
 

(ч
ас

о
в
) 

п
р

о
и

зв
о
д

с

тв
ен

н
ая

 

(ч
ас

о
в
) 

 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

О
К

 0
1
 

П
К

 2
.1

 

П
К

 2
.2

 

П
К

 2
.3

 

П
К

 2
.4

 

П
К

 2
.5

 

П
К

 2
.6

 

П
К

 2
.7

 

Р
аз

д
ел

 1
.Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
о
сн

о
в
ы

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

и
зд

ел
и

й
 с

 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 а
д

д
и

ти
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

и
 

 
8
4
 

2
4
 

 
 

 
 

Р
аз

д
ел

 2
. 
В

ед
ен

и
е 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

 н
а 

ад
д

и
ти

в
н

ы
х

 

у
ст

ан
о
в
к
ах

 
 

1
4
2
 

9
2
 

 
 

 
4
 

Р
аз

д
ел

 3
. 
Т

ех
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

ад
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
  

 
1
0
6
 

5
2
 

 
 

 
4
 

Р
аз

д
ел

 4
. 
М

ет
о
д

ы
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

 к
о
н

тр
о
л
я
 к

ач
ес

тв
а 

и
зд

ел
и

й
 а

д
д

и
ти

в
н

о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

 
1
4
2
 

7
8
 

 
 

 
 

 У
ч

еб
н

ая
 п

р
ак

ти
к

а 
 

 
 

 
2
5
2
 

 
 

  П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а,

 ч
ас

ов
  

 
 

2
8
8
 

 

 Э
к

за
м

ен
 к

в
ал

и
ф

и
к

ац
и

он
н

ы
й

  
 

 
 

 

 
В

се
го

: 
10

14
 

47
4 

2
4
6
 

 
25

2 
28

8 
8 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

    



1
7

 

  2.
2.

 С
од

ер
ж

ан
и

е 
п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
ог

о 
м

од
ул

я
 П

М
 0

2 
 Н

аи
м

ен
ов

ан
и

е 
р

аз
де

л
ов

 и
 т

ем
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х 
и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
х 

за
н

я
ти

я
, к

у
р

со
в
о
й

 п
р

о
ек

т 

(р
аб

о
та

) 
 Ч

ас
ы

 

Р
аз

де
л

 1
. Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
ос

н
ов

ы
 п

р
ои

зв
од

ст
в

а 
и

зд
ел

и
й

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 а

дд
и

ти
в

н
ы

х 
те

хн
ол

ог
и

и
 

 

М
Д

К
 0

2
.0

1
 Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

е 
о
сн

о
в
ы

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

и
зд

ел
и

й
 с

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 а
д

д
и

ти
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

и
 

84
 

  В
в

ед
ен

и
е 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

З
н

ач
ен

и
е 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

и
зд

ел
и

й
 с

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 а
д

д
и

ти
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

и
 в

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ьн

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

2
 

Т
ем

а 
1.

1.
 

О
сн

ов
ы

 
п

р
от

от
и

п
и

р
ов

ан
и

я 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

О
б

щ
и

е 
те

р
м

и
н

ы
. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 м

ет
о
д

о
в
, 
си

ст
ем

 и
 у

ст
ан

о
в
о
к
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
 

О
б

о
б

щ
ен

н
ая

 с
х

ем
а 

о
п

ер
ац

и
й

 п
р

и
 п

о
сл

о
й

н
о
м

 с
о
зд

ан
и

и
 и

зд
ел

и
я 

С
р

ав
н

и
те

л
ьн

ая
 о

ц
ен

к
а 

ад
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
 п

о
 р

аз
м

ер
ам

 р
аб

о
ч

ей
 к

ам
ер

ы
, 
то

ч
н

о
ст

и
 и

 

в
р

ем
ен

и
 в

о
сп

р
о
и

зв
ед

ен
и

я
 

6
 

Т
ем

а 
1.

2.
 

Т
ех

н
ол

ог
и

я
3D

п
еч

ат
и

 
м

ет
од

ом
 п

ос
л

ой
н

ог
о 

н
ап

л
ав

л
ен

и
я 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
о
д

ач
а 

п
л
ас

ти
к
а 

в
 э

к
ст

р
у
д

ер
 

Р
ас

п
л
ав

л
ен

и
е 

п
л
ас

ти
к
а 

в
 э

к
ст

р
у
д

ер
е 

П
о
сл

о
й

н
о
е 

н
ан

ес
ен

и
е 

р
ас

п
л
ав

л
ен

н
о
го

 п
л
ас

ти
к
а 

Д
о
ст

о
и

н
ст

в
а 

и
 н

ед
о
ст

ат
к
и

 п
р
и

м
ен

я
ем

о
й

 т
ех

н
о
л
о
ги

и
 

4
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

 П
о
д

го
то

в
к
а 

м
о
д

ел
и

 и
 п

еч
ат

ь
 н

а 
3
D

-п
р

и
н

те
р

е 
W

an
h
ao

d
u
p

li
ca

to
r 

4
S

 

F
D

M
 

4
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

 П
о
д

го
то

в
к
а 

м
о
д

ел
и

 и
 п

еч
ат

ь
 н

а 
3
D

-п
р

и
н

те
р

е 
P

ic
as

o
D

es
ig

n
er

X
p

ro
 

4
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 3

 П
о
д

го
то

в
к
а 

м
о
д

ел
и

 и
 п

еч
ат

ь
 н

а 
3
D

-п
р

и
н

те
р

е 
Г

ел
и

о
с-

1
 

4
 

  
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 4
 П

о
д

го
то

в
к
а 

м
о
д

ел
и

 и
 п

еч
ат

ь
 н

а 
3
D

-п
р

и
н

те
р

е 
L

A
R

F
D

M
2
0
0
0

 
4
 

Т
ем

а 
1.

3.
 

Т
ех

н
ол

ог
и

я
3D

п
еч

ат
и

 
м

ет
од

ом
 

ст
ер

ео
л

и
то

гр
аф

и
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

  
Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

S
L

A
и

D
L

P
 

П
о
л
и

м
ер

и
за

ц
и

я
 п

л
ас

ти
к
а 

в
 у

л
ь
тр

аф
и

о
л
ет

о
в
о
й

 п
еч

и
. 
Ж

и
д
к
и

е 
ф

о
то

п
о
л
и

м
ер

ы
 

 П
еч

ат
ь
 в

ы
со

к
о
к
ач

ес
тв

ен
н

ы
х

 п
р

о
то

ти
п

о
в
 и

 м
о
д

ел
ей

 д
л
я
 л

и
ть

я
 п

о
 в

ы
ж

и
га

ем
ы

м
 м

о
д

ел
я
м

 

6
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 5

 П
о
д

го
то

в
к
а 

м
о
д

ел
и

 и
 п

еч
ат

ь
 н

а3
D

-п
р

и
н

те
р

еW
an

h
ao

d
u
p

li
ca

to
r7

 

D
L

P
 

4
 



1
8

 

 

Т
ем

а 
1.

4.
 

Т
ех

н
ол

ог
и

я
 3

D
 п

еч
ат

и
 

м
ет

од
ом

 
м

н
ог

ос
тр

уй
н

ог
о 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

я 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Н
ан

ес
ен

и
е 

н
а 

п
л
ат

ф
о
р

м
у
 п

еч
ат

аю
щ

ей
 г

о
л
о
в
к
о
й

 ч
ер

ез
 б

о
л
ь
ш

о
е 

к
о
л
и

ч
ес

тв
о
 ф

о
р

су
н

о
к
 

ж
и

д
к
о
го

 ф
о
то

п
о
л
и

м
ер

а 

П
о
сл

о
й

н
о
е 

о
тв

ер
ж

д
ен

и
е 

у
л
ь
тр

аф
и

о
л
ет

о
в
ы

м
 п

р
о
ек

то
р

о
м

 

П
еч

ат
ь
 в

ы
со

к
о
к
ач

ес
тв

ен
н

ы
х

 п
р

о
то

ти
п

о
в
 и

 м
о
д
ел

ей
 д

л
я
 л

и
ть

я
 п

о
 в

ы
ж

и
га

ем
ы

м
 м

о
д

ел
я
м

 

П
еч

ат
ь
 м

о
д

ел
ей

 д
л
я
 л

и
ть

я
 п

о
 в

ы
ж

и
га

ем
ы

м
 и

 в
ы

п
л
ав

л
я
ем

ы
м

 м
о
д

ел
ям

 

8
 

Т
ем

а 
1.

5.
 

Т
ех

н
ол

ог
и

я
 3

D
 

п
еч

ат
и

 м
ет

од
ом

 
ц

в
ет

н
ог

о 
ск

л
еи

в
ан

и
я

 
п

ор
ош

к
ов

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Р
ас

к
ат

ы
в
ан

и
е 

р
ак

ел
ем

и
л
и

р
о
л
и

к
о
м

 п
о
 р

аб
о
ч
ей

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 

Н
ан

ес
ен

и
ем

 н
а 

сл
о
й

 с
п

ец
и

ал
ь
н

о
го

 с
в
я
зу

ю
щ

ег
о
 в

ещ
ес

тв
а 

С
к
л
еи

в
ан

и
е 

в
 ц

ел
ьн

у
ю

 д
ет

ал
ь
 

6
 

Т
ем

а 
1.

6.
 

Т
ех

н
ол

ог
и

я
 3

D
 п

еч
ат

и
 

м
ет

од
ом

 с
ел

ек
ти

в
н

ог
о 

л
аз

ер
н

ог
о 

сп
ек

ан
и

я
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Р
аз

р
ав

н
и

в
ан

и
е 

п
о
р

о
ш

к
а 

р
ак

ел
ем

 п
о
 р

аб
о
ч

ей
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

и
  

З
аш

тр
и

х
о
в
ы

в
ан

и
е 

к
о
н

ту
р

а 
д

ет
ал

и
 п

р
и

 п
о
м

о
щ

и
 и

м
п

у
л
ь
сн

о
го

 и
зл

у
ч
ен

и
я
 

В
о
зд

ей
ст

в
и

ем
 в

ы
со

к
о
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
го

 л
аз

ер
н

о
го

 л
у
ч

а 
д

л
я
 с

п
ек

ан
и

я
 ш

ар
о
в
и

д
н

ы
х

 п
л
ас

ти
к
о
в
ы

х
 

гр
ан

у
л
 м

еж
д

у
 с

о
б

о
й

 

С
о
зд

ан
и

е 
к
о
н

еч
н

ы
х

 и
зд

ел
и

й
 с

л
о
ж

н
о
й

 г
ео

м
ет

р
и

и
 

Л
ег

к
о
в
ес

н
ы

е 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 

Ф
у
н

к
ц

и
о
н

ал
ьн

о
 и

н
те

гр
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
д
ет

ал
и

 

8
 

Т
ем

а 
1.

7.
 

Т
ех

н
ол

ог
и

я
3D

п
еч

ат
и

 
м

ет
од

ом
 

се
л

ек
ти

в
н

ог
о 

л
аз

ер
н

ог
о 

п
л

ав
л

ен
и

я
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

О
п

и
са

н
и

е 
те

х
н

о
л
о
ги

и
 с

 в
о
зд

ей
ст

в
и

ем
 в

ы
со

к
о
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
го

 л
аз

ер
н

о
го

 л
у
ч

а 
д

л
я
 с

п
ек

ан
и

я
 

сф
ер

и
ч
ес

к
и

х
 с

 м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

м
 н

ап
о
л
н

ен
и

ем
 г

р
ан

у
л
 м

еж
д

у
 с

о
б

о
й

 

С
о
зд

ан
и

е 
к
о
н

еч
н

ы
х

 и
зд

ел
и

й
 с

л
о
ж

н
о
й

 г
ео

м
ет

р
и

и
 

И
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

ф
о
р

м
 д

л
я 

л
и

ть
я
 п

л
ас

ти
к
а 

6
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 6

 П
о
д

го
то

в
к
а 

м
о
д

ел
и

 и
 п

еч
ат

ь
 н

а3
D

-п
р

и
н

те
р

е 
L

A
R

S
L

M
8
5

 
4
 

Т
ем

а 
1.

8.
 

П
р

от
от

и
п

и
р

ов
ан

и
е 

в
 

и
н

ду
ст

р
и

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

В
ы

б
о
р

 м
ат

ер
и

ал
а 

д
л
я
 п

р
и

л
о
ж

ен
и

я
 и

 м
ет

о
д

а 
п

р
о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
. 
К

о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
е 

и
 д

и
за

й
н

. 

П
о
ст

р
о
ен

и
е 

м
о
д

ел
ей

 в
 а

р
х

и
те

к
ту

р
е 

П
р

и
м

ер
ы

 п
р

и
м

ен
ен

и
й

 в
 м

аш
и

н
о
ст

р
о
ен

и
и

, 
ан

ал
и

з 
и

 п
л
ан

и
р

о
в
ан

и
е 

П
р

о
и

зв
о
д

ст
в
о
 о

сн
ас

тк
и

 в
 п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
ст

и
 

А
эр

о
к
о
см

и
ч
ес

к
и

е 
п

р
и

л
о
ж

ен
и

я
 

8
 



1
9

 

 

М
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
е 

и
 с

о
зд

ан
и

е 
б

ес
п

и
л
о
тн

ы
х

 л
ет

ат
ел

ь
н

ы
х

 а
п

п
ар

ат
о
в
 

 
Э

к
за

м
ен

 
6 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

р
аз

де
л

ов
 и

 т
ем

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а,
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
я

, к
ур

со
в

ой
 п

р
ое

к
т 

(р
аб

от
а)

 
 

Ч
ас

ы
 

Р
аз

де
л

 2
. В

ед
ен

и
е 

те
хн

ол
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

п
р

оц
ес

са
 н

а 
ад

ди
ти

в
н

ы
х 

ус
та

н
ов

к
ах

 
 

М
Д

К
 0

2
.0

1
 В

ед
ен

и
е 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

 н
а 

ад
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
к
ах

 
14

2 
Т

ем
а 

2.
1.

 
В

ы
бо

р
 т

ех
н

ол
ог

и
й

 
ад

ди
ти

вн
ог

о 
п

р
ои

зв
од

ст
в

а 
н

а 
ос

н
ов

е 
те

хн
и

ч
ес

к
ог

о 
за

да
н

и
я 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

О
сн

о
в
ан

и
я
 д

л
я
 в

ы
б

о
р

а 
к
о
н

к
р

ет
н

ы
х

 а
д

д
и

ти
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
. 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 в
ещ

ес
тв

а,
 и

сп
о
л
ь
зу

ем
о
го

 д
л
я
 с

о
зд

ан
и

я
 м

о
д

ел
ей

. 

Р
аз

м
ер

ы
 р

аб
о
ч
ей

 з
о
н

ы
 д

л
я
 у

ст
ан

о
в
л
ен

и
я
 г

аб
ар

и
то

в
 ф

о
р

м
и

р
у
ем

о
го

 о
б

ъ
ек

та
 

В
ы

б
о
р

а 
ад

д
и

ти
в
н

о
й

 у
ст

ан
о
в
к
и

 с
 у

ч
ет

о
м

 о
б

л
ас

ти
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 б

у
д

у
щ

и
х

 м
о
д

ел
ей

. 
П

р
о
и

зв
о
д

и
те

л
и

 а
д

д
и

ти
в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 т
и

п
о
в
 

4
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ь

н
ая

 р
аб

от
а 

 С
р

ав
н

и
те

л
ь
н

ы
й

 а
н

ал
и

з 
те

х
н

о
л
о
ги

й
 т

р
ех

м
ер

н
о
й

 п
еч

ат
и

. 
С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

ан
ал

и
ти

ч
ес

к
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

 2
 

Т
ем

а 
2.

2 
 

Э
к

сп
л

уа
та

ц
и

я
 3

D
- 

п
р

и
н

те
р

а 
F

D
M

-т
и

п
а 

(р
ас

п
л

ав
л

ен
и

е 
п

л
ас

ти
к

ов
ой

 н
и

ти
) 

 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ф
о
то

п
о
л
и

м
ер

н
ы

х
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
 в

 м
аш

и
н

о
ст

р
о
и

те
л
ь
н

о
м

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
е.

 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 ф
о
то

п
о
л
и

м
ер

н
ы

х
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 

 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
о
со

б
ен

н
о
ст

и
 п

еч
ат

и
 н

а 
ф

о
то

п
о
л
и

м
ер

н
ы

х
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х
 у

ст
ан

о
в
к
ах

 
 П

р
о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

п
р
и

н
те

р
а.

 
 Н

ас
тр

о
й

к
а 

и
 к

ал
и

б
р

о
в
к
а 

ф
о
то

п
о
л
и

м
ер

н
ы

х
 а

д
д
и

ти
в
н

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
о
к
. 

 

М
ет

о
д

ы
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

зд
ел

и
я
, 
со

зд
ан

н
о
го

 н
а 

ф
о
то

п
о
л
и

м
ер

н
ы

х
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
к
ах

. 

У
ст

ан
о
в
к
а 

и
 н

ас
тр

о
й

к
а 

п
р

о
гр

ам
м

н
о
го

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я 

 

 4
 

 П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

  
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
3
D

-п
р

и
н

те
р

аW
an

h
ao

d
u
p

li
ca

to
r7

D
L

P
 

1
2
 

Т
ем

а 
2.

3.
  

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 

ф
о
то

п
о
л
и

м
ер

н
ы

х
 

ад
д

и
ти

в
н

ы
х
 у

ст
ан

о
в
о
к
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
р
и

м
ен

ен
и

е 
 в

 
м

аш
и

н
о
ст

р
о
и

те
л
ьн

о
м

 
п

р
о
и

зв
о
д
ст

в
е.

  

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
о
со

б
ен

н
о
ст

и
 п

еч
ат

и
. 
 

П
р

о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

п
р
и

н
те

р
а.

 

 
1
0
 



2
0

 

 

Н
ас

тр
о
й

к
а 

и
 к

ал
и

б
р
о
в
к
а 

М
ет

о
д
ы

 ф
и

н
и

ш
н

о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

зд
ел

и
я
 с

о
зд

ан
н

о
го

 н
а 

ф
о
то

п
о
л
и

м
ер

н
ы

х
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х
 у

ст
ан

о
в
к
ах

 

У
с
т
а
н

о
в
к
а
 и

 н
а
с
т
р

о
й

к
а
 п

р
о

гр
а
м

м
н

о
го

 о
б

е
с
п

е
ч

е
н

и
я
 

 П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

  
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 3

D
-п

р
и

н
те

р
аW

an
h
ao

d
u
p

li
ca

to
r 

4
S

F
D

M
 

1
2
 

 П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 3

  
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 3

D
-п

р
и

н
те

р
а 

P
ic

as
o
 D

es
ig

n
er

 X
p
ro

 

1
8
 

 П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 4

  
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 3

D
-п

р
и

н
те

р
а 

Г
ел

и
о
с-

1
 

1
8
 

 П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 5

  
Э

к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 3

D
-п

р
и

н
те

р
а 

L
A

R
F

D
M

2
0
0
0
 

1
2
 

Т
ем

а 
2.

4 

Э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 у

ст
ан

о
в
о
к
 

л
аз

ер
н

о
го

 с
п

ек
ан

и
я
 

п
о
р

о
ш

к
о
в
о
го

 п
л
ас

ти
к
а 

 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

в
 м

аш
и

н
о
ст

р
о
и

те
л
ь
н

о
м

 п
р

о
и

зв
о
д
ст

в
е 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
о
со

б
ен

н
о
ст

и
 п

еч
ат

и
 

П
р

о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

п
р

и
н

те
р

а 

Н
ас

тр
о
й

к
а 

и
 к

ал
и

б
р

о
в
к
а 

М
ет

о
д
ы

 ф
и

н
и

ш
н

о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 м

о
д

ел
и

 н
ап

еч
ат

ан
н

о
й

 н
а 

  
п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
й

 S
L

M
 у

ст
ан

о
в
к
е 

E
O

S
IN

T
 M

 2
8
0
 

1
0
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 6

 
П

о
б

о
р

 п
р

о
гр

а
м

м
н

о
го

 о
б

е
с
п

е
ч

е
н

и
я
 д

л
я
 р

а
зр

а
б

о
т
к
и

 м
о

д
е
л

и
 

У
с
т
а
н

о
в
к
а
 и

 н
а
с
т
р

о
й

к
а
 п

р
о

гр
а
м

м
н

о
го

 о
б

е
с
п

е
ч

е
н

и
я
 н

а
 в

и
р

т
у

а
л

ь
н

у
ю

 м
а
ш

и
н

у
 

Р
аз

р
аб

о
тк

а 
м

о
д

е
л
и

 п
о

л
о

й
 м

е
т
а
л

л
и

ч
е
с
к
о

й
 с

т
р

у
к
т
у

р
ы

 в
ы

с
о

к
о
й

 г
е
о

м
е
т
р

и
ч

е
с
к
о

й
 с

л
о

ж
н

о
с
т
и

д
л
я
 п

еч
ат

и
  

П
р

о
в
ер

к
а 

м
о
д

ел
и

 в
 п

р
о
гр

ам
м

н
о
м

 о
б

ес
п

еч
ен

и
и

 н
а 

н
ал

и
ч
и

е 
д

еф
ек

то
в
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

м
о
д

ел
и

 к
 п

еч
ат

и
 

6
 

  Т
ем

а 
2.

5.
 

3D
п

р
и

н
те

р
 

п
ос

л
ой

н
ог

о 
н

ап
л

ав
л

ен
и

я
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 3
D

 п
р

и
н

те
р

а 
п

о
сл

о
й

н
о
го

 н
ап

л
ав

л
ен

и
я
. 
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
о
со

б
ен

н
о
ст

и
 п

еч
ат

и
 н

а 
3
D

 п
р
и

н
те

р
е 

п
о
сл

о
й

н
о
го

 н
ап

л
ав

л
ен

и
я
 

. 
П

р
о
гр

ам
м

н
о
е 

о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

п
р
и

н
те

р
а.

 

 Н
ас

тр
о
й

к
а 

и
 к

ал
и

б
р
о
в
к
а 

М
ет

о
д

ы
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 м

о
д

ел
и

 н
ап

еч
ат

ан
н

о
й

 н
а 

3
D

п
р
и

н
те

р
е 

 6
 



2
1

 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 7

 
 

П
о
д

б
о
р

 п
р

о
гр

ам
м

н
о
го

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 д

л
я
 р

аз
р

аб
о
тк

и
 м

о
д
ел

и
 

 
У

ст
ан

о
в
к
а 

и
 н

ас
тр

о
й

к
а 

п
р

о
гр

ам
м

н
о
го

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 н

а 
в
и

р
ту

ал
ь
н

у
ю

 м
аш

и
н

у
 

 
Р

аз
р

аб
о
тк

а 
м

о
д

ел
и

 д
л
я
 п

еч
ат

и
 н

а 
3
D

 п
р
и

н
те

р
е 

 
П

р
о
в
ер

к
а 

м
о
д

ел
и

 н
а 

н
ал

и
ч
и

е 
в
 п

р
о
гр

ам
м

н
о
м

 о
б

ес
п

еч
ен

и
е 

д
еф

ек
то

в
 

 
П

о
д

го
то

в
к
а 

м
о
д

ел
и

 к
 п

еч
ат

и
 

6
 

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 р

еф
ер

ат
  

«
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
в
 м

аш
и

н
о
ст

р
о
и

те
л
ь
н

о
м

 п
р

о
и

зв
о
д
ст

в
е 

3
D

 п
р

и
н

те
р

а 
п

о
сл

о
й

н
о
го

 н
ап

л
ав

л
ен

и
я
»
 

2
 

Т
ем

а 
2.

6.
 

О
бо

р
уд

ов
ан

и
е 

и
 к

он
тр

ол
ьн

о-
 

и
зм

ер
и

те
л

ьн
ы

е 
п

р
и

бо
р

ы
 д

л
я

 р
ем

он
та

 
ад

ди
ти

вн
ы

х 
ус

та
н

ов
ок

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
ая

л
ь
н

о
е 

о
б
о
р

у
д
о
в
ан

и
е 

П
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
 д

л
я
 ф

и
к
са

ц
и

и
 п

л
ат

и
п

ая
л
ьн

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 п

р
и

 
Р

ад
и

о
м

о
н

та
ж

н
ы

х
 р

аб
о
та

х
. 
В

ак
у
у
м

н
ы

е 
п

и
н

ц
ет

ы
. 
М

ех
ан

и
ч
ес

к
и

е 
эк

ст
р
ак

то
р

ы
 п

р
и

п
о
я 

А
н

ти
ст

ат
и

ч
ес

к
и

й
 и

н
ст

р
у
м

ен
т.

 Р
у
ч
н

о
й

 и
н

ст
р

у
м

ен
т 

(о
тв

ер
тк

и
, 
п

и
н

ц
ет

ы
, 
б

о
к
о
р

ез
ы

, 
 п

ас
са

ти
ж

и
, 

л
у
п

ы
 и

 т
.п

) 

6
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

 
Р

аб
о
та

 с
 п

ая
л
ь
н

ы
м

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 
 

Р
аб

о
та

 с
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

 ф
и

к
са

ц
и

и
 п

л
ат

 
 

Р
аб

о
та

 с
 в

ак
у
у
м

н
ы

м
и

 п
и

н
ц

ет
ам

и
 

 
Р

аб
о
та

 с
 м

ех
ан

и
ч
ес

к
и

м
и

 э
к
ст

р
ак

та
м

и
 п

р
и

п
о
я 

 
Р

аб
о
та

 с
 а

н
ти

ст
ат

и
ч
ес

к
и

м
 и

н
ст

р
у
м

ен
то

м
 

 
Р

аб
о
та

 с
 р

у
ч
н

ы
м

 и
н

ст
р

у
м

ен
то

м
 

 
Р

аб
о
та

 с
 л

ам
п

ам
и

 р
ад

и
о
м

о
н

та
ж

н
ы

х
 р

аб
о
т 

  
  
 8

 

 
Э

к
за

м
ен

  к
ом

п
л

ек
сн

ы
й

 М
Д

К
 0

2.
02

,  
М

Д
К

 0
2.

03
,  

М
Д

К
 0

2.
04

 
6 

Р
аз

де
л

 3
. Т

ех
н

и
ч

ес
к

ое
 о

бс
л

уж
и

в
ан

и
е 

ад
ди

ти
в

н
ы

х 
ус

та
н

ов
ок

 
 

М
Д

К
 0

2
.0

3
 Т

ех
н

и
ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

ад
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
 

10
6 

 Т
ем

а 
3.

1.
 

П
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
а 

ад
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 Н
ас

тр
о
й

к
а 

п
р

ец
и

зи
о
н

н
ы

х
 м

ех
ан

и
зм

о
в
. 
 

Н
ас

тр
о
й

к
а 

за
в
о
д

ск
и

е 
ю

ст
и

р
о
в
о
к
 м

ех
ан

и
зм

о
в
 

О
сн

о
в
ы

 п
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
и

 р
аб

о
ты

 с
 э

к
ст

р
у
д

ер
а.

 
О

сн
о
в
ы

 п
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
и

 у
зл

о
в
 т

р
ен

и
я
. 

О
сн

о
в
ы

 р
ег

у
л
и

р
о
в
к
и

 л
аз

ер
о
в
. 
 

О
сн

о
в
ы

 п
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
и

 л
и

н
з 

л
аз

ер
а.

  
О

сн
о
в
ы

 п
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
и

 ш
аг

о
в
о
го

 м
о
то

р
а.

 
О

сн
о
в
ы

 п
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
и

 э
л
ек

тр
о
н

н
ы

х
 п

л
ат

. 

 
1
2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

 П
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
а 

р
аб

о
ты

 с
 э

к
ст

р
у
д

ер
а.

  
2
 



2
2

 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

  П
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
а 

у
зл

о
в
 т

р
ен

и
я
. 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 3

 Р
ег

у
л
и

р
о
в
к
а 

л
аз

ер
о
в
. 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 4

 П
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
а 

л
и

н
з 

л
аз

ер
а.

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 5
  Р

ег
у
л
и

р
о
в
к
а 

л
аз

ер
о
в
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 6

  П
р

о
ф

и
л
ак

ти
к
а 

л
и

н
з 

л
аз

ер
а.

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 7
 П

р
о
ф

и
л
ак

ти
к
а 

ш
аг

о
в
о
го

 м
о
то

р
а.

  
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 8
 П

р
о
ф

и
л
ак

ти
к
а 

эл
ек

тр
о
н

н
ы

х
 п

л
ат

. 

2
 

4
 

2
 

4
 

2
 

2
 

2
 

Т
ем

а 
3.

2.
 

 В
и

ды
 н

еи
сп

р
ав

н
ос

те
й

, 
ос

об
ен

н
ос

ти
 и

х 
п

р
оя

в
л

ен
и

я
 и

 
об

н
ар

уж
ен

и
я

 

О
сн

о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ей
 С

В
Т

. 

 О
со

б
ен

н
о
ст

и
 п

р
о
я
в
л
ен

и
я
 н

еи
сп

р
ав

н
о
ст

ей
. 
 

 К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 м

ет
о
д

о
в
 д

и
аг

н
о
ст

и
к
и

 н
еи

сп
р

ав
н

о
ст

ей
. 
 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

п
ас

си
в
н

ы
х

 и
 а

к
ти

в
н

ы
х

 м
ет

о
д

о
в
 д

и
аг

н
о
ст

и
к
и

, 
п

р
и

м
ер

ы
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
, 
д

о
ст

о
и

н
ст

в
а 

и
 н

ед
о
ст

ат
к
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 м
ет

о
д

о
в
 д

и
аг

н
о
ст

и
к
и

. 

1
0
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 9

 
Н

ад
еж

н
о
ст

ь
 р

аб
о
ты

 А
У

 
6
 

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

10
 О

тл
ад

к
а 

и
 т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
и

сп
ы

та
н

и
я
 к

о
м

п
л
ек

со
в
 А

Т
 

6
 

Т
ем

а 
3.

3 
 

Э
к

сп
л

уа
та

ц
и

я
, 

те
хн

и
ч

ес
к

ое
 

об
сл

уж
и

в
ан

и
е 

и
 

р
ем

он
т 

ад
ди

ти
в

н
ы

х 
ус

та
н

ов
ок

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
 О

б
щ

ая
 к

о
н

ц
еп

ц
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
я
 и

 р
ем

о
н

та
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 
 

 П
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ая

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

я
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 

 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

ад
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 
 

Р
ем

о
н

т 
о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 
 

Ф
о
р

м
ы

 р
ем

о
н

тн
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 

 

 Т
и

п
о
в
ая

 н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

а 
р

аб
о
т 

п
р

и
 т

ек
у
щ

ем
 р

ем
о
н

те
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
. 
 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
о
е 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е.

  

 Т
ек

у
щ

и
й

 р
ем

о
н

т.
  

К
ап

и
та

л
ьн

ы
й

 р
ем

о
н

т.
  

 Н
о
р

м
ат

и
в
ы

 п
ер

и
о
д

и
ч
н

о
ст

и
, 
п

р
о
д

о
л
ж

и
те

л
ь
н

о
ст

и
 и

 т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

и
 р

ем
о
н

та
. 
 

 О
х

р
ан

а 
тр

у
д

а 
и

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ая

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь
 п

р
и

 р
аб

о
те

 с
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
м

и
 у

ст
ан

о
в
к
ам

и
. 

1
2
 



2
3

 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

1 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

ак
та

 п
р

и
ем

а-
п

ер
ед

ач
и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

2 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

р
ем

о
н

тн
о
го

 ж
у
р

н
ал

а.
 Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

в
ед

о
м

о
ст

и
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

3 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

см
ет

ы
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

4 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

ак
та

 н
а 

сд
ач

у
 в

 к
ап

и
та

л
ь
н

ы
й

 р
ем

о
н

т.
 Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

ак
та

 н
а 

в
ы

д
ач

у
 и

з 
к
ап

и
та

л
ь
н

о
го

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

5 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

го
д

о
в
о
го

 п
л
ан

 –
 г

р
аф

и
к
а 

Т
О

 и
 р

ем
о
н

та
. 

 П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

6 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

м
ес

я
ч
н

о
го

 п
л
ан

-г
р

аф
и

к
а 

о
тч

ет
а 

Т
О

 и
 р

ем
о
н

та
 

 П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

7 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

м
ес

я
ч
н

о
го

 о
тч

ет
а 

о
 Т

О
 и

 р
ем

о
н

те
. 

 П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

8 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

в
ед

о
м

о
ст

и
 г

о
д

о
в
ы

х
 з

ат
р
ат

 н
а 

р
ем

о
н

т.
  

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

9 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

п
ас

п
о
р

та
 о

сн
о
в
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

0 
Ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

ак
та

 о
 л

и
к
в
и

д
ац

и
и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

2
0
 

Т
ем

а 
3.

4.
 

 Т
и

п
ов

ая
 с

и
ст

ем
а 

ут
и

л
и

за
ц

и
и

 
н

еи
сп

р
ав

н
ы

х 
эл

ем
ен

то
в

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
П

о
р

я
д

о
к
 у

ти
л
и

за
ц

и
и

 н
еи

сп
р

ав
н

ы
х

 э
л
ем

ен
то

в
 н

а 
р

ем
о
н

тн
о
м

 п
р

ед
п

р
и

я
ти

и
. 

 Т
и

п
о
в
ая

 с
и

ст
ем

а 
у
ти

л
и

за
ц

и
и

. 
Д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
 н

а 
сп

и
са

н
и

е 
и

 у
н

и
ч
то

ж
ен

и
е 

н
еи

сп
р

ав
н

ы
х

 э
л
ем

ен
то

в
. 
 

Э
к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
и

е 
п

р
о
б

л
ем

ы
 у

ти
л
и

за
ц

и
и

 

6
 

Т
ем

а 
3.

5.
 

Р
ес

ур
со

сб
ер

ег
аю

щ
и

е 
и

 
эн

ер
го

сб
ер

ег
аю

щ
и

е 
те

хн
ол

ог
и

и
 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я

 
ад

ди
ти

вн
ы

х 
те

хн
ол

ог
и

й
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
О

сн
о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 р
ес

у
р

со
сб

ер
ег

аю
щ

и
х

 и
 э

н
ер

го
сб

ер
ег

аю
щ

и
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
. 
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

сп
о
со

б
ы

 п
р

и
м

ен
ен

и
я
 р

ес
у
р

со
сб

ер
ег

аю
щ

и
х

 и
 э

н
ер

го
сб

ер
ег

аю
щ

и
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
. 

4
 

 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 1

. 
П

о
д

го
то

в
и

ть
 р

еф
ер

ат
 н

а 
те

м
у
 «

Н
аг

р
ев

ан
и

е 
и

 о
х
л
аж

д
ен

и
е 

си
ст

ем
 д

л
я
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
»
. 

 

 2
. 
П

о
д

го
то

в
и

ть
 р

еф
ер

ат
 н

а 
те

м
у
 «

Г
р

у
п

п
а 

м
аш

и
н

 D
ed

D
ep

o
si

ti
o
n

»
. 

 3
. 
П

о
д

го
то

в
и

ть
 р

еф
ер

ат
 н

а 
те

м
у
 «

Г
р

у
п

п
а 

м
аш

и
н

 D
ir

ee
tD

ep
o
si

ti
o
n

»
. 

 

 4
. 
П

о
д

го
то

в
и

ть
 р

еф
ер

ат
 н

а 
те

м
у
 «

Т
ех

н
о
л
о
ги

и
 и

 м
аш

и
н

ы
 д

л
я
 в

ы
р

ащ
и

в
ан

и
я
 м

ет
ал

л
и

ч
ес

к
и

х
 

и
зд

ел
и

й
»
 

4
 

 
Э

к
за

м
ен

 
6
 

 
И

Т
О

Г
О

 п
о
 М

Д
К

 0
2
.0

3
 

1
0
6
 

Р
аз

де
л

 4
. М

ет
од

ы
 ф

и
н

и
ш

н
ой

 о
бр

аб
от

к
и

 и
 к

он
тр

ол
я

 к
ач

ес
тв

а 
и

зд
ел

и
й

 а
дд

и
ти

в
н

ог
о 

п
р

ои
зв

од
ст

в
а 

 



2
4

 

 

М
Д

К
 0

4.
01

 М
ет

о
д

ы
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

 к
о
н

тр
о
л
я
 к

ач
ес

тв
а 

и
зд

ел
и

й
 а

д
д

и
ти

в
н

о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

14
2 

В
в

ед
ен

и
е 

Ц
ел

и
 и

 з
ад

ач
и

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ьн

о
го

 м
о
д

у
л
я
. 
З
н

ач
ен

и
е 

м
ет

о
д

о
в
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

 к
о
н

тр
о
л
я
 

к
ач

ес
тв

а 
и

зд
ел

и
й

 а
д

д
и

ти
в
н

о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а 

в
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

2
 

Т
ем

а 
4.

1.
  

П
р

ов
ер

к
а 

со
от

ве
тс

тв
и

я 
го

то
в

ы
х 

и
зд

ел
и

й
 

те
хн

и
ч

ес
к

ом
у 

за
да

н
и

ю
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

З
ад

ач
и

 к
о
н

тр
о
л
я
 и

зд
ел

и
я
, 
п

о
л

у
ч

ен
н

о
го

 м
ет

о
д

о
м

 п
о
сл

о
й

н
о
го

 с
и

н
те

за
. 
Т

о
ч
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

я,
 

П
о
гр

еш
н

о
ст

ь 
и

зм
ер

ен
и

я 
П

р
и

м
ен

я
ем

ы
й

 р
у
ч
н

о
й

 и
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
й

 и
н

ст
р

у
м

ен
т:

 в
и

д
ы

, 
сп

о
со

б
 п

р
и

м
ен

ен
и

я 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
си

ст
ем

 б
ес

к
о
н

та
к
тн

о
й

 о
ц

и
ф

р
о
в
к
и

 д
л
я
 п

р
о
в
ер

к
и

 с
о
о
тв

ет
ст

в
и

я
 г

о
то

в
ы

х
 и

зд
ел

и
й

 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
м

у
 з

ад
ан

и
ю

 
М

ет
о
д

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 п

ар
ам

ет
р

о
в
 и

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 с

в
о
й

ст
в
 м

ат
ер

и
ал

о
в
 

С
п

о
со

б
ы

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 з

ад
ан

н
о
й

 т
о
ч
н

о
ст

и
 и

 с
в
о
й

ст
в
 п

р
и

 и
зг

о
то

в
л
ен

и
и

 д
ет

ал
ей

 
 

 
1
4
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

 
 П

р
о
в
ер

к
а 

со
о
тв

ет
ст

в
и

я
 г

о
то

в
ы

х
 и

зд
ел

и
й

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
м

у
 з

ад
ан

и
ю

 с
 

п
р
и

м
ен

ен
и

ем
 р

у
ч
н

о
го

 и
зм

ер
и

те
л
ьн

о
го

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

 
 

 
1
2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

  
 П

р
о
в
ер

к
а 

со
о
тв

ет
ст

в
и

я
 г

о
то

в
ы

х
 и

зд
ел

и
й

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
м

у
 з

ад
ан

и
ю

 с
 

П
р
и

м
ен

ен
и

ем
 с

и
ст

ем
 б

ес
к
о
н

та
к
тн

о
й

 о
ц

и
ф

р
о
в
к
и

 
 

 
1
2
 

Т
ем

а 
4.

2.
  

Ф
и

н
и

ш
н

ая
 о

бр
аб

от
к

а 
и

зд
ел

и
й

 н
а 

ф
р

ез
ер

н
ы

х 
и

 
то

к
ар

н
ы

х 
ст

ан
к

ах
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

то
к
ар

н
ы

х
 и

 ф
р

ез
ер

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
 с

 ч
и

сл
о
в
ы

м
 п

р
о
гр

ам
м

н
ы

м
 у

п
р

ав
л

ен
и

ем
 д

л
я
 

ф
и

н
и

ш
н

о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

зд
ел

и
й

, 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
х

 п
о
ср

ед
ст

в
о
м

 а
д

д
и

ти
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
 

Т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
е 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е,

 с
та

н
к
и

, 
и

н
ст

р
у
м

ен
ты

 и
 о

сн
ас

тк
а 

д
л
я
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б
р
аб

о
тк

и
 

и
зд

ел
и

й
 

О
п

ти
м

ал
ь
н

ы
й

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 ц

и
к
л
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

зд
ел

и
я 

 

 
1
0
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 3

  
 В

ы
п

о
л
н

ен
и

е 
р

аб
о
т 

п
о
 д

о
в
о
д

к
е 

и
зд

ел
и

й
, 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
х

 п
о
ср

ед
ст

в
о
м

 
ад

д
и

ти
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
  
н

а 
то

к
ар

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

 с
 Ч

П
У

 
 

 
1
2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 4

  
 В

ы
п

о
л
н

ен
и

е 
р

аб
о
т 

п
о
 д

о
в
о
д

к
е 

и
зд

ел
и

й
, 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
х

 п
о
ср

ед
ст

в
о
м

 
ад

д
и

ти
в
н

ы
х

 т
ех

н
о
л
о
ги

й
 н

а 
ф

р
ез

ер
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

 с
 Ч

П
У

 
 

 
1
2
 



2
5

 

 

Т
ем

а 
4.

3.
  

Ф
и

н
и

ш
н

ая
 о

бр
аб

от
к

а 
и

зд
ел

и
й

 н
а 

ги
др

оа
бр

аз
и

вн
ы

х 
ус

та
н

ов
к

ах
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
, 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 и
 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 с

о
в
р

ем
ен

н
ы

х
 у

ст
ан

о
в
о
к
 г

и
д
р
о
аб

р
аз

и
в
н

о
й

 
о
б
р
аб

о
тк

и
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 и

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 т

ех
н

о
л
о
ги

й
 п

о
сл

ед
у
ю

щ
ей

 о
б

р
аб

о
тк

и
 д

ет
ал

ей
 н

а 
ги

д
р
о
аб

р
аз

и
в
н

ы
х
 

у
ст

ан
о
в
к
ах

. 
П

р
и

ем
ы

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я 

ги
д

р
о
аб

р
аз

и
в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
 д

л
я
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б
р
аб

о
тк

и
. 

 
1
2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 5

   
Т

ех
н

и
ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
, 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 и
 о

со
б
ен

н
о
ст

и
 с

о
в
р
ем

ен
н

ы
х
 у

ст
ан

о
в
о
к
 г

и
д
р
о
аб

р
аз

и
в
н

о
й

 
о
б
р
аб

о
тк

и
. 

 

 6
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 6

  
 О

со
б

ен
н

о
ст

и
 и

 т
р

еб
о
в
ан

и
я
 т

ех
н

о
л
о
ги

й
 п

о
сл

ед
у
ю

щ
ей

 о
б

р
аб

о
тк

и
 д

ет
ал

ей
 н

а 
ги

д
р

о
аб

р
аз

и
в
н

ы
х

 

у
ст

ан
о
в
к
ах

. 
П

р
и

ем
ы

 и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 г

и
д

р
о
аб

р
аз

и
в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
о
к
 

д
л
я
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б
р
аб

о
тк

и
 

 6
 

Т
ем

а 
4.

4.
  

Ф
и

н
и

ш
н

ая
 о

бр
аб

от
к

а 
и

зд
ел

и
й

 н
а 

р
ас

то
ч

н
ы

х 
ст

ан
к

ах
 и

 
с 

п
ом

ощ
ь

ю
 р

уч
н

ог
о 

и
н

ст
р

ум
ен

та
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

Т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
, 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 и
 о

со
б

ен
н

о
ст

и
 с

о
в
р

ем
ен

н
ы

х
 к

о
о
р
д
и

н
ат

н
о
-р

ас
то

ч
н

ы
х

 
ст

ан
к
о
в
. 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

к
о
о
р

д
и

н
ат

н
о
-р

ас
то

ч
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
 д

л
я
 ц

ел
ей

 ф
и

н
и

ш
н

о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

зд
ел

и
й

, 
п

о
л

у
ч
ен

н
ы

х
 н

а 
ад

д
и

ти
в
н

ы
х

 у
ст

ан
о
в
к
ах

 
Р

у
ч
н

ы
е 

и
н

ст
р

у
м

ен
ты

 д
л
я
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
, 
п

р
и

ем
ы

 р
аб

о
ты

 

 
1
0
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 7

  
А

н
ал

и
з 

и
 п

о
д

б
о
р

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 д

л
я
 р

еа
л
и

за
ц

и
и

 п
о
ст

ав
л
ен

н
о
го

 
за

д
ан

и
я
 п

о
 о

б
р

аб
о
тк

е 
и

зд
ел

и
я 

 

 6
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 8

 
 В

ы
п

о
л
н

ен
и

е 
р

аб
о
т 

п
о
 д

о
в
о
д

к
е 

в
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

м
 з

ад
ан

и
ем

, 
с 

п
р

и
м

ен
ен

и
ем

  
р

у
ч
н

о
го

 
и

н
ст

р
у
м

ен
та

 

 
1
2
 

Т
ем

а 
4.

5.
 

П
р

оч
и

е 
те

хн
ол

ог
и

и
 

ф
и

н
и

ш
н

ой
 о

бр
аб

от
к

и
 

и
зд

ел
и

й
, п

ол
уч

ен
н

ы
х 

п
ос

р
ед

ст
во

м
 

ад
ди

ти
вн

ы
х 

те
хн

ол
ог

и
й

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
р

о
ч
и

е 
те

х
н

о
л
о
ги

и
 ф

и
н

и
ш

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

зд
ел

и
й

, 
п

о
л

у
ч
ен

н
ы

х
 п

о
ср

ед
ст

в
о
м

 а
д
д
и

ти
в
н

ы
х
 

те
х

н
о
л
о
ги

й
: 

ф
и

н
и

ш
н

ая
 п

о
л
и

р
о
в
к
а,

 х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 о
б

р
аб

о
тк

а,
 о

б
р

аб
о
тк

а 
л
аз

ер
о
м

. 
О

б
л
ас

ть
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

, 
и

сп
о
л
ьз

у
ем

ы
е 

у
ст

ан
о
в
к
и

, 
п

р
и

ем
ы

 
и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
я.

 
О

х
р

ан
а 

тр
у
д

а 
п

р
о
ц

ес
са

 ф
и

н
и

ш
н

о
й

 о
б

р
аб

о
тк

и
 и

зд
ел

и
й

, 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
х

 н
а 

ад
д
и

ти
в
н

ы
х
 у

ст
ан

о
в
к
ах

 

 
1
0
 

 
Э

к
за

м
ен

 
6
 

 
У

ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

 



2
6

 

 

 В
и

ды
 р

аб
от

: 
1

. 
С

о
зд

ан
и

е 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 з
ад

ан
и

я
 д

л
я
 п

р
о
то

ти
п

а 
3
D

 п
р

и
н

те
р

а 
п

о
сл

о
й

н
о
го

 н
ап

л
ав

л
ен

и
я 

2
. 
М

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 3
D

 п
р

и
н

те
р

а 
в
 п

р
о
гр

ам
м

н
о
м

 о
б

ес
п

еч
ен

и
и

 К
о
м

п
ас

3
D

 

3
. 
М

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 3
D

 п
р

и
н

те
р

а 
в
 п

р
о
гр

ам
м

н
о
м

 о
б

ес
п

еч
ен

и
и

 F
u
si

o
n
3
6
0
 

4
. 
И

сп
р

ав
л
ен

и
е 

о
ш

и
б

о
к
, 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
х

 п
р

и
 3

D
 м

о
д
ел

и
р
о
в
ан

и
и

 

5
. 
К

о
н

в
ер

ти
р

о
в
ан

и
е 

п
о
л

у
ч
ен

н
ы

х
 м

о
д

ел
ей

 в
 S

T
L

 ф
о
р
м

ат
е 

6
. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

к
 п

еч
ат

и
 3

D
 м

о
д
ел

ей
 

7
. 
П

еч
ат

ь
 м

о
д

ел
ей

 н
а3

D
 п

р
и

н
те

р
е 

8
. 
Р

у
ч
н

ая
 (

ф
и

н
и

ш
н

ая
) 

о
б

р
аб

о
тк

а 
п

о
л

у
ч
ен

н
ы

х
 м

о
д
ел

ей
 

9
. 
С

б
о
р

к
а 

п
о
л

у
ч

ен
н

о
й

 м
о
д
ел

и
 

1
0

. 
З
ащ

и
та

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 з
ад

ан
и

я
 и

 с
о
зд

ан
н

о
го

 п
р
о
то

ти
п

а 

1
1

. 
Ф

и
н

и
ш

н
ая

 о
б

р
аб

о
тк

а 
и

зд
ел

и
й

 и
 д

о
в
о
д

к
а 

и
зд

ел
и

й
, 
п

о
л

у
ч
ен

н
ы

х
 п

о
ср

ед
ст

в
о
м

 а
д

д
и

ти
в
н

ы
х

 

те
х

н
о
л
о
ги

й
 н

а 
ф

р
ез

ер
н

ы
х

 и
 т

о
к
ар

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

 с
 Ч

П
У

, 
с 

п
о
м

о
щ

ь
ю

 р
у
ч

н
о
го

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

 

 

П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

 
В

и
ды

 р
аб

от
: 

1
. 
И

зу
ч
ен

и
е 

те
х

н
и

к
и

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 р
аб

о
те

 с
 а

д
д

и
ти

в
н

ы
м

и
 у

ст
ан

о
в
к
ам

и
 н

а 
п

р
о
и

зв
о
д
ст

в
е 

2
. 
И

зу
ч
ен

и
е 

в
и

д
о
в
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 3

D
 п

р
и

н
те

р
о
в
 п

р
ед

п
р
и

ят
и

я 

3
. 
И

зу
ч
ен

и
е 

п
р

о
гр

ам
м

н
о
го

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 3

D
 п

р
и

н
те

р
о
в
 

4
. 
П

еч
ат

ь
 н

а 
п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
3
D

 п
р
и

н
те

р
ах

 

5
. 
П

еч
ат

ь
 н

а 
п

р
ед

п
р

и
я
ти

ях
 3

D
 п

р
о
то

ти
п

а 
м

о
д

ел
и

, 
со

о
тв

ет
ст

в
у
ю

щ
ег

о
 з

ад
ан

и
ю

 р
у
к
о
в
о
д

и
те

л
я
 

п
р
ак

ти
к
и

 
6

. 
И

зу
ч
ен

и
е 

п
р

о
гр

ам
м

н
о
го

 о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 к

ал
и

б
р

о
в
к
и

 н
а 

3
D

 п
р
и

н
те

р
е 

7
. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

3
D

 п
р

о
то

ти
п

а 
и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 д

л
я
 з

ащ
и

ты
 о

тч
ет

а 
п

о
 п

р
ак

ти
к
е.

 

 

  



27 
 

27 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

– Комплект ученической мебели, 

– Компьютеры с лицензионным программным обеспечением 12шт., 

– Интерактивный комплекс, 

– Инструмент:  

 резцы -5 шт., сверла-4шт., фрезы-5шт., протяжки-5 шт. угломеры-2шт. 

– Устройства для расположения рабочих, контрольно-измерительных 

инструментов, технологической документации. 

– Набор контрольно-измерительного инструмента. 

 

Участок аддитивных установок, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

– Интерактивный комплекс, 

– ноутбук, 

– 3Dсканер, 

– Компьютеры с лицензионным программным обеспечением 2шт., 

– 3Dпринтеры–3шт. 

– Локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

 

 

 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1. Основные источники 
1.Зубарев, Ю. М. Процессы обработки и инструмент для формообразования поверхностей 

деталей : учебник для спо / Ю. М. Зубарев, В. П. Максименко. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2021. — 152 с. — ISBN 978-5-8114-8890-2. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183093 

2. Каменев, С. В. Технологии аддитивного производства : учебное пособие для СПО / С. В. 

Каменев, К. С. Романенко. — Саратов : Профобразование, 2020. — 144 c. — ISBN 978-5-4488-

0564-6. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92180 

3. Колошкина, И. Е.Инженерная графика. CAD : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / И. Е. Колошкина, В. А. Селезнев. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. — 220 с. 
4  Гибсон Я., Розен Д., Стакер Б., Технологии аддитивного производства Трехмерная 

печать, быстрое прототипирование и прямое цифровое производство — М.: 

ТЕХНОСФЕРА, 2021. —656 с. 

 

3.2.2. Электронные источники 
1. Учебные материалы компании «АСКОН».Форма доступа:http://www.edu.ascon.ru 

2. Электронный фонд правовой и нормативно-технической

 документации Консорциум «Кодекс». Форма доступа:http://docs.cntd.ru 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 

 
Код ПК, ОК Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 
Формы контроля и 

методы оценки2 

ОК.01 

ПК 2.1. 

ПК 2.2. 

ПК 2.3. 

ПК 2.4. 

ПК 2.5. 

ПК 2.6. 

ПК 2.7 

Распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

Актуальный профессиональный и социальный контекст, 

в котором приходится работать и жить 

Оценивает соответствие исходного материала 

предъявляемым технологическим требованиям; 

Снимает данные о текущем значении расхода 

исходного материала с датчиков аддитивных 

установок 

Готовит аддитивные установки к запуску;  

Готовит и загружает рабочие материалы;  

Рассчитывает показатели, характеризующие 

эффективность работы оборудования;  

Проводит инструктаж по технике безопасности; 

организовывает рабочие места, обеспечивать их 

предметами и средствами труда;  

Контролирует процесс создания изделия на 

аддитивной установке; 

Анализирует визуальную сигнализацию 

контрольных приборов аддитивной установки; 

Выявляет нарушение параметров технологического 

процесса; 

Выполняет доводку и финишную обработку 

изделий, полученных посредством аддитивных 

технологий с применением станков, установок и 

аппаратов механической обработки, ручного 

инструмента; 

Проверяет соответствие готовых изделий 

технической документации с применением 

измерительных инструментов 

Проводит визуальную проверку механических и 

Контрольные работы, 

зачеты, 

квалификационные 

испытания, защита 

курсовых и дипломных 

проектов (работ), 

экзамены. Интерпретация 

результатов выполнения 

практических и 

лабораторных заданий, 

оценка решения 

ситуационных задач, 

оценка тестового 

контроля. 
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оптических узлов аддитивной установки; 

Проводит проверку электронных узлов аддитивной 

установки посредством средств 

автоматизированного контроля; 

Производит диагностику оборудования; 
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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС (приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 8 ноября 2023 г. N 835, зарегистрированный  в Минюсте 

России  05.12.2023 № 76264) по специальности 15.02.09  Аддитивные технологии. 

1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 03 обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Разработка технологического процесса производства изделий с 

применением аддитивных технологий» и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам; 

 ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

 ОК 05.    Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

 ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках. 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 3 Разработка технологического процесса производства изделий с применением 

аддитивных технологий 

ПК 3.1 Разрабатывать маршрутный технологический процесс на участках аддитивного 

производства. 

ПК 3.2 Проектировать операции аддитивного производства, генерировать и 

корректировать управляющие программы аддитивных установок 

ПК 3.3 Проводить анализ конструкторской документации с целью повышения 

технологичности применительно к аддитивным технологиям. 

 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 
Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть 
навыками 
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ОК.01 
 распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте, 

 анализировать задачу  и/или 

проблему и выделять её 

составные части; 

 определять этапы решения 

задачи; 
 выявлять и эффективно 

искать информацию, 
необходимую для решения 

задачи и/или проблемы; 
 составлять план действия; 
 реализовывать составленный 

план; 
 оценивать результат и 
последствия своих действий 
(самостоятельно или с 
помощью наставника). 

 основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задачи, проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

 алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях; 
 структуру плана для решения 

задач профессиональной 
деятельности 

 

ОК.02 
 определять необходимые 

источники информации; 

 планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

 выделять наиболее значимое 

в перечне информации; 

- структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска; 

 оценивать практическую 

значимость результатов поиска; 

 оформлять результаты 

поиска, применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач; 

 использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач. 

 приемы структурирования 

информации; 

 формат оформления 

результатов поиска 

информации, современные 

средства и устройства 

информатизации; 

 порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной деятельности в 

том числе с использованием 

цифровых средств. 

 

ОК.05 - грамотно излагать свои мысли 

и оформлять документы по 
профессиональной тематике на 

государственном языке 

-проявлять  толерантность в 

рабочем коллективе 

- правила оформления документов  

- правила построения устных 

сообщений 

- особенности социального и 

культурного контекста 
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ОК.09 
 понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний 

на известные темы 

(профессиональные и бытовые), 

понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

 участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы 

 строить простые 

высказывания о себе и о своей 

профессиональной 
деятельности 
 кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые) 
 писать простые связные 
сообщения на знакомые или 
интересующие 
профессиональные темы 

 правила построения 

простых и сложных 
предложений на 

профессиональные темы 
 основные общеупотребительные 
глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика) 

 лексический минимум 

,относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной 

деятельности 
 особенности произношения 
 правила чтения текстов 
профессиональной 
направленности 

 

 
ПК 3.1 

- оформлять технологическую и 

конструкторскую 

документацию в соответствии с 

действующей 

нормативно-технической 

документацией; 

- читать чертежи, 
технологические схемы, 

спецификации и 
технологическую 

документациюпо профилю 

специальности; 

- читать и составлять 

принципиальные схемы 

электрических, гидравлических 

и пневматических приводов 

несложного технологического 

оборудования; 

-составлять управляющие 

программы  для 

программируемых логических 

контроллеров; 

-распознавать, 

классифицировать и 

использовать датчики, реле и 

выключатели в системах 

управления; 

- технологию ремонта установок 

для аддитивного производства, 

вспомогательного оборудования и 

пускорегулирующей аппаратуры;  

- действующую нормативно- 

техническую документацию по 

специальности; 

- правила сдачи оборудования в 

ремонт и приема после ремонта; 

- порядок проведения стандартных 

и сертифицированных испытаний; 

- виды движений и преобразующие 

движения механизмы; 

- виды передач, их устройство, 

назначение, преимущества и 

недостатки, условные обозначения 

на схемах; 
- кинематику механизмов, 
соединения  деталей машин; 

- виды износа и деформаций 

деталей и узлов; 

- требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами; технические 

регламенты; 

- метрологию и технические 

измерения: основные понятия, 

единая терминология; 

- виды, методы, объекты и средства 

измерений; 

-устройство, назначение, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов и 

Разработки 
технологическ
ого  
процесса 
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приборов;  

- основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности; 

 - систему допусков и посадок; 

- методы определения 

погрешностей измерений; 

- условно-графические 

обозначения электрического 

оборудования; 
- основы теории электрических 
машин; 
- виды электроизмерительных 
приборов и приемы их 

использования; 

- базовые электронные элементы и 

схемы; 

- виды электронных приборов и 

устройств; 

- релейно-контактные и 

микропроцессорные системы 

управления: состав и правила 

построения; 

- физические процессы, 

протекающие в проводниках, 

полупроводниках и 
диэлектриках, свойства 
электротехнических материалов;  

- основные законы электротехники 

и методы расчета электрических 

цепей; 

 - виды вредных и опасных 

факторов на производстве, средства 

защиты;  

- основы пожарной безопасности;  

- правила безопасной эксплуатации 

установок и аппаратов; 

- основные законы теплообмена и 

термодинамики; 

- тепловые процессы, происходящие 
в аппаратах и машинах; 

- устройство и принцип действия 

камер построения установок для 

аддитивного производства; 

 - закономерности процессов 

теплообмена камер построения 

установок для аддитивного 

производства 

- базовые понятия 

автоматизированных систем 

управления технологическим 
процессом, в том числе гибридных 
систем; 
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ПК3.2 

- оформлять технологическую и 

конструкторскую 

документациюв соответствии с 

действующей 

нормативно-технической 

документацией; 

- читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности; 
- разрабатывать маршрутно- 

технологическую 
документацию на эксплуатацию 

и обслуживание аддитивных 
установок; 

- составлять управляющие 

программы для 

программируемых логических 

контроллеров; 

- действующую нормативно- 

техническую документацию по 

специальности; 

- порядок проведения стандартных 

и сертифицированных испытаний; 

- требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами;  

- технические регламенты; 
- базовые понятия 

автоматизированных систем 
управления технологическим 

процессом, в том числе гибридных 
систем. 

реальных 

объектов и их 

подготовки к 

производству 

ПК 3.3 - заполнять маршрутно- 

технологическую 

документацию на эксплуатацию 

и обслуживание аддитивных 

установок; 

- читать кинематические схемы; 

-определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации 

- технику и принципы нанесения 

размеров; 

- типы и назначение спецификаций, 

правила их чтения и составления;  

- требования государственных 

стандартов Единой системы 
конструкторской документации и 
Единой системы технологической 

документации; 

-основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования; 
- требования качества в соответствии 
с действующими стандартами 

Анализа 

конструкторск

ой 

документации 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
Всего  436 час, из них: 

на освоение МДК 03.01 – 216  час, из них на курсовое проектирование – 30 часов, на 

самостоятельную работу - 16 часов, 

на учебную практику – 108 часа 

на производственную практику – 288 часов 

 

на промежуточную аттестацию: 

экзамен МДК 03.01 – 7 семестр 

дифференцированный зачет УП 03 – 7 семестр 

дифференцированный зачет ПП 03 – 8 семестр 

экзамен (модульный) – 8 семестр
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

– Комплект ученической мебели, 

– Компьютеры с лицензионным программным обеспечением 12шт., 

– Интерактивный комплекс, 

– инструмент: резцы -5 шт.,сверла-4шт., фрезы-5шт.,протяжки-5 шт. 

– угломеры-2шт. 

– устройства для расположения рабочих, контрольно-измерительных 

инструментов,  технологической документации. 

– Набор контрольно-измерительного инструмента. 

 

Участок аддитивных установок, оснащённый оборудованием и техническими средствами 

обучения: 

– Интерактивный комплекс, 

– ноутбук, 

– 3Dсканер, 

– Компьютеры с лицензионным программным обеспечением 2шт., 

– 3D принтеры–3шт. 

– Локальная сеть с выходо в Интернет. 

 

 Информационное обеспечение обучения 
 Основные источники 

1. Зубарев, Ю. М. Процессы обработки и инструмент для формообразования поверхностей 

деталей: учебник для СПО /Ю.М.Зубарев,В.П.Максименко. —2-еизд.,стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2021. — 152 с. 

2. Каменев, С. В. Технологии аддитивного производства : учебное пособие для СПО / С. В. 

Каменев, К. С. Романенко. — Саратов : Профобразование, 2020. — 144 c. — ISBN 978-5-4488-

0564-6. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92180 

3. Гибсон Я., Розен Д., Стакер Б., Технологии аддитивного производства Трехмерная печать, 

быстрое прототипирование и прямое цифровое производство — М.: ТЕХНОСФЕРА, 2021. —

656 с. 

4. Сысоев С.К.,СысоевА.С.,ЛевкоВ.А.Технология машиностроения. Проектирование 

технологических процессов: учебное пособие для СПО/ С.К.Сысоев. -Санкт-Петербург:Лань, 

2021. - 352 с. 

 

 Дополнительные источники 
1.Романенко,В.И.,Оформление технологической документации: пособие для 

студентов специальности 1-36 01 01 «Технология машиностроения» / В. И. Романенко, Н. В. 

Шкинь. — Минск: БНТУ, 2019. – 87 с. 

 Электронные источники 
1. Учебные материалы компании «АСКОН» .Форма доступа:http://www.edu.ascon.ru 

2. Электронный фонд правовой и нормативно-технической

 документации Консорциум «Кодекс». Форма доступа:http://docs.cntd.ru 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 

 
КодПК, 

ОК 
Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 
Формы контроля и 

 
методы оценки 

ПК 3.1 Разрабатывает маршрутный 

Технологический процесс изготовления изделия с применением 

CAPP; Составляет комплект технологической документации 

Экспертное 

наблюдение 

Выполнение 
Практических работ 
Интерпретация 

Результатов 

выполнения 

практических 

заданий, оценка 

решения 

ситуационных 

задач, оценка 

тестового задания 

Экзамены. 

ПК3.2 Проектирует операции аддитивного производства; 

Разрабатывает управляющие программы для производства 

несложных изделий на участках аддитивного производства 
ПК 3.3 Подготавливает технологическую модель для изготовления 

изделия с учетом особенностей оборудования, 

технологии изготовления и требований конструкторской 

документации; 

Выбирает параметры аддитивного технологического процесса 

для обеспечения заданных свойств и требуемой точности 

изделия 
ОК.01   Выбирает способы решения задач  профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам 
ОК.02 Использует современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные технологии 

для выполнения задач профессиональной деятельности 
ОК.05 Грамотно излагает свои мысли и оформляет документы по 

профессиональной тематике на государственном языке 

- проявляет  толерантность в рабочем коллективе 
ОК.09 Способен поддержать беседу и общего характера и 

профессиональную, свободно владеет профессиональной 

терминологией, может кратко объяснить и обосновать свои 

действия 
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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС (приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 8 ноября 2023 г. N 835, зарегистрированный  в Минюсте 

России  05.12.2023 № 76264) по специальности 15.02.09  Аддитивные технологии. 

1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 04 обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих. Оператор станков с программным управлением» и соответствующие ему 

общие компетенции и профессиональные компетенции: 

 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
 ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам; 

 ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

 ОК  03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

 ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об 

изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях; 

 ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках. 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 4 Освоение вида деятельности по профессии рабочего «Оператор станков с 

программным управлением» 

ПКВ 4.1   Проводить обработку деталей на металлорежущих станках 

ПКВ 4.2 Проводить обработки на металлорежущих станках с программным управлением  
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л
ен

н
о
ст

и
 

 

П
К

В
 4

.1
 

- 
о
п

р
ед

ел
я
ть

 
р

еж
и

м
 

р
ез

ан
и

я
 

п
о
 

сп
р

ав
о
ч
н

и
к
у
 

и
 

п
ас

п
о
р

ту
 

ст
ан

к
а;

 

- 
со

ст
ав

л
я
ть

 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 

п
р

о
ц

ес
с 

о
б

р
аб

о
тк

и
 

д
ет

ал
ей

, 
и

зд
ел

и
й

; 

- 
в
ы

б
и

р
ат

ь
 

и
 

п
о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь
 

к
 

р
аб

о
те

 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
е,

 
сп

ец
и

ал
ь
н

ы
е 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
, 

р
еж

у
щ

и
й

 и
 к

о
н

тр
о
л
ьн

о
-

и
зм

ер
и

те
л
ьн

ы
й

 и
н

ст
р

у
м

ен
т;

 

- 
о
с
у
щ

ес
тв

л
я
ть

 
п

о
д

го
то

в
к
у
 

к
 

р
аб

о
те

 
и

 

о
б

сл
у
ж

и
в
ан

и
е 

р
аб

о
ч
ег

о
 

м
ес

та
 

 
 

 
в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 

с 
тр

еб
о
в
ан

и
я
м

и
 

о
х

р
ан

ы
 

тр
у
д

а,
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 
са

н
и

та
р

и
и

, 

- 
п

р
ав

и
л
а 

п
о
д

го
то

в
к
и

 к
 р

аб
о
те

 и
 с

о
д

ер
ж

ан
и

я
 

р
аб

о
ч
и

х
 м

ес
т 

о
п

ер
ат

о
р

а 
ст

ан
к
а;

 

- 
тр

еб
о
в
ан

и
я
 о

х
р

ан
ы

 т
р
у
д

а,
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 

са
н

и
та

р
и

и
, 
п

о
ж

ар
н

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 

эл
ек

тр
о
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
; 

- 
п

р
ав

и
л
а 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 р

еж
и

м
о
в
 р

ез
ан

и
я
 п

о
 

сп
р

ав
о
ч
н

и
к
ам

 и
 п

ас
п

о
р
ту

 с
та

н
к
а;

 

- 
п

р
и

ем
ы

, 
о
б

ес
п

еч
и

в
аю

щ
и

е 
за

д
ан

н
у
ю

 т
о
ч
н

о
ст

ь
 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
я
 д

ет
ал

ей
, 

- 
п

р
ав

и
л
а 

п
ер

ем
ещ

ен
и

я
 г

р
у
зо

в
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

и
 

сп
ец

и
ал

ь
н

ы
х

 т
р

ан
сп

о
р

тн
ы

х
 и

 г
р

у
зо

в
ы

х
 

ср
ед

ст
в
; 

- 
ан

ал
и

за
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 и
 

к
о
н

ст
р

у
к
то

р
ск

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 н

а 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

п
р

о
ст

ы
х

 д
ет

ал
ей

 н
а 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
м

 с
в
ер

л
и

л
ь
н

о
м

, 

ф
р

ез
ер

н
о
м

 и
л
и

 р
ас

то
ч
н

о
м

 с
та

н
к
е;

  

- 
 п

р
о
в
ер

к
и

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 о
сн

ас
тк

и
 

д
л
я
 и

зг
о
то

в
л
ен

и
я
 п

р
о
ст

о
й

 д
ет

ал
и

 н
а 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
м

 с
в
ер

л
и

л
ь
н

о
м

, 

ф
р

ез
ер

н
о
м

 и
л
и

 р
ас

то
ч
н

о
м

 с
та

н
к
е;

 

- 
 у

ст
ан

о
в
к
и

 з
аг

о
то

в
к
и

 п
р

о
ст

о
й

 д
ет

ал
и

 

в
 у

н
и

в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
х

 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
го

 с
в
ер

л
и

л
ь
н

о
го

, 
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п
о
ж

ар
н

о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

и
 

эл
ек

тр
о
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
те

х
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
о
п

ер
ац

и
и

 

п
р

и
 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
и

 
д

ет
ал

и
 

н
а 

м
ет

ал
л
о
р

еж
у
щ

ем
 с

та
н

к
е;

  

 

- 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
ы

 р
аб

о
ты

 

м
ет

ал
л
о
р

еж
у
щ

и
х

 с
та

н
к
о
в
; 

 

- 
п

р
ав

и
л
а 

п
о
д

н
ал

ад
к
и

; 

- 
н

аи
м

ен
о
в
ан

и
е,

 н
аз

н
ач

ен
и

е,
 у

ст
р

о
й

ст
в
о
 и

 

п
р

ав
и

л
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
й

, 

р
еж

у
щ

ег
о
 и

 и
зм

ер
и

те
л
ьн

о
го

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

; 

  

ф
р

ез
ер

н
о
го

 и
л
и

 р
ас

то
ч
н

о
го

 с
та

н
к
а;

 

- 
 з

ап
у
ск

а 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
го

 

св
ер

л
и

л
ь
н

о
го

, 
ф

р
ез

ер
н

о
го

 и
л
и

 

р
ас

то
ч
н

о
го

 с
та

н
к
а 

 д
л
я
 и

зг
о
то

в
л
ен

и
я
 

п
р

о
ст

о
й

 д
ет

ал
и

; 

- 
к
о
н

тр
о
л
я
 с

о
ст

о
я
н

и
я
 р

еж
у
щ

и
х

 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
 и

 (
и

л
и

) 
р
еж

у
щ

и
х

 

п
л
ас

ти
н

 д
л
я
 и

зг
о
то

в
л
ен

и
я
 п

р
о
ст

о
й

 

д
ет

ал
и

 н
а 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
м

 

св
ер

л
и

л
ь
н

о
м

, 
ф

р
ез

ер
н

о
м

 и
л
и

 

р
ас

то
ч
н

о
м

 с
та

н
к
е;

 

- 
к
о
н

тр
о
л
я
 п

р
о
ц

ес
са

 и
зг

о
то

в
л
ен

и
я
 

п
р

о
ст

о
й

 д
ет

ал
и

  
н

а 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
м

 

св
ер

л
и

л
ь
н

о
м

, 
ф

р
ез

ер
н

о
м

 и
л
и

 

р
ас

то
ч
н

о
м

 с
та

н
к
е;

 

- 
 в

и
зу

ал
ь
н

о
го

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 д

еф
ек

то
в
 

о
б

р
аб

о
та

н
н

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 п

р
о
ст

о
й

 

д
ет

ал
и

, 
и

зг
о
то

в
л
ен

н
о
й

 н
а 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
м

 с
в
ер

л
и

л
ь
н

о
м

, 

ф
р

ез
ер

н
о
м

 и
л
и

 р
ас

то
ч
н

о
м

 с
та

н
к
е;

 
 

П
К

В
4
.2

 
- 

о
п

р
ед

ел
я
ть

 р
еж

и
м

 р
ез

ан
и

я
 п

о
 

сп
р

ав
о
ч
н

и
к
у
 и

 п
ас

п
о
р

ту
 с

та
н

к
а;

 

- 
со

ст
ав

л
я
ть

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 п

р
о
ц

ес
с 

о
б

р
аб

о
тк

и
 д

ет
ал

ей
, 
и

зд
ел

и
й

; 

- 
в
ы

б
и

р
ат

ь
 и

 п
о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь
 к

 р
аб

о
те

 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
е,

 с
п

ец
и

ал
ь
н

ы
е 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
, 
р

еж
у
щ

и
й

 и
 

к
о
н

тр
о
л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
й

 и
н

ст
р

у
м

ен
т 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
у
ю

 и
 

к
о
н

ст
р

у
к
то

р
ск

у
ю

 д
о
к

у
м

ен
та

ц
и

ю
 н

а 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

п
р

о
ст

о
й

 д
ет

ал
и

 н
е 

ти
п

а 

те
л
а 

в
р

ащ
ен

и
я
 н

а 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
м

 

св
ер

л
и

л
ь
н

о
м

, 
ф

р
ез

ер
н

о
м

 и
л
и

 р
ас

то
ч
н

о
м

 

ст
ан

к
е 

с 
Ч

П
У

; 

- 
п

р
ав

и
л
а 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 а

н
ал

и
за

 и
 в

ы
б

о
р

а 

го
то

в
ы

х
 у

п
р

ав
л
я
ю

щ
и

х
 п

р
о
гр

ам
м

; 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я
 а

в
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ы

х
 п

р
о
ц

ес
со

в
 с

и
ст

ем
ы

 

п
р

о
гр

ам
м

н
о
го

 у
п

р
ав

л
ен

и
я
 с

та
н

к
ам

и
; 

 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

сп
о
со

б
ы

 
п

о
д

го
то

в
к
и

 

п
р

о
гр

ам
м

ы
; 

- 
п

р
ав

и
л
а 

ч
те

н
и

я
 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 
и

 

к
о
н

ст
р

у
к
то

р
ск

о
й

 
д

о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
, 

у
сл

о
в
н

о
го

 
о
б

о
зн

ач
ен

и
я 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 б

аз
, 

и
сп

о
л
ь
зу

ем
о
го

 в
 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
; 

 -
 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я
 

н
а 

р
аб

о
ч
и

х
 

ч
ер

те
ж

ах
 

д
ет

ал
ей

 
д

о
п

у
ск

о
в
 
и

 
п

о
са

д
о
к
 
ти

п
о
в
ы

х
 

- 
р

аз
р

аб
о
тк

и
 у

п
р

ав
л
я
ю

щ
и

х
 п

р
о
гр

ам
м

 с
 

п
р

и
м

ен
ен

и
ем

 с
и

ст
ем

 а
в
то

м
ат

и
ч
ес

к
о
го

 
п

р
о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
я
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 д

и
ал

о
го

в
о
го

 
п

р
о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
я
 с

 п
у
л
ь
та

 
у
п

р
ав

л
ен

и
я
 с

та
н

к
о
м

; 
- 

р
аз

р
аб

о
тк

и
 у

п
р

ав
л
я
ю

щ
и

х
 п

р
о
гр

ам
м

 с
 

п
р

и
м

ен
ен

и
ем

 с
и

ст
ем

 C
A

D
/C

A
M

 
- 

н
ап

и
са

н
и

я
 у

п
р

ав
л
я
ю

щ
ей

 п
р

о
гр

ам
м

ы
 

в
 C

A
D

/С
А

М
 3

 о
си

; 

- 
н

ап
и

са
н

и
е 

у
п

р
ав

л
я
ю

щ
ей

 п
р

о
гр

ам
м

ы
 

в
 C

A
D

/C
A

M
 5

 о
си

; 
 

- 
ан

ал
и

за
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 и
 

к
о
н

ст
р

у
к
то

р
ск

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 н

а 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
е 

п
р

о
ст

ы
х

 д
ет

ал
ей

 н
а 



1
0

 

 

- 
 у

ст
ан

ав
л
и

в
ат

ь
 з

аг
о
то

в
к
у
 д

л
я
 

и
зг

о
то

в
л
ен

и
я
 п

р
о
ст

о
й

 д
ет

ал
и

 н
е 

ти
п

а 

те
л
а 

в
р

ащ
ен

и
я
 в

 п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
е 

н
а 

ст
о
л
е 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

о
го

 с
в
ер

л
и

л
ь
н

о
го

, 

ф
р

ез
ер

н
о
го

 и
л
и

 р
ас

то
ч
н

о
го

 с
та

н
к
а 

с 

Ч
П

У
; 

 

со
ед

и
н

ен
и

й
, 

- 
д

о
п

у
ск

о
в
 

ф
о
р

м
 

и
 

в
за

и
м

н
о
го

 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
; 

 -
 

п
ар

ам
ет

р
о
в
 

ш
ер

о
х

о
в
ат

о
ст

и
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 у

ст
р

о
й

ст
в
, 
 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

у
зл

ы
, 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 р
аб

о
ты

 и
 

п
р

ав
и

л
а 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

и
 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х
 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

, 
и

сп
о
л
ь
зу

ем
ы

х
 

д
л
я 

у
ст

ан
о
в
к
и

 
и

 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
я
 

п
р

о
ст

ы
х
 

д
ет

ал
ей

 
н

а 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х
 

св
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

, 
ф

р
ез

ер
н

ы
х

, 
р

ас
то

ч
н

ы
х
 

ст
ан

к
ах

 с
 Ч

П
У

; 

- 
сп

о
со

б
ы

 
к
о
н

тр
о
л
я
 

н
ад

еж
н

о
ст

и
 

к
р

еп
л
ен

и
я
 

за
го

то
в
о
к
 

в
 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
ях

 
и

 
п

р
и

л
ег

ан
и

я 

за
го

то
в
о
к
 

к
 

у
ст

ан
о
в
о
ч
н

ы
м

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

я
м

 о
сн

о
в
н

ы
х

 м
ех

ан
и

зм
о
в
 и

 

у
зл

о
в
 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х
 

св
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

, 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
, 

р
ас

то
ч
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
 с

 Ч
П

У
 

и
 п

р
и

н
ц

и
п

о
в
 и

х
 р

аб
о
ты

; 

- 
н

аз
н

ач
ен

и
я
 

о
р

га
н

о
в
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я
 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 
св

ер
л
и

л
ь
н

ы
х

, 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
, 
р

ас
то

ч
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
 с

 Ч
П

У
; 

- 
и

н
те

р
ф

ей
с 

у
ст

р
о
й

ст
в
а 

Ч
П

У
 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 
св

ер
л
и

л
ь
н

ы
х

, 

ф
р

ез
ер

н
ы

х
, 
р

ас
то

ч
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
; 

 

- 
н

аз
н

ач
ен

и
е 

и
 

п
р

ав
и

л
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
я 

р
еж

у
щ

и
х

 
и

н
ст

р
у
м

ен
то

в
 

н
а 

св
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

, 
ф

р
ез

ер
н

ы
х

, 
р

ас
то

ч
н

ы
х
 

ст
ан

к
ах

 с
 Ч

П
У

; 

 -
  

п
р

ав
и

л
а 

у
х

о
д

а 
за

 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
м

и
 

св
ер

л
и

л
ь
н

ы
м

и
, 

ф
р

ез
ер

н
ы

м
и

, 

р
ас

то
ч
н

ы
м

и
 

ст
ан

к
ам

и
 

с 
Ч

П
У

, 
и

х
 

те
х

н
и

ч
ес

к
у
ю

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 G

-к
о
д

о
в
; 

 -
 

о
сн

о
в
н

ы
е 

к
о
м

ан
д

ы
 

у
п

р
ав

л
ен

и
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 н
а 

м
ет

ал
л

ор
еж

ущ
и

х 
ст

ан
к

ах
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Т
ем

а 
1.

1.
 

 О
бр

аб
от

к
а 

де
та

л
ей

 
н

а 
ун

и
в

ер
са

л
ьн

ы
х 

то
к

ар
н

ы
х 

ст
ан

к
ах

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

  
О

сн
о
в
н

ы
е 

ти
п

ы
 т

о
к
ар

н
ы

х
 с

та
н

к
о
в
. 
К

и
н

ем
ат

и
ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

  

  
О

сн
о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
 п

р
о
ц

ес
са

 р
ез

ан
и

я
. 
 

В
ы

б
о
р

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 
о
б

р
аб

ат
ы

в
ае

м
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а.

  
Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 п

р
о
ц

ес
с 

о
б

р
аб

о
тк

и
 з

аг
о
то

в
о
к
. 
Т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
б

аз
ы

. 
 

П
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
 д

л
я
 з

ак
р

еп
л
ен

и
я
 з

аг
о
то

в
о
к
. 
  
 

И
н

ст
р

у
м

ен
та

л
ь
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

. 
В

и
д

ы
 р

ез
ц

о
в
 и

 и
х

 о
сн

о
в
н

ы
е 

у
гл

ы
. 

П
р

ав
и

л
а 

за
то

ч
к
и

 и
 у

ст
ан

о
в
к
и

 р
ез

ц
о
в
 

О
б

р
аб

о
тк

а 
н

ар
у
ж

н
ы

х
  
ц

и
л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
В

ы
та

ч
и

в
ан

и
е 

к
ан

ав
о
к
. 

О
б

р
аб

о
тк

а 
н

ар
у
ж

н
ы

х
 к

о
н

и
ч
ес

к
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

С
п

о
со

б
ы

 о
б

р
аб

о
тк

и
 ф

ас
о
н

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
 

В
и

д
ы

 о
тв

ер
ст

и
й

. 
С

п
о
со

б
ы

 о
б

р
аб

о
тк

и
 в

н
у
тр

ен
н

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
  

Н
ар

ез
ан

и
е 

н
ар

у
ж

н
о
й

 о
д

н
о
за

х
о
д

н
о
й

 т
р

еу
го

л
ь
н

о
й

, 
п

р
я
м

о
у
го

л
ь
н

о
й

 и
 т

р
ап

ец
еи

д
ал

ь
н

о
й

 

р
ез

ь
б

ы
 р

ез
ц

о
м

, 
м

н
о
го

р
ез

ц
о
в
ы

м
и

 г
о
л
о
в
к
ам

и
. 

Н
ар

ез
ан

и
е 

в
н

у
тр

ен
н

ей
 о

д
н

о
за

х
о
д

н
о
й

 т
р

еу
го

л
ь
н

о
й

, 
п

р
я
м

о
у
го

л
ь
н

о
й

 и
 т

р
ап

ец
еи

д
ал

ь
н

о
й

 р
ез

ь
б

ы
 р

ез
ц

о
м

, 

м
н

о
го

р
ез

ц
о
в
ы

м
и

 г
о
л
о
в
к
ам

и
. 

К
о
н

тр
о
л
ь
 к

ач
ес

тв
а 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
. 
К

о
н

тр
о
л
ьн

о
-м

ер
и

те
л
ь
н

ы
й

 и
н

ст
р

у
м

ен
т 

4
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

 З
ат

о
ч
к
а 

р
еж

у
щ

ег
о
 и

н
ст

р
у
м

ен
та

. 
Т

ех
н

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 п

р
и

 р
аб

о
те

 

6
 

  П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

 Н
ас

тр
о
й

к
а 

и
 н

ал
ад

к
а 

то
к
ар

н
о
го

 с
та

н
к
а 

д
л
я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 3
 О

б
р

аб
о
тк

а 
н

ар
у
ж

н
ы

х
 ц

и
л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
и

х
, 
то

р
ц

ев
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
В

ы
п

о
л
н

ен
и

е 

д
ет

ал
и

 т
и

п
а 

«
В

ал
»
. 

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 4
 О

б
р

аб
о
тк

а 
н

ар
у
ж

н
ы

х
 к

о
н

и
ч
ес

к
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 5

 О
б

р
аб

о
тк

а 
ф

ас
о
н

н
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 
В

ы
п

о
л
н

ен
и

е 
д

ет
ал

и
 т

и
п

а 
«
Ш

ар
»
, 

«
Р

у
ч

к
а
»
 



2
0

 

  
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 6
 О

б
р

аб
о
тк

а 
в
н

у
тр

ен
н

и
х

 ц
и

л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
и

х
 и

 к
о
н

и
ч
ес

к
и

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 

 

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 7
 О

б
р

аб
о
тк

а 
н

ар
у
ж

н
ы

х
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
х

 р
ез

ь
б
о
в
ы

х
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

Т
ем

а 
1.

2 

О
бр

аб
от

к
а 

де
та

л
ей

 н
а 

ун
и

в
ер

са
л

ьн
ы

х 
св

ер
л

и
л

ьн
ы

х 
ст

ан
к

ах
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 с

в
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
. 
 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

 с
в
ер

л
о
в
щ

и
к
а.

  

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 р

еж
у
щ

ег
о
 и

н
ст

р
у
м

ен
та

 П
р

ав
и

л
а 

за
то

ч
к
и

 и
 у

ст
ан

о
в
к
и

 р
еж

у
щ

и
х

 и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
. 
Р

еж
и

м
ы

 

р
ез

ан
и

я
 п

р
и

 с
в
ер

л
ен

и
и

. 

Н
ал

ад
к
а 

св
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
. 
П

р
ав

и
л
а 

п
о
д

н
ал

ад
к
и

 и
 п

р
о
в
ер

к
и

 н
а 

то
ч
н

о
ст

ь
 с

в
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
. 

П
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
я
, 
п

р
и

м
ен

я
ем

ы
е 

д
л
я
 у

ст
ан

о
в
к
и

 д
ет

ал
ей

 н
а 

св
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

. 

В
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
у
ст

ан
о
в
к
и

 с
л
о
ж

н
ы

х
 д

ет
ал

ей
. 

В
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
р

аб
о
ты

 п
о
 о

б
р

аб
о
тк

е 
д

ет
ал

ей
 с

 п
р

и
м

ен
ен

и
ем

 р
еж

у
щ

ег
о
 и

н
ст

р
у
м

ен
та

 и
 у

н
и

в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

 с
 с

о
б

л
ю

д
ен

и
ем

 п
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

и
 о

б
р

аб
о
тк

и
 

р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 в

 с
о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 к
ар

то
й

. 

В
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
св

ер
л
ен

и
е 

о
тв

ер
ст

и
й

 п
о
д

 с
м

аз
к
у
, 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
н

ы
х

 в
 о

д
н

о
й

 п
л
о
ск

о
ст

и
 п

о
 к

о
н

д
у
к
то

р
ам

, 

у
п

о
р

ам
 и

 р
аз

м
ет

к
е 

о
тв

ер
ст

и
й

. 

4
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 8

  З
ат

о
ч
к
а 

и
 у

ст
ан

о
в
к
а 

р
еж

у
щ

ег
о
 и

н
ст

р
у
м

ен
та

. 

6
 

  П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 9

 В
ы

б
о
р

 р
еж

у
щ

ег
о

 и
н

ст
р

у
м

ен
та

 и
 п

р
и

сп
о
со

б
л
ен

и
й

 д
л
я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 д

ет
ал

и
 

со
гл

ас
н

о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 к
ар

те
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

0 
Н

ал
ад

к
а 

св
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
 н

а 
св

ер
л
ен

и
е,

 р
ас

св
ер

л
и

в
ан

и
е,

 з
ен

к
о
в
ан

и
е 

ск
в
о
зн

ы
х

 и
 г

л
ад

к
и

х
 о

тв
ер

ст
и

й
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

1 
С

в
ер

л
ен

и
е,

 р
ас

св
ер

л
и

в
ан

и
е 

гл
у
х

и
х

 и
 с

к
в
о
зн

ы
х

 о
тв

ер
ст

и
й

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

2 
Р

аз
в
ер

ты
в
ан

и
е 

о
тв

ер
ст

и
й

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

3 
З
ен

к
ер

о
в
ан

и
е 

о
тв

ер
ст

и
й

. 
К

о
н

тр
о
л
ь
 п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

4 
Н

ар
ез

ан
и

е 
в
н

у
тр

ен
н

ей
 р

ез
ь
б

ы
 

Т
ем

а 
1.

3 

О
бр

аб
от

к
а 

де
та

л
ей

 н
а 

ун
и

в
ер

са
л

ьн
ы

х 
ф

р
ез

ер
н

ы
х 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 ф

р
ез

ер
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
. 
О

р
га

н
и

за
ц

и
я
 р

аб
о
ч
ег

о
 м

ес
та

 ф
р

ез
ер

о
в
щ

и
к
а.

 

К
и

н
ем

ат
и

к
а 

ст
ан

к
а.

 

В
и

д
ы

, 
к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 ф
р

ез
. 
И

х
 о

сн
о
в
н

ы
е 

у
гл

ы
. 
Э

л
ем

ен
ты

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 п

р
и

 ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
и

. 

Б
аз

и
р

о
в
ан

и
е 

за
го

то
в
к
и

 н
а 

ст
о
л
е 

ст
ан

к
а.

 П
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
е 

д
л
я
 у

ст
ан

о
в
к
и

 и
 з

ак
р

еп
л
ен

и
е 

за
го

то
в
о
к
. 

Ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
е 

п
л
о
ск

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
, 
п

аз
о
в
, 
п

р
о
р

ез
ей

 ш
и

п
о
в
 ц

и
л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
и

е 

4
 



2
1

 

 ст
ан

к
ах

 

 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 ф

р
ез

ам
и

. 

Ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
е 

п
р

я
м

о
у
го

л
ь
н

ы
х

 и
 р

ад
и

у
сн

ы
х

 н
ар

у
ж

н
ы

х
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 у

ст
у
п

о
в
, 
п

аз
о
в
, 

к
ан

ав
о
к
, 
о
д

н
о
за

х
о
д
н

ы
х

 р
ез

ь
б

, 
сп

и
р

ал
ей

, 
зу

б
ь
ев

 ш
ес

те
р

ён
 и

 з
у
б

ч
ат

ы
х

 р
ее

к
. 

Ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
е 

о
тк

р
ы

ты
х

 и
 п

о
л

у
о
тк

р
ы

ты
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

й
 и

 с
о
п

р
я
ж

ен
и

й
, 
р

ез
ь
б

ы
, 

сп
и

р
ал

и
, 
зу

б
ь
ев

, 
зу

б
ч
ат

ы
х

 к
о
л
ёс

 и
 р

ее
к
. 
В

ы
п

о
л
н

ен
и

е 
 п

о
д
н

ал
ад

к
и

  
ст

ан
к
о
в
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

5 
С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

р
ас

ч
ет

н
о
-т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 к
ар

ты
 ф

р
ез

ер
н

о
й

 о
п

ер
ац

и
и

. 

6
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

6 
В

ы
б

о
р

 п
ар

ам
ет

р
о

в
 р

еж
и

м
а 

р
ез

ан
и

я
 п

р
и

 ф
р

ез
ер

о
в
ан

и
и

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

7 
Н

ас
тр

о
й

к
а 

и
 н

ал
ад

к
а 

ст
ан

к
а 

д
л
я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

8 
В

ы
б

о
р

 и
 у

ст
ан

о
в
к
а 

п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

9 
В

ы
п

о
л
н

ен
и

е 
у
ст

ан
о
в
к
и

 и
 в

ы
в
ер

к
и

 д
ет

ал
ей

 н
а 

ст
о
л
е 

и
 в

 п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
ях

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

0 
Ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

у
ст

у
п

о
в
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

1 
Ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

п
аз

о
в
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

2 
Ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

ш
л

и
ц

ев
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

3 
Ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

п
л
о
ск

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 н

аб
о
р

о
м

 ф
р

ез
 

Т
ем

а 
1.

3 

О
бр

аб
от

к
а 

де
та

л
ей

 н
а 

ун
и

в
ер

са
л

ьн
ы

х 
ш

л
и

ф
ов

ал
ьн

ы
х 

ст
ан

к
ах

 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
р

и
н

ц
и

п
 д

ей
ст

в
и

я
 о

д
н

о
ти

п
н

ы
х

 ш
л
и

ф
о
в
ал

ьн
ы

х
 с

та
н

к
о
в
. 
К

и
н

ем
ат

и
ч
ес

к
и

е 
сх

ем
ы

 о
б

сл
у
ж

и
в
ае

м
ы

х
 с

та
н

к
о
в
. 

Н
ал

ад
к
а 

ш
л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
. 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

ш
л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

 к
р

у
го

в
 и

 с
ег

м
ен

то
в
. 
С

п
о
со

б
ы

 п
р

ав
к
и

 ш
л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

 к
р

у
го

в
 и

 у
сл

о
в
и

я
 и

х
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

П
р

ав
и

л
а 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 н

аи
л

у
ч
ш

ег
о
 р

еж
и

м
а 

ш
л
и

ф
о
в
ан

и
я
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 
м

ат
ер

и
ал

а,
 ф

о
р

м
ы

 и
зд

ел
и

я
, 
и

 

м
ар

к
и

 ш
л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
. 

В
ы

п
о
л
н

ен
и

е 
р

аб
о
ты

 п
о
 о

б
р

аб
о
тк

е 
д

ет
ал

ей
 н

а 
ш

л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

 с
 п

р
и

м
ен

ен
и

ем
 р

еж
у
щ

ег
о
 

и
н

ст
р

у
м

ен
та

 и
 у

н
и

в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
й

 с
 с

о
б

л
ю

д
ен

и
ем

 п
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

и
 о

б
р

аб
о
тк

и
 р

еж
и

м
о
в
 

р
ез

ан
и

я
 в

 с
о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 т
ех

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 к
ар

то
й
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П

р
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ти
ч
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к

ая
 р

аб
от
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№
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4 

О
п

р
ед

ел
ен

и
я
 н

аи
б

о
л
ее

 в
ы

го
д

н
о
го

 р
еж

и
м

а 
ш

л
и

ф
о
в
ан

и
я
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 

м
ат

ер
и

ал
а,

 ф
о
р

м
ы

 и
зд

ел
и

я
, 
и

 м
ар

к
и

 ш
л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

 с
та

н
к
о
в
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П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 р

аб
от

а 
№

 2
5 

В
ы

б
о
р

 п
ар

ам
ет

р
о

в
 р

еж
и

м
а 

р
ез

ан
и

я
 п

р
и

 н
ар

ез
ан

и
е 

р
и

ф
л
ен

и
я
 н

а 
п

о
в
ер

х
н

о
ст

и
 

б
о
ч
к
и

 в
ал

о
в
 н

а 
ш

л
и

ф
о
в
ан

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

 

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

П
о
д

го
то

в
к
а 

 р
еф

ер
ат

а 
и

 п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 п
о
 т

ем
е;

  
«
Н

о
в
о

е 
в
 м

ет
ал

л
о
о
б

р
аб

о
тк

е
»
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И

Т
О

Г
О
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о 

М
Д

К
В
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4
6
 

ч
ас

о
в
 

 

У
ч

еб
н

ая
 п

р
ак

ти
к

а 
72

 ч
ас

а 
В

и
ды

 р
аб

от
: 

- 
н

ал
ад

к
а 

и
 п

о
д

н
ал

ад
к
а 

о
б

сл
у
ж

и
в
ае

м
ы

х
 м

ет
ал

л
о
р

еж
у
щ

и
х

 с
та

н
к
о
в
 (

св
ер

л
и

л
ьн

ы
х

, 
то

к
ар

н
ы

х
, 
ф

р
ез

ер
н

ы
х

 и
 

ш
л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

) 

- 
 к

р
еп

л
ен

и
е 

за
го

то
в
о
к
 и

 р
еж

у
щ

и
х

 и
н

ст
р

у
м

ен
то

в
; 

- 
 у

ст
ан

о
в
к
а 

и
 в

ы
в
ер

к
а 

д
ет

ал
ей

 н
а 

ст
о
л
е 

ст
ан

к
а 

и
 в

 п
р

и
сп

о
со

б
л
ен

и
ях

; 

- 
у
п

р
ав

л
ен

и
е 

м
ет

ал
л
о
р

еж
у
щ

и
м

и
 с

та
н

к
ам

и
: 

св
ер

л
и

л
ьн

ы
м

и
, 
то

к
ар

н
ы

м
и

, 
ф

р
ез

ер
н

ы
м

и
 и

 ш
л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
м

и
; 

- 
св

ер
л

ен
и

е,
 р

ас
св

ер
л
и

в
ан

и
е,

 з
ен

к
ер

о
в
ан

и
е,

 р
ас

та
ч
и

в
ан

и
е 

ск
в
о
зн

ы
х

 и
 г

л
у
х

и
х

 о
тв

ер
ст

и
й

 в
 д

ет
ал

я
х

 н
а 

св
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

; 

- 
 н

ар
ез

ан
и

е 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 в
и

д
о
в
 р

ез
ь
б

 н
а 

св
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

; 

- 
 о

б
р

аб
о
тк

а 
д

ет
ал

ей
 н

а 
м

ет
ал

л
о
р

еж
у
щ

и
х

 с
та

н
к
ах

: 
св

ер
л
и

л
ь
н

ы
х

, 
то

к
ар

н
ы

х
, 
ф

р
ез

ер
н

ы
х

 и
 ш

л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

, 

к
о
п

и
р

о
в
ал

ьн
ы

х
, 

ш
п

о
н

о
ч
н

ы
х

 с
 с

о
б

л
ю

д
ен

и
ем

 п
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

и
 о

б
р

аб
о
тк

и
 и

 р
еж

и
м

о
в
 р

ез
ан

и
я
 в

 с
о
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 

те
х

н
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 к
ар

то
й

; 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

п
л
о
ск

и
х
 и

 ц
и

л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
и

х
, 
о
тк

р
ы

ты
х

 и
 п

о
л

у
о
тк

р
ы

ты
х
, 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

й
 и

 

со
п

р
я
ж

ен
и

й
 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
, 
п

аз
о
в
, 
п

р
о
р

ез
ей

, 
ш

и
п

о
в
, 
р

аз
л
и

ч
н

ы
м

и
 т

и
п

ам
и

 ф
р

ез
; 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

п
р

я
м

о
у
го

л
ь
н

ы
х

 и
 р

ад
и

у
сн

ы
х

 н
ар

у
ж

н
ы

х
 и

 в
н

у
тр

ен
н

и
х

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
 у

ст
у
п

о
в
, 
п

аз
о
в
, 

к
ан

ав
о
к
, 
о
д

н
о
за

х
о
д
н

ы
х
 

р
ез

ь
б

, 
сп

и
р

ал
ей

, 
зу

б
ь
ев

 ш
ес

те
р

ён
, 
зу

б
ч

ат
ы

х
 к

о
л
ёс

 и
 р

ее
к
; 

- 
о
б

д
и

р
к
а 

и
 ш

л
и

ф
о
в
ан

и
е 

п
о
д

 р
аз

м
ер

 з
аг

о
то

в
о
к
 д

ет
ал

ей
 н

а 
ш

л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 т
и

п
о
в
; 

- 
п

р
о
в
ер

к
а 

к
ач

ес
тв

а 
о
б

р
аб

о
тк

и
 д

ет
ал

ей
; 

- 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
е 

д
ет

ал
и

 «
В

и
н

т»
 с

о
гл

ас
н

о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

; 

- 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
е 

д
ет

ал
и

 «
В

ту
л
к
а 

ц
и

л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
ая

»
 с

о
гл

ас
н

о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

; 

- 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
Г

ай
к
а
»
 с

о
гл

ас
н

о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

; 

- 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
У

п
о
р

»
 с

о
гл

ас
н

о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

; 

- 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
Ф

л
ан

ец
»
 с

о
гл

ас
н

о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

; 

- 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
К

о
л
ь
ц

о
»
 с

о
гл

ас
н

о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

; 

- 
и

зг
о
то

в
л
ен

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
Р

у
ч

к
а
»
 с

о
гл

ас
н

о
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

; 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
К

р
о
н

ш
те

й
н

»
 н

а 
тр

ех
 к

о
о
р

д
и

н
ат

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

; 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
Ф

и
ти

н
г 

»
 н

а 
тр

ех
 к

о
о
р

д
и

н
ат

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

; 
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- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
К

о
р

о
б

к
а 

»
 н

а 
тр

ех
 к

о
о
р

д
и

н
ат

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

; 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
К

р
ы

ш
к
а
»
 н

а 
тр

ех
 к

о
о
р

д
и

н
ат

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

; 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
К

о
ж

у
х

»
 н

а 
тр

ех
 к

о
о
р

д
и

н
ат

н
ы

х
 с

та
н

к
ах

; 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
М

у
ф

та
 »

 н
а 

тр
ех

 к
о
о
р
д

и
н

ат
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

; 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
Ф

л
ан

ец
»
 н

а 
тр

ех
 к

о
о
р
д

и
н

ат
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

; 

- 
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

д
ет

ал
ей

 «
З

у
б

ь
ев

 ш
ес

те
р

ен
»
 и

 «
З

у
б

ч
ат

ы
х

 р
ее

к
»
 

 

П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

В
и

ды
 р

аб
от

: 
 -

 у
ст

ан
о
в
к
а 

к
р

у
п

н
ы

х
 д

ет
ал

ей
 с

л
о
ж

н
о
й

 к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

и
, 
тр

еб
у
ю

щ
и

х
 к

о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
о
го

 к
р

еп
л
ен

и
я
 и

 т
о
ч
н

о
й

 

в
ы

в
ер

к
и

 в
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 п
л
о
ск

о
ст

я
х

; 

 -
 у

ст
ан

о
в
к
а 

сл
о
ж

н
ы

х
 д

ет
ал

ей
 н

а 
у
го

л
ь
н

и
к
ах

, 
п

р
и

зм
ах

, 
д

о
м

к
р

ат
ах

, 
п

р
о
к
л
ад

к
ах

, 
ти

ск
ах

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
н

а 
к
р

у
гл

ы
х

 п
о
в
о
р

о
тн

ы
х

 с
то

л
ах

, 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 д
ел

и
те

л
ь
н

ы
х

 г
о
л
о
в
к
ах

 с
 в

ы
в
ер

к
о
й

 п
о
 

и
н

д
и

к
ат

о
р

у
; 

 -
 н

ал
ад

к
а 

и
 п

о
д

н
ал

ад
к
а 

у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 м
ет

ал
л
о
р

еж
у
щ

и
х

 с
та

н
к
о
в
; 

 -
 н

ар
ез

ан
и

е 
в
се

в
о
зм

о
ж

н
ы

х
 р

ез
ь
б

 и
 с

п
и

р
ал

ей
 н

а 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 и
 о

п
ти

ч
ес

к
и

х
 д

ел
и

те
л
ь
н

ы
х

 г
о
л
о
в
к
ах

 с
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

ем
 в

се
х

 н
ео

б
х

о
д
и

м
ы

х
 р

ас
ч
ёт

о
в
; 

 -
 о

б
р

аб
о
тк

а 
за

го
то

в
о
к
, 
д

ет
ал

ей
 н

а 
у
н

и
в
ер

са
л
ь
н

ы
х

 с
в
ер

л
и

л
ь
н

ы
х

, 
то

к
ар

н
ы

х
, 
ф

р
ез

ер
н

ы
х

, 
к
о
п

и
р
о
в
ал

ь
н

ы
х

, 

ш
п

о
н

о
ч
н

ы
х

 и
 ш

л
и

ф
о
в
ал

ь
н

ы
х

 с
та

н
к
ах

 п
р
и

 б
ес

ц
ен

тр
о
в
о
м

 ш
л
и

ф
о
в
ан

и
и

, 
то

к
ар

н
о
й

 о
б

р
аб

о
тк

е,
 о

б
д

и
р

к
е,

 

св
ер

л
ен

и
и

 о
тв

ер
ст

и
й

 п
о
д

 с
м

аз
к
у
; 

 -
 р

аз
в
ёр

ты
в
ан

и
е 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

ей
, 
св

ер
л
ен

и
е,

 ф
р
ез

ер
о
в
ан

и
е;

 

 -
  
ф

р
ез

ер
о
в
ан

и
е 

сл
о
ж

н
ы

х
 к

р
у
п

н
о
га

б
ар

и
тн

ы
х

 д
ет

ал
ей

 и
 у

зл
о
в
; 

 -
 п

р
о
в
ер

к
а 

к
ач

ес
тв

а 
о
б

р
аб

о
тк

и
 д

ет
ал

ей
. 

 

Р
аз

де
л

 2
. Т

ех
н

ол
ог

и
я

 о
бр

аб
от

к
и

 н
а 

м
ет

ал
л

ор
еж

ущ
и

х 
ст

ан
к

ах
 с

 п
р

ог
р

ам
м

н
ы

м
 у

п
р

ав
л

ен
и

ем
 

 

М
Д

К
В

 0
4
.0

2
 Т

ех
н

о
л
о
ги

я
 о

б
р

аб
о
тк

и
 н

а 
м

ет
ал

л
о
р

еж
у
щ

и
х

 с
та

н
к
ах

 с
 п

р
о
гр

ам
м

н
ы

м
 у

п
р

ав
л
ен

и
ем

 
60

 

Т
ем

а 
1.

 О
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н

ы
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я
 о
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ой

ст
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, п

р
и

сп
ос

об
л

ен
и

я
х 

и
 т

ех
н

и
ч
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к

ом
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бс
л

уж
и

в
ан

и
и
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н
к

ов
 с

 Ч
П
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Т
ем

а 
1.

1.
 У

ст
р

ой
ст

в
о 

ст
ан

к
ов

 с
 Ч

П
У

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 О
сн

о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 о

 с
та

н
к
ах

 с
 Ч

П
У

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о
 с

та
н

к
о
в
 с

 Ч
П

У
. 
К

о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
е 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 с

та
н

к
о
в
 с

 

Ч
П

У
. 
П

ан
ел

ь
 у

п
р

ав
л
ен

и
я
 н

ас
то

л
ь
н

о
го

 ф
р

ез
ер

н
о
го

 с
та

н
к
а 

с 
Ч

П
У

 O
p

ti
m

u
m

 B
F

2
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1
 

Т
ем

а 
1.

2.
 П

ул
ьт

 
уп

р
ав

л
ен

и
я

 с
та

н
к

а 
с 

Ч
П

У
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
у
л
ь
т 

у
п

р
ав
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

– Комплект ученической мебели, 

– Компьютеры с лицензионным программным обеспечением 12шт., 

– Интерактивный комплекс, 

– Инструмент:  

 резцы -5 шт., сверла-4шт., фрезы-5шт., протяжки-5 шт. угломеры-2шт. 

– Устройства для расположения рабочих, контрольно-измерительных 

инструментов, технологической документации. 

– Набор контрольно-измерительного инструмента. 

Лаборатории «Информационные технологии в планировании производственных процессов», 

«Метрология, стандартизация и сертификация», «Процессы формообразования, технологическая 

оснастка и инструменты»,  

Участок аддитивных установок, оснащённый оборудованием и техническими средствами 

обучения: 

– Интерактивный комплекс, 

– ноутбук, 

– 3Dсканер, 

– Компьютеры с лицензионным программным обеспечением 2шт., 

– 3Dпринтеры–3шт. 

– Локальная сеть с выходом в Интернет. 

 

 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1.Основные источники 
1. Балла О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. М. Балла. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 368 с. — 

ISBN 978-5-8114-6754-9  

2. Безъязычный В. Ф., Крылов В. Н. Процессы формообразования деталей машин : учебное 

пособие для среднего профессионального образования / В.Ф. Безъязычный. — СанктПетербург: 

Лань, 2021. — 416 с. — ISBN  

3. Гибсон Я.А., Розен Б.Д., Стакер Б. Технологии аддитивного производства: Москва: 

Техносфера, 2021.  

4. Гулиа Н. В., Клоков В. Г., Юрков С. А. Детали машин : учебник для среднего 

профессионального образования / Н.В. Гулиа. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 416 с. — ISBN 

978-5-8114-7882-8  

5. Самойлова Л. Н., Юрьева Г. Ю. Гирн А. В. Технологические процессы в машиностроении : 

учебное пособие для среднего профессионального образования / Л.Н.Самойлова. — Санкт-

Петербург : Лань, 2020. — 156 с. — ISBN 978-5-8114-6610-8 

 6. Самойлова Л. Н., Юрьева Г. Ю., Гирн А. В. Технологические процессы в машиностроении : 

учебное пособие для среднего профессионального образования / Н.В. Гулиа. — Санкт-Петербург 

: Лань, 2020. — 156 с. — ISBN 978-5-8114-6610-8 7. Сурина Е. С. Разработка управляющих 

программ для системы ЧПУ : учебное пособие для среднего профессионального образования / 

Е.С.Сурина — Санкт-Петербург Лань, 2020. — 268 с. — ISBN 978-5-8114-6673-3.  

8. Сысоев С. К., Сысоев А. С., Левко В. А. Технология машиностроения. Проектирование 

технологических процессов : учебное пособие для среднего профессионального образования / 

С.К.Сысоев — Санкт-Петербург Лань, 2021. — 352 с. — ISBN 978-5-8114-7017-4  

9. Черпаков Б.И. Технологическое оборудование машиностроительного производства : 

Издательство - 6-е. Москва.: Академия, 2021.  

10. Основы программирования токарной обработки деталей на станках с ЧПУ в системе 

«Sinumerik» : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. А. Терентьев, 

А. И. Сердюк, А. Н. Поляков, С. Ю. Шамаев. — Саратов: Профобразование, 2020. — 107 c. — 
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ISBN 978-5-4488-0639-1. — Текст электронный // Электронный ресурс цифровой 

образовательной среды СПО PROFобразование [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92137»  

11. Сергеев, А. И. Программирование ЧПУ для автоматизированного оборудования: учебное 

пособие для среднего профессионального образования / А. И. Сергеев, А. С. Русяев, А. А. 

Корнипаева. — Саратов: Профобразование, 2020. — 117 c. — ISBN 978-5-4488-0579-0. 138 — 

Текст электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92146  

3.2.2. Дополнительные источники  
1. Международный технический информационный журнал «Оборудование и инструмент для 

профессионалов» : Режим доступа: http://www.informdom.com/  

2. Портал «Всё о металлообработке» : Режим доступа: http://met-all.org 

Электронные источники 
1. Учебные материалы компании «АСКОН». Форма  доступа: http://www.edu.ascon.ru 

2. Электронный фонд правовой и нормативно-технической 

документации Консорциум «Кодекс». Форма доступа:http://docs.cntd.ru 

 

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 

 
КодПК, 

ОК 
Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 
Формы контроля и 

 
методы оценки 

ПКВ 4.1 Определяет режим резания по справочнику и паспорту станка 

Составляет технологический процесс обработки деталей, 

изделий; 

Выбирает и подготавливает к работе универсальные, 

специальные приспособления, режущий и контрольно-

измерительный инструмент; 

Осуществляет подготовку к работе и обслуживает рабочее 

место оператора станка с программным управлением в 

соответствии с требованиями охраны труда, производственной 

санитарии, пожарной безопасности и электробезопасности; 

Выполняет технологические операции при изготовлении 

детали на металлорежущем станке;  

  

Экспертное 

наблюдение 

Выполнение 
Практических работ 
Интерпретация 

результатов 

выполнения 

практических 

заданий, оценка 

решения 

ситуационных 

задач, оценка 

тестового задания 

Экзамены. 

Экзамен 

(квалификац

ионный) 

ПКВ 4.2 Осуществляет проверку технологической оснастки для  

изготовления простой детали типа тела вращения, установку, 

контроль на токарном универсальном станке с ЧПУ, 

Способен провести: 

- анализ технологической и конструкторской документации на 

изготовление простых деталей на универсальном сверлильном, 

фрезерном или расточном станке с ЧПУ, 

- проверку технологической оснастки для изготовления 

простой детали на универсальном сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ,  

- контроль процесса изготовления простой детали на 

универсальном сверлильном, фрезерном или расточном станке 

с ЧПУ, 

- визуальное определение дефектов обработанных 

поверхностей простой детали, изготовленной на 

универсальном сверлильном, фрезерном или расточном станке 

с ЧПУ 
ОК.01   Обосновывает выбор и применение способов решения 
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профессиональных задач 

ОК.02 Осуществляет осмысленный выбор нахождения, 

использования, анализ и интерпретация информации.  

Использует различные источники, включая электронные, для 

эффективного выполнения профессиональных задач, 

профессионального и личностного развития 

Демонстрирует навыки отслеживания изменений в 

нормативной и законодательной базах 

 

ОК.03 Демонстрирует интерес к инновациям в области 

профессиональной деятельности;  

Выстраивает траекторию профессионального развития и 

самообразования 

Осознанное планирование  повышения квалификации 
ОК.07 Демонстрирует и соблюдает нормы экологической безопасности 

и определения направлений ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности 
ОК.09 Демонстрирует умения понимать тексты на базовые и 

профессиональные темы 

 Составляет документацию, относящуюся к процессам 

профессиональной деятельности на государственном и 

иностранном языках 
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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МОДУЛЯ 

1.1. Область применения рабочей программы 
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной 

образовательной программы ППССЗ и разработана в соответствии с ФГОС (приказ Министерства 

просвещения Российской Федерации от 8 ноября 2023 г. N 835, зарегистрированный  в Минюсте 

России  05.12.2023 № 76264) по специальности 15.02.09 Аддитивные технологии. 

1.2. Цели и задачи практической подготовки 
В результате изучения профессионального модуля ПМ 05 обучающийся должен освоить основной 

вид деятельности «Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям 

служащих 18567 «Слесарь – сборщик летательных аппаратов» и соответствующие ему общие 

компетенции и профессиональные компетенции: 

          1.2.1. Перечень общих компетенций 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам 

ОК 04   Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК  07  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об 

изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 

 

          1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 
ВД 5  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих 18567 «Слесарь – сборщик летательных аппаратов» 

ПКВ 5.1 Выполнение разметки, сборки и установки отдельных узлов летательных 

аппаратов.  

ПКВ 5.2  Выполнение основных операций по слесарной обработке металлов.  

ПКВ 5.3 Выполнение демонтажа и разборки узлов летательных аппаратов. 
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Кабинет Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей, оснащённый 

оборудованием и техническими средствами обучения: 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Стол ученический одноместный, нерегулируемый  

2 Стул ученический на ножках  

3 Стол учителя  

4 Автоматизированное рабочее место преподавателя  

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Проектор портативный  

2 Экран проекционный рулонный  

3 МФУ (принтер, сканер, копир)  

4 Доска меловая (магнитно- маркерная)  

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1   

 

Мастерская «Слесарная» 
№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 
Основное оборудование 
1 Стол промышленный  

2 Шкаф инструментальный  

3 Стол  

4 Верстак с слесарными тисками 200 мм  

5 Стул  

6 Стеллаж  

7 Шкафчик для одежды  

8 Открытая инструментальная тележка  

9 Рабочие места по количеству обучающихся  

10 Станки: настольно-сверлильные, заточные и др.  

11 Набор слесарных инструментов  

12 Набор измерительных инструментов  

13 Приспособления  

14 Заготовки для выполнения слесарно-механических работ  

II Технические средства 

Основное оборудование 

27   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

1 Технологические карты  

2   

3   

4   

 

 

 3.2. Информационное обеспечение обучения 
3.2.1. Основные источники 

1. Покровский Б. С. Основы слесарного дела: учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования/ - М.: Издательский центр «Академия», 2020. - 208 с.  
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2. Овчинников В.В. Производство деталей летательных аппаратов: учебник для учреждений сред. 

проф. образования. М.: ИД «Форум» - «Инфра – М», 2020 – 210 с.  

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)  

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)  
1. Гоцеридзе Р.М., Овчинников В.В., Холодкова А.Г. Технологии и техническое оснащение 

производства летательных аппаратов: электронный учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования. М.: Изд. центр «Академия». 2015 – 177Мб. 

2. http://www.materialscience.ru/lectures.htm  

3. http://www.twirpx.com/file/37696/  

4. http://edu.ascon.ru/  

5. http://edu.kompas.ru/  

6. www.aup.ru/books/  

7. www.nauki-online.ru/ekonomika  

8. www.mybrary.ru/books/search/results 

9. www.studfiles.ru/preview/1977333/ 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 
методы оценки 

ПКВ 5.1.  

ПКВ 5.2. 

ПКВ 5.3.  

 

 «Отлично» - теоретическое содержание курса 

освоено полностью, без пробелов, умения 

сформированы, все предусмотренные 

программой учебные задания выполнены, 

качество их выполнения оценено высоко: 

демонстрирует  умение применять освоенные 

знания об организации рабочего места, 

устройстве оборудования, назначении узлов и 

деталей, назначении измерительных 

инструментов и умения для проведения 

монтажных работ в соответствии с 

техническими регламентами и правилами 

техники безопасности.  

«Хорошо» - теоретическое содержание курса 

освоено полностью, (как в предыдущем 

случае), без пробелов, некоторые умения 

сформированы недостаточно, все 

предусмотренные программой учебные 

задания выполнены, некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса освоено частично, но 

пробелы не носят существенного характера, 

необходимые умения работы с освоенным 

материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой 

обучения учебных заданий выполнено, 

некоторые из выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса не освоено, необходимые 

умения не сформированы, выполненные 

учебные задания содержат грубые ошибки. 

Экспертное 

наблюдение за 

решением 

ситуационных задач, 

практических работ, 

оценка результатов 

прохождения 

практики. 
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Код ПК, ОК Критерии оценки результата (показатели 
освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

ОК 01 Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекст 

Распознает задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

Анализирует задачу и/или проблему и выделять 

её составные части; определять этапы решения 

задачи; выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

Организовывает работу коллектива и команды 
Взаимодействует с коллегами, руководством, 

клиентами в ходе профессиональной деятельности 

 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

Соблюдает нормы экологической безопасности 
Определяет направления ресурсосбережения в 

рамках профессиональной деятельности по 

специальности 
Организовывает профессиональную деятельность 

с соблюдением принципов бережливого 

производства 

Организовывает профессиональную деятельность 

с учетом знаний об изменении климатических 

условий региона 
Эффективно действует в чрезвычайных 

ситуациях 

 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Понимает общий смысл четко произнесенных 

высказываний на известные темы 

(профессиональные и бытовые), понимать тексты 

на базовые профессиональные темы 
Участвует в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы 
Строит простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности 
Кратко обосновывает и объясняет свои действия 

(текущие и планируемые) 
Пишет простые связные сообщения на знакомые 

или интересующие профессиональные темы 

 

ПКВ 5.1. 

Выполнение 

разметки, сборки и 

установки 

отдельных узлов 

летательных 

аппаратов. 

Подготавливает средств индивидуальной защиты 

(далее - СИЗ) перед выполнением работы 

 Подготавливает слесарно-сборочные и 

измерительные инструменты  

Осуществляет разметку и сверление отверстий 

под установку болтов  

Выполняет несложные сборочные операции по 

съемке и установке отдельных узлов и агрегатов 

летательных аппаратов с применением слесарно-

сборочного инструмента  

Устанавливает болты с зазором по 

подготовленным отверстиям 

 Осуществляет крепление деталей летательных 

аппаратов крепежными элементами  

Осуществляет сборку соединений простых узлов, 

включающих в себя небольшое количество 

собираемых конструктивных элементов 

Контрольные 

работы, зачеты, 

экзамен  

Интерпретация 

результатов 

выполнения 

практических 

заданий, оценка 

решения 

ситуационных 

задач, оценка 

тестового контроля 
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летательных аппаратов  

Осуществляет установку и крепление косынок, 

книц, уголков, кронштейнов, фитингов, рычагов 

в соответствии с технологическим порядком 

сборки конструктивных элементов летательных 

аппаратов 

 Осуществляет сборку, подгонку по месту и 

установку отдельных конструктивных элементов 

летательных аппаратов  

 Осуществляет внестапельную сборку несложных 

силовых элементов каркаса  

 Поддерживает условия рабочей зоны в 

соответствии с конструкторской, 

технологической документацией 

 Поддерживает состояние рабочего места в 

соответствии с требованиями охраны труда, 

пожарной, промышленной, экологической 

безопасности, электробезопасности и культуры 

производства 

ПКВ 5.2 

Выполнение 

основных операций 

по слесарной 

обработке металлов. 

Подготавливает СИЗ перед выполнением работы  

Подготавливает слесарные и измерительные 

инструменты 

 Осуществляет сверление отверстий, в том числе 

глухих, с точностью по 12 – 14-му квалитету  

Осуществляет разметку контуров деталей по 

шаблону  

Осуществляет нарезание резьбы метчиками в 

деталях и сборочных единицах  

Осуществляет резку ножовкой и опиловка  

Обрабатывает поверхности наждачным полотном  

Поддерживает требуемое техническое состояние 

технологической оснастки, размещенной на 

рабочем месте  

Поддерживает состояние рабочего места в 

соответствии с требованиями охраны труда, 

пожарной, промышленной, экологической 

безопасности, электробезопасности и культуры 

производства 

ПКВ 5.3. 

Выполнение 

демонтажа и 

разборки узлов 

летательных 

аппаратов 

Подготавливает СИЗ перед выполнением работы  

Подготавливает слесарные и измерительные 

инструменты  

Осуществляет демонтаж узлов летательных 

аппаратов, закрепленных с помощью болтов, 

винтов, замков 

 Осуществляет выпрессовку подшипников 

 Осуществляет демонтаж навесных агрегатов 

летательных аппаратов с одновременным 

снятием качалок, тяг, системы управления 

Осуществляет демонтаж трубопроводов 

пневматической системы и агрегатов управления 

летательных аппаратов  

Поддерживает требуемое техническое состояние 

технологической оснастки, размещенной на 

рабочем месте  



19 

 

Поддерживает состояние рабочего места в 

соответствии с требованиями охраны труда, 

пожарной, промышленной, экологической 

безопасности, электробезопасности и культуры 

производства 
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